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Proiectul prin care se propune dotarea fiecdrui laborator de biologie din scoald cu un acvariu
raspunde componentei de cunoastere, educatie si recreiere inclusd in functiile principale ale
muzeului. Actiunea de crestere si dezvoltare a pestilor exotici, in laboratorul de biologie al scolii va
conduce la stimularea suplimentara a interesului elevilor de a acumula cunostinte din domeniile:
biologie, chimia apei, ihtiologie, nutritie, genetica etc. In acest mod se va mari numarul persoanelor
cu preocupdri §i cunostinte in domeniul acvaristicii, biologiei si protectiei mediului inconjurdtor.
De asemenea, elevii vor valorifica in mod eficient si placut timpul liber de care dispun. Dotarea
laboratorului de biologie cu un acvariu constituie si pentru cadrele didactice un sprijin 1n activitatile
de aplicatii practice a notiunilor teoretice.

Grupurile tinta le reprezintd elevii, dar si profesorii de la catedrele de biologie din scoli.
Avand in vedere obiectivul principal de captare a interesului pentru imbogatirea cunostintelor in
domeniul stiintelor biologice consideram ca actiunea se va bucura de un interes deosebit din partea
elevilor si profesorilor de la catedrele de biologie.

Obiective

v’ Stimularea activitatilor de imbogatire a cunostintelor si cresterea numarului de acvaristi
prieteni ai acvariului din Galati;

v" Cooptarea catedrelor didactice cu profil biologie in actiunile educative de formare a
tinerilor acvaristi;

v" Sustinerea de colocvii cu grupurile de elevi pentru indrumare si instruire in domeniul
acvaristicii.

v Dotarea laboratoarelor de biologie din scoli cu material biologic si documentatie cu
privire la tehnologia de crestere a pestilor exotici

LECTIA NR. 1 PRIMUL ACVARIU - echipamente

Acvariul este un ecosistem artificial - ansamblu format din biotop si biocenoza, in cadrul
caruia se urmareste stabilirea de relatii stranse atat intre organisme, cat si Intre acestea si factorii abiotici.

Acvaristii se grupeaza in doud categorii distincte: cei pasionati de asa-numitul "gradinarit"
acvatic §i cei interesati de aquascaping. Primii au ca prioritate colectionarea de specii noi, diverse si
rare, carora le urmaresc dezvoltarea, le studiazd cerintele de mediu si experimenteaza tehnici de
inmultire a lor. Amenajarea esteticd a acvariului cade la ei pe planul doi §i nu o considera o
prioritate imediata. Ceilalti, insd, vizeazi impactul vizual al acvariului lor. Incearci si dezvolte
latura estetica, studiaza efectele stilistice. Se axeaza in principal pe creativitate, iar speciile rare de
plante sau pesti i lasa indiferenti.

Pentru a initia primul acvariu se alege recipientul care se armonizeaza cu locul unde dorim
sd-1 amplasam. Se doteaza cu minimum de sisteme necesare de conditionare a apei:

1. Filtrul - este cel mai important echipament (dupa acvariu si apd) si reprezinta dispozitivul
care curatd apa de impuritdti §i o oxigeneaza.

* Complexul Muzeal de Stiintele Naturii, Galati.
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filtre interne- sunt cele mai utilizate de incepatori - se introduc cu totul in acvariu. (ex - Resun,
Aquael, Fluval).

filtre externe - sunt pozitionate in afara acvariului, au suprafata mai mare de filtrare ceea ce le face

mai eficiente.

2. Pompa de aer: pompa de aer este un dispozitiv actionat electric (220V) care produce un
curent de aer ce este directionat printr-un furtun in acvariu. La capatul furtunului din acvariu se
pune o piatrd de aer care permite iesirea acestuia sub forma unor bule destul de fine.

3. Incalzitorul este de asemena un dispozitiv actionat electric (o rezistentd introdusa intr-o
capsula de sticla cu termostat), care are rolul de a mentine temperatura stabila Intr-un acvariu.
e

i

P ——

4. Termometrul este un dispozitiv necesar care ne ajutd sa monitorizdm temperatura din
acvariu si sd vedem daca aceasta corespunde cu cea pe care am setat-o la incalzitor.

5. Sistemul de iluminat

In general, in acvaristica se folosesc neoanele, deoarece consumi mai putin si degaja mai
putind cadldura. Cantitatea minima pentru un acvariu plantat este de 0,5 Watti/litru, dar daca vreti sa
puteti tine si plante pretentioase atunci se recomanda chiar si 1 W/litru. Compensarea unei lumini
mai putin puternice se poate face prin montarea de suprafete reflectorizante, care sa reflecte lumina
spre suprafata apei.

6. Capacul poate fi considerat si el un echipament, dar nu e unul indispensabil si de aceea i-am
dedicat o rubrica speciald. Un acvariu nu are nevoie obligatoriu de capac, dar exista cateva functionalitati
care il fac necesar de multe ori. Reprezinta suport pentru becurile sau neoanele care ilumineaza
acvariul, nu permite evaporarea apei la fel de usor, nu permite pestilor sa sara din acvariu. Capacele,
de obicei, au o usitd mai mica sau mai mare pe unde sunt hrdniti pestii sau permit executarea
anumitor lucruri care necesita patrunderea in acvariu, fara a ridica tot capacul.
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7. Elementele de decor

Acvariul e un colt din natura, iar in naturd principalele elemente de decor sunt plantele,
pietrele si lemnele. De aceea, si in acvariul nostru putem sa punem si sa aranjam diferite pietre, sa
formam grote sau pereti care sa dea pestilor senzatia de siguranta. Un peste care nu are plante sau
diferite elemente de decor dupa care sa se poatd ascunde e un peste stresat, care se poate imbolnavi
usor. In lipsa pietrelor sau a plantelor, se pot folosi si ghivece sparte din lut ars sau ceramici,
caramizi, jumatati de nuca de cocos (curatate bine si fierte).

8. Furtunul pentru schimbat apa si sifonarea resturilor alimentare si a excrementelor.

9. Minciog pentru prins pesti, colectarea resturilor de hrana si plante din acvariu.

LECTIA NR. 2 PRIMUL ACVARIU - punere in functiune

1. Declorinarea apei: apa de la robinet contine foarte mult clor, care este toxic pentru pestii
din acvariu. Declorinarea apei se poate face pe loc, printr-un proces chimic(se adauga substante care
se gasesc in comert) sau se poate declorina prin depozitarea ei in vase descoperite cu gura larga
(galeti, de exemplu) timp de cel putin 24 de ore. Daca nu se poate astepta nici atat apa se mai poate
declorina si in 12 ore printr-o aerare puternica. Astfel clorul se evapora si apa este buna de pus la pesti.

2. Ciclarea acvariului

Ciclarea acvariului reprezinta procesul de formare a bacteriilor care descompun nitritii In nitrati.

Formarea bacteriilor poate dura pana la 3 saptamani, timp in care acvariul ar trebui tinut fara
pesti, dar cu toate echipamentele pornite. Pentru a cicla un acvariu acesta trebuie intai umplut cu
apa si pornit filtrul. Filtrul trebuie sd mearga in continuu deoarece buretele acestuia e locul unde se
adund cele mai multe bacterii. Timp de minim 2 sdptamani, n acvariu, nu este indicat sa tineti pesti.
Si ca sa faceti trecerea de la un acvariu fard pesti la unul cu pesti, puteti sa introduceti intai un peste pentru
inca o sdptamana iar apoi daca acesta este sanatos si totul merge bine, lansati si restul de pesti.

3. Amenajarea unui acvariu

In primul rand trebuie si stiti ci un acvariu plantat are nevoie de substrat. Substratul se pune
pe fundul acvariului si principalul sau rol este cel de suport pentru plante. Acesta ar trebui sa aiba o
grosime de 5-7 cm, pentru a permite ridicinilor plantelor si se dezvolte in voie. In substrat se
acumuleaza resturile de mancare si excrementele pestilor, care joaca rol de nutrienti pentru plante.
Substratul poate fi format din pietris, nisip sau turbd acoperitd cu nisip. Nu folositi doar nisip foarte
fin deoarece acesta sufoca radacinile plantelor si nu permite patrunderea diferitelor reziduri care pot
avea rol de nutrienti. Pietrisurile si pietrele calcaroase se folosesc doar in acvariile cu cichlidele
africane, deoarece acestea prefera o apa mai dura.

4. Decorarea acvariului:Acvariul e un colt din naturd, iar In natura principalele elemente de
decor sunt plantele, pietrele si lemnele. De aceea si in acvariul nostru putem sa punem si sd aranjam
diferite pietre, sd formam grote sau pereti care sd dea pestilor senzatia de siguranta. Un peste care
nu are plante sau diferite elemente de decor dupa care sd se poata ascunde e un peste stresat care se
poate imbolnavi usor. In lipsa pietrelor sau a plantelor se pot folosi si ghivece sparte din lut ars sau
ceramicad, caramizi, jumatati de nuca de cocos.

5. Lumina: In general, in acvaristica se folosesc neoanele deoarece consumai mai putin si
degaja mai putina cdldurd. Daca nu tineti plante si aveti un acvariu axat pe pesti, atunci puteti
sa folositi ce tip de neon va place atat timp cét nu orbiti pestii. Cantitatea minima pentru un acvariu
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plantat este de 0,5 Watti/litru, dar dacd vreti sa puteti tine si plante pretentioase, atunci se
recomanda chiar si 1 W/litru. Compensarea unei lumini mai putin puternice se poate face prin
montarea de suprafete reflectorizante, care sa reflecte lumina spre suprafata apei.

6. Intretinerea acvariului

Pentru a avea un acvariu cu pesti si plante sdnatoase, cu apa curatd si fara alge trebuie sa
respectam cateva conditii. Apa din acvariu se schimba odata pe saptamana, in proportie de 25-30%,
pentru a se elimina din nitritii si nitratii acumulati. In cazul unor acvarii mai aglomerate, apa se
poate schimba si mai des iar in cazul acvariilor cu pui poate fi schimbata si zilnic, dar niciodatd mai
mult de 30-40% sau toatd. Schimbatul apei des nu dauneaza nici pestilor nici plantelor, ba chiar e
benefic dacad e facut in proportia indicatd. Un schimb masiv de apa poate duce la imbolnavirea
pestilor, datorat schimbarii bruste in chimia apei. De obicei, schimbatul apei se face cu o pompa
speciald cu furtun si palnie, la un capat cu care se curatd si fundul acvariului de resturile de la
mancarea pestilor sau excrementele acestora. De asemenea, pentru a nu avea probleme cu algele,
acvariul trebuie ferit de lumina directd a soarelui.

LECTIA NR 3 Anatomia, biologia si etologia pestilor de acvariu

1. Forma corpului

De obicei, un peste se reprezintda desenand un fus alungit,fiind forma cea mai des intalnita in
naturd, cea care 1i faciliteaza Tnotul. Forma lui hidrodinamicd ii permite sa efectueze demaraje
rapide si sa atinga viteze deloc neglijabile intr-un mediu care ii opune o oarecare rezistentd. Dupa
viteza de Tnot se pot stabili categoriile de pesti:

1. pesti foarte rapizi — rechinul.

2. pesti rapizi — somonul, scrumbia albastra

3.pesti potriviti de rapizi — clupeide, chefali

4.pesti nerapizi — crapul

5.pesti inceti — guvizii, scorpia

6. pesti foarte inceti — calutul de mare, ghidrinul

Dar exista si alte forme, foarte asemanatoare cu modul de viata al pestelui: cele care traiesc
pe fundul apelor au un abdomen plat, cele care traiesc in ape pline de vegetale si crengi au un corp
scurt, Indesat §i subtire care le permite sa se strecoare printre obstacole. Este cazul numerosilor pesti
care traiesc in zona recifelor de corali, si care se fofileazi printre blocurile de corali. in fine, un
anumit numar de pesti sunt inclasabili, deoarece formele atat de variate si de bizare corespund
intotdeauna unui mod de viata specific, acestor vietuitoarelor.

2. inotitoarele

inotatoare dorsala cu radii tepoase inotatoare dorsald cu radii moi

B \ \ inotitoare codala (coad)
nan \

opercule

linie: |aterald

Tnotatoare pectorale : solzi anus

Tnotat 14
Tnotatoare abdominale R

Bob Wazendor, FWC
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Pestii au mai multe tipuri de inotatoare, fiecare avand un rol precis. Forma si numarul lor
servesc uneori la clasificarea in diferite familii Se disting inotatoare impare, reprezentate de un
unic exemplar, mai ales dorsala si anala. Ele servesc la stabilizarea pestelui, la oprire sau la viteza
micd; ele sunt repliate la vitezele mai mari. Inotitoarea codald, joacd impreuni cu partea
posterioara a corpului, un rol de propulsie.

inotitoarele perechi, dispuse simetric de fiecare parte a corpului, se numesc inotitoare
pectorale si pelviene. Ele servesc la stabilizare, la oprire, la franare, la schimbarile de directie: in
plan vertical, de la suprafata spre fund, si invers, si in plan lateral, de la stanga la dreapta. Toate
inotatoarele, compuse dintr-o membrand intinsd pe niste nervuri-radii, se pot replia de-a lungul
corpului, cu exceptia celei codale. Inotitoarea adipoasi nu e decat o mica cuti de piele, fard nervuri.
Cand acestea din urma depasesc inotatoarea, pestii se numesc spinosi, reprezentand un pericol
pentru acvariofili, cum este cazul porcului de mare cu tepi.

Unii pesti de acvariu au inotatoare de forma si marime foarte diferite de cele pe care le
putem intalni in naturd. Ele au fost obtinute in urma unor selectii indelungate efectuate de-a lungul a
numerosi ani de catre acvariofili.

3. inotul pestilor de acvariu

Propulsarea animalului se face mai ales de catre partea posterioara a corpului, mai ales de
inotdtoarea codald, celelalte inotatoare jucand rol stabilizator si directional. Cu cat un peste are
formd mai hidrodinamica, cu atat e capabil de demaraje bruste si de Inot rapid., adicd un atu
incontestabil pentru capturarea prazii sau fuga din fata unui dugsman. Nu e recomandat sa punem in
acelasi acvariu pesti rapizi i vivace (mrene) impreuna cu specii mai lente i mai linistite (gurami).

4. Comportamentul pestilor in acvariu

Comportamentul pestilor reflectd modul lor de viata natural, modificat de faptul ca trdiesc
intr-un loc mai stramt: ei sunt mai rapizi $i mai usori. Aceeasi specie poate adopta comportamente
diferite de la un acvariu la altul, in functie de volum si de ceilalti locuitori.

a. Comportamentul teritorial

Daca el exista in biotopul de origine, comportamentul teritorial se reproduce in captivitate,
fiind uneori chiar exacerbat. Un teritoriu este un loc de viatd permanent sau temporar (durand, de
exemplu, in perioada de reproducere) a carui intindere este proportionald cu marimea pestelui.
Cel care locuieste pe acel teritoriu cautd sa indeparteze indivizii din propria specie, dintr-o specie
apropiata sau total diferitd. Suprafata trebuie sa fie suficienta pentru ca pestele sa poata gasi refugiu,
hrani si pesti de sex opus pentru a se reproduce. In acvariu e important si prevedem pentru anumiti
pesti un teritoriu cu adaposturi si ascunzatori, mai ales pentru speciile marine.

b. Comportamentul in grup

Forta este dati de unire, iar traiul in grup permite o mai buna apirare. Intr-adevar, de departe, un
grup sau un banc de pesti apare ca o masa ce poate surprinde si intimida dugmanul. Viata in grup
favorizeaza si reproducerea, caci un individ are mai multe sanse sa intdlneasca un peste de sex opus.
Unitatea si organizarea unui grup sunt reglate de un ansamblu de semnale invizibile pentru ochiul
omului: folosirea liniei laterale permite tuturor pestilor, de exemplu, evitarea ciocnirilor cu alti pesti.

c. Comportamentul de dominare

Indivizii mai mari ii domina pe cei mici din aceeasi specie. Atunci cand acestia din urma
cresc, ei sunt indepartati din teritoriu. Comportamentul de dominare are un aspect practic si social:
dominantul va avea prioritate la hrana sau la alegerea individului de sex opus. Pestele cel mai
dominat este in permanenta agresat si nelinistit; trebuie sa se ascunda n majoritatea timpului, iar
cresterea lui este afectata.

d. Relatia prada-pradator

In mediu natural, unii pesti se hranesc cu alti pesti de o marime inferioari lor; apare aici o
incompatibilitate intre ei in conditii de acvariu. Trebuie avut grija, de exemplu, sd nu punem ciclide
sud-americane cu caracide.

e. Agresivitate

Uneori asistdm in acvariu la fenomene de agresivitate Intre pestii de aceeasi specie sau din
specii diferite. Aceasta agresivitate e Intotdeauna justificatd, deoarece ea priveste apararea teritoriului
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sau a alevinilor. E o problema de spatiu. Aceste fenomene se produc rar in marile acvarii. Totusi, un
peste nou introdus Intr-un acvariu va fi adeseori considerat un intrus sau o prada, si va fi nelinistit.

AN AQUARIUM FOR EACH SCHOOL BIOLOGY LABORATORY
— EDUCATIONAL PROJECT -

This study presents the stages that go through to start an aquarium, aquarium fish stocking and
maintenance. It presents data on the anatomy, biology and ethology of aquarium fish. The project is aimed at
students of classes V-VIII and biology teachers. The project aims to stimulate further student interest in
accumulating knowledge in the fields of biology, water chemistry, ichthyology, nutrition, genetics, etc.,
recruitment of biology teachers in the actions of young aquarists educational training, and equipping schools
laboratories with biology material and documentation on exotic fish growing technology.
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