
CA TRE IMAGINILE 
FOTOGRAFICE 
FARA ARGINT 

Deşi în domeniul înregistrării şi tran
smiterii imaginii, în numai citevo de
c'3nii, omenireo o marcat un uriaş şi 
fundamental progres, în ceea ce pri
veşte mijloacele de transpunere fidelă 
o imaginilor pe hirtie fotografică si
tuaţia s-o menţinut relativ nemodificată 
de moi bine de un secol. 

lntr-odevăr, de peste 11 O ani, de 
cind cercetări,e lui R. L. Moddox ou 
pus în evidentă proprietăţile deos'3bite 
ole emulsiilor cu gelatină şi bromură 
de argint, nimic nu s-o schimbat fun
damental în acest domeniu. Tentativele 
de substituire o gelatinei prin lianţi din 
răşini sintetice ou condus, cel puţin 
pină în prezent, Io rezultate incompa
rabil moi slabe din punct de vedere 
calitativ. Se pare d'3ci că substanţele 
conţinute în gelatino obţinută din ma
teria primă naturală - oasele de vită, 
în spejă - şi anume ionii de sulf ac
tivi din polisulfurile sau trisulfoţii 
care conferă acestei proteine comple
xe corocteristrci specifice de sensibili
zare, vor rămîne încă multă vreme ne
înlocuibili. Dacă din acest punct de ve
d'3re situaţia, privită în perspectivă, nu 
pare o fi extrem de critică, în ceea ce 
priveşte compuşii orgentici de tip clo
rură sau bromură de argint, viitorul, 
chior cel apropiat, ridică probleme 
majore, o căror rezolvare se contureo
zt3 deocamdată foarte vag. Statistici le 
referitoare Io consumul de argint alcă
tuite în ultimele dec-,nii, precum şi re
zervele existente cunoscute Io oro ac
tuală, au permis prognozarea unei imi
nente şi violente „crize" o argintului 
pentru un viitor foarte apropiat. 

Dezechilibrul existent în momentul de 
faţă pe pion mondial între producţia 
de argint şi consumul global - produc
ţia reprezintă numai cca. 2/3 din con
sumul anual - vine să confirme încă 
de pe acum „pesimismul" prognozei ;;i 
explică deosemeneo vertiginoaso creş
tere o preţului argintului din ultimii 
ani (aproximativ 6000/o). Diferenţo o
pr'3ciobilă între extracţie şi consum a
mintită moi sus, o impus o preocupare 
foarte serioasă pentru recuperarea '3-
ficientă o argintului, manifestată în 
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speciai în ramurile industriale ce fo
losesc intens acest metol. Principalii 
consumatori, plasaţi în fruntea listei, 
cu niveluri de consum aproximativ e
gale (cite cca. l/3 din consumul total), 
sint industria electrotehnică si ci::a a 
materialelor fotosensibile. , 

P'3ntru o moi precisă conturare a 
situaţiei schiţată anterior, vom repro
duce citevo cifre furnizate de unul 
din numerele revistei „Science et vie'' 
din 1981 : 

- nivelul de consum al principalelor 
lări occidentale industrializate a variat 
în ultimii 10 ani între 13000-17000 
tone argint anual ; 

-- volumul producţiei şi achiziţiei de 
argint a acestor ţări, în aceeaşi peri
oadă, a variat întrP 7 OOO şi 9 OOO tone 
anual; 

- cantitatea de argint trotată în in
dustria materiaielor fotosensibile a fost 
cca. 2 500 - 3 OOO tone/an, din care 
firmele Kodak (cca. 1 500 tone/an) şi 
Agfa (cca. 700 tone/an) consumă cea 
mai mare parte ; 

- volumul recuperărilor din deşeurile 
industriale a fost de cca. 5 OOO tone/ 
qn. 

După cum se vede din cifrele pre
zentate, cumularea nivelurilor produc
ţiei, achiziţiei şi recuperărilor nu ajun
ge să acopere pe cel ol consumului, 
astfel incit, cîţiva ani consecutiv, dife
renţa a fost procurată, ca urmare a 
pericolului creării unor situaţii econo
mice limită, cu uriaşe dificultăţi poten
ţiale, din stocurile trezoreriilor unor 
state (S.U.A., de exemplu). Este desigur 
o conjunctură ce nu poate fi concepută 
ca repetabilă în viitor. 

Evident că dificultăţile menţionate, 
precum şi prognozele de perspectivă 
foarte nefavorabile au dat un puternic 
impuls activităţii de cercetare menite 
să. găsească soluţii tehnice şi tehnolo
gice, care să diminueze sau să înlo
cuiască consumul de argint. în dome-
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niul producţiei materialelor fotosensi
bile marile firme au stimulat intens 
cercetări le ori'3ntate către aceste sca
p uri. 

Au fost concepute şi introduse în 
faza de încercări de laborator proce
dee bazate pe descompunerea săruri
lor de diazoniu sub acţiunea luminii, 
pe efectele fotochimice pe care le po
sedă, este drept într-o măsură redusă, 
unii polimeri vinilici sau acrilici, pe 
atragerea electrostatică a unor pig
menţi pulverulenţi, de dimensiuni ex
trem de reduse, încărcaţi negativ, pe 
înregistrare prin procedee termoplas
tice a imaginii etc. Toate direcţiile 
menţionate au condus la perfecţiona
rea într-un ritm rapid a sistemelor de 
reprografie, pe care de altfel am se
sizat-o cu toţii în ultimul deceniu, dar 
nu dau încă nici o speranţă viabilă 
în viitorul apropiat, pentru obţinerea 
unei imagini fine, de calitate, compa
tibilă cu exigenţele impuse de stadiul 
actual de dezvoltare o fotografiei şi 
cinematografiei. 

Pentru moment deci, 5'3 impune, ca 
fiind singura cu adevărat eficientă, 
soluţia recuperării cu maxim de ran
dament a argintului conţinut în băile 
folosite la prelucrarea materialelor fo
tosensibile. Morile laboratoare sînt ac
tualmente în măsură să extragă astfel 
cca, 1 kg de argint din soluţiile uzate 
utilizate la tratarea a 3 OOO filme co
lor. ln1rucît materialele sensibile color 
restituie în procesul de prelucrare a
proape întreaga cantitate de argint ce 
au conţinut-o iniţial, firmele Agfa şi 
llford, pornind de la această idee, au 
izbutit să creeze un film alb/negru a 
cărui tehnologie de execuţie şi prelu
crare este similară cu cea a filmelor 
color. Filmul în c~uză - Agfapan Va
rio XL Professional - pe lingă calităti 
de sensibilitate, fineţe a granulaţi'3i şi 
latitudine de expunere excepţionale (i
magini succesive de pe aceeaşi peli
culă, expuse pentru sensibilităţi diferi
te, cuprinse între 100 şi 1600 ASA, a
par în urma prelucrării perfect corn-
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pensate şi pot fi mărite în condiţii 
excelente) a~e şi foarte importantul a
vantaj că, în urma prelucrării, cedea
ză băilor de trata-e aproape integral 
cantitatea de argint conţinută iniţial. 
Este evident un succes, atit d·n punct 
de vedere comerciai, datorat desigur 
performanţelor menţionate, cit şi din 
ce! al potenţialului de recuperare o 
argintului şi are to□ t'! şansele să des
chidă un orizont nou în ceea ce pri
veşte materialele fotosensibile alb/ne
gru. 

Desigur, soluţiile ce vizează diminu
area consumului de argint printr-o re
cuperare eficientă reprezintă certe suc. 
cese, dar nu sînt de natură să rezolv'! 
fundamental spinoasa problemă a ne
cesităţii, masive de argint în industria 
materialelor fotosensibile. Direcţiile de 
cercetare amintite mai înainte consti
tuie în c_ontin_uare preocupări prioritare 
ale marilor f1rine producătoare si con
siderăm că o prez'!ntare succ\ ntă a 
stadiului_ actual şi a perspectivelor cî
torva dintre acestea este interesantă. 

Una din căile urmate este în mod 
logic, căut~rea unor compuşi' organici 
fot?sens1bd1, care să poată înlocui să
rurile de argint conţinute în emulsii. 
_ ~rintre materialele studiate, proprie

taf1 de tipul celor amintite prezintă 
o categorie d~ m~teriale plastice, şi 
anume fotopol1mern. Aceştia sub ac
ţiunea luminii, suferă modifi~ări struc
turale prin polimerizare. Polimerii ast
fel_ obţinuţi ~~nfiestă proprietăţi di
ferite de solubilitate în anumiti solven
fii şi anume invers proporţional cu sta
diul de polimerizare care la rîndul 
său, este dependent direct de canti
tatea de lumină primită. 

. ln_ acest mod, prin dizolvarea par
fiola sau

1 
totală a z~nelor expuse u

nor nive:uri de iluminare mai slabe 
sau '27 □ 1_ intense_, se poate pune în evi
denta ş1 stabiliza o imagine latentă. 
'.irma Du Pont de Nemours produce 
,n momentul_ ~e fată acest tip de su
prafeţe sensibile pentru plăcile offset. 

Este evident un succes şi o sperantă 
de perspectivă, dar pentru mome'nt 
pe_rf?rmanţe_le stratului fotosensibil de 
o:1g1ne p:ilime~1c nu sînt de natură 
sa permit□ extinderea soluţiei la fil
mele fotografice şi cinematografice. 

O altă direcţ:e de cercetare, ce pare 
~ prezenta unele speranţe pentru vi
itor, a fost relevată de firma Koda~ 
Nr, 1 pe plan mondial în ierarhi~ 
consumatorilor de argint, iniţiatoarea 
a_ numeroase alte studii şi proiecte ce 
vizează acelaşi scop. Procedeul în ca
uză denumit Ektavolt, permite forma
rea unei imagini fără argint şi se 
a~ea~ănă _cu sistemul de electrocopiat. 
Filmu, realizat pr;n acest procedeu se 
compune dintr-un suport acoperit cu 
un strat de polimer fotoconductor în
cărcat pozitiv în întuneric care sub 
acţiunea luminii, se descarcă el~ctric 
lm?g~nea latentă formată pe acest fii,; 
pri_n intermediu! unui sistem optic obiş
nuit, se compune din zone cuprinse 
între nivelurile limită „complet descăr
cat" şi „m?xim încărcat", proporţia-· 
nai cu cant,tatea de lumină incidentă 
pe suprafaţa „fotosensibilă", Procesul 
de prelucrare pentru evidenţierea ima
g1n11 latente constă dintr-o revelare" 
o~finută cu. □ iutor_ul unor pigmenţi în
c_ar~at1 poz1t1v, dispersaţi într-o baie 
l,ch1dă, care sini atraşi proporţional, 

pe suprafeţele „descărcate" şi dintr-o 
,,fixare". Se formează astfel o imagine 
vizibilă şi stabi!ă, dar car'! în stadiul 
actual este mult prea grosieră. Proce
deul are, din acest motiv, o arie limi
tută de folosire, si anume la reprodu. 
cerea schemelor liniare sau a scrisului 
(reprografie, date furnizate de echipa
mcntei0 periferice ale ca 1culatoarelor 
etc.). Din nefcricir'!, singurele direcţii 
de cercetare care şi-au propus găsirea 
unor materiale fotosensibile fără ar
gint şi care să poată fi folosite în sis
temul c!asic, existent, de aparatură 
foto-film, sînt cele mcntionate, iar re
zultatele obţinute pînă-n prezent, aşa 
cum se poate constata, nu par a dri 
mori speranţe pentru viitorul apropiat. 

O altă direcţi'! majoră către care 
a fost concentrat, în ultima perioadă 
de timp, un foarte important potenţial 
uman şi tehnologic, o constituie înre
g:strarea electronică a imaginii. 
După cum este cunoscut, progresele 

obţinute în acest domeniu sînt deja 
uriaşe şi permit în momentul de fată 
înregistrarea destul de fide!ă a im~
ginilor pe bandă magnetică sau disc 
din material plastic imprimat prin fas-
cicol laser. Citirea imaginilor presupu
ne existenţa unui sistem de redare 
T.V. (monitor, receptor), ceea ce le 
conferă nivelul de calitate caracteristic 
imaginilor de televizor, nivel ce poate 
fi considerat acceptabil, .:Jar nu se 
poate compara cu fidelitatea de re
producere de care sînt capabile pro
cedeele fotografice. Din acest motiv, 
procedeul amintit s-a extins în televi
ziune şi manifestă tendinţe de răspîn
dire rapidă în cinematografia de ama
t_ori. Cu tot handicapul legat de fide
litatea de reproducere menţionat solu
ţia _înreg:strării ~lectronice a i,,;aginii 
sta_t1ce, fotografice, a făcut şi face 
obiectul unei dir'!ctii de cercetare în 
care se manfisetă ·intense preocupări. 
Firma Agfa-Gevaert a proiectat şi 
construit prototipul unui astfei de a
parat denumit_ în această fază „Bild
recorder Spez1al Modul Agfa" a că
rui înfăţişare îl aprc,pie mai ~uit de 
cea a minicalculatoarelor, decît de a 
aparatelor fotografice, Principiul de 
funcţionare a acestui aparat este ur
mătorul : un obiectiv (sistem optic cla
sic) formează o imagine pe un ecran 
special, constituit dintr-o retea deasă 
de fotocelule de siliciu, creî~du-se as:
fei pos;bilitatea de analiză „punct cu 
punct" a imaginii. ,,Rezultatul" ana
lizei este transmis unui modul ce can
tine un circuit integrat şi o unitate de 
memorie. ln acest modul semnalele 
_transmise în urma analizei sini codifi
cate numeric şi stocate în „memorie". 
Modulul astf'!I „expus" poate fi extras 
din aparat şi înlocuit cu un altul ne
expus". Citirea înregistrării mem~;ate 
se poate face apoi prin intermediul 
unui sis(em de_ decodificare, cu ajuto
rul unu, televizor în culori obişnuit, 

Sistemul descris posedă, evident ca
racterist_icile m?i mult sau mai ~uţin 
favorabile oferit~ de procedeele obiş
nuite de r'!cepf1e T.V. Astfel înainte 
de a fi înregistrată (stocată î~ memo
rie), i_maginea poate fi vizionată pe 
un mic ecran al aparatului de foto
grafiat" şi modificată confo;;n dorin

ţelor „fotografului", în limitele unor 
„plaje" de reglai, din punct de vedere 
al culorii, contrastului şi luminozifăţii. 
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Este posibilă chiar o lectură de con
trol imediat după înregistrare şi în ca
zul în care rezultatul nu este conside
rat satisfăcător, se poate imediat pro
c<?da la o I eînregistrare. 
După toate aceste evidente avantaje, 

trebuie mentionat si ceea ce, deocam
dată ce! puţin, se 'încadrează la capi
tolul deza1antaje, Un prim handicar 
îl constituie faptul, menţionai de altfel 
mai înainte, că fineţea granulaţiei asi
gurqlă prin imaginea argentică este 
net superioară celei obţinută actual
m'!nte prin procedeul „baleiajului" e
lectronic. O altă „deficientă" a siste
mului constă în aceea că transpune
rea pe hîrtie nu se poate face încă 
decît prin intermediul materialelor ar
gentice clasice. Referitor la procedeul 
descris. firma Agfa-Gevaert consideră 
că el funcţionează perfect în ce'!□ ce 
priveşte înregistrarea şi vizualizarea 
imaginii, dar că problema transferului 
acesteia pe un suport stabil fără emul
sie argentică şi care să poată fi ma
nevrat independent este încă nerezol
vată, propunîndu-şi ca aceasta să con
stituie o direcţie de cercetare priori
tară în viitor. 

Tot în s'!nsul electronizării înregistră
rii imaginii fotografice, un important 
pas înainte a făcut cunoscuta firmă 
americană Polaroid, care a realizat 
prototipul unui aparat „fotografic" de 
mare complexitate electronică, capabil 
de a înregistra şi imprima pe un su
port clas:c, în cca. 1,5 minute, o ima
gine în culori, fără a face apel cituşi 
de puţin la compuşi argentici. Prima 
succesiune de operaţii ce asigură în
registrarea imaginii este, în principiu, 
asemănătoare cu cea descrisă mai sus 

\
procedeul Agia) şi constă într-o ana
iză a imag:nii formate pe un ecran, 

punct cu punct. De fapt, fiind vorba 
de imagine color, este necesară o a
naliză multiplă, tricromatică. lma!;Jinile 
descompuse prin intermediul unui sis
tem optic complex, format în principal 
dintr-o prismă dublă situată în spatele 
obiectivului şi un sistem de 3 filtre în 
culorile de bază (roşu, verde şi al
bastru) sînt analizate punct cu punct, 
iar informaţiile culese sini convertite 
în semnale analogic'!, codificate apoi 
numeri"c şi stocate în memorie. Din a
cest moment operatorul are posibilita
tea să vizioneze imaginea pe un e
cran încorporai aparatului „fotografic" 
şi să-i modifice, după dorinţă, culori
le, contrastul şi luminozitatea. ln ca
zul în care aceste reglaje sini conside
rate satisfăcătoare, se poate comanda 
înregistrarea imaginii pe o bandă vi
d'!□ (o mini video-casetă), operaţie ce 
durează cca, 1 /30 s. Cu aceasta se 
termină prima p·arte, şi anume înre
gistrarea şi se poate acţiona un al 2-
lea buton ce comandă „gravarea" i
maginii, ce durează cca. 1 min. şi 
apoi e/· ectarea. Termenul de „gravare" 
s-a fo osit datorită unei oarecare si
militudini cu această operafie a im
primării pe un suport (hîrtie, material 
pl?s.t_ic) a imaginii. f0ecanismul impri
mam ~ste de_ mare f1nefe şi complexi. 
late ş1 funcf1onează, în principiu, în 
modul descris în continuare. Fidel sis
temului clasic propriu firmei Polaroid 
sini folosite ca materiale pentru impri~ 
mal. un sistem de filme şi hîrtii suport 
conţinute în obişnuitele încărcătoare 
schimbabile. ,,Filmul" confin'l între 
două pelicule, un sistem de ;ăculefi 
c_u c~rnelu~i d~ culorile galben, purpu
riu ş, azuriu dispuşi într-o anumită or
dine (81 săculeţi pentru o suprafaţă 
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pătrată de 75 X_ 7_5 cr:i)- i~ momentul 
declanşării opra)1e1 de 1mprima~e, me
canismul interior al aparatului antre
nează din încărcător o foaie suport 
şi un film dispuse suprapus şi le aş
terne rulate pe un tambur, cu filmul 
deasupra. în continuare, un sistem _ de 3 

stilete" cu vîrfurile foarte fine s1 as
~uţite (cite unu! pentru fiecare c~loqre 
componentă - galben, purpuriu şi azu
riu) sini antrenate într-o mişcare foarte 
precisă şi rapidă, străpungînd săcu
le)ii corespunzători şi antrenînd c~r
neala de culoarea respectivă pe hîrt1e. 
Mişcarea „stiletelor" este comandată 
de semnalul modulat furnizat de ban
da video înregistrată în faza ante
rioară. Tamburul-suport pe care este 
înfăşurat filmul şi hîrtia se roteşte cu 
600 rot./min., iar sistemul de stilete 
,,înscrie" prin „baleiaj" întreaga su
prafaţă de 75 X 75 cm în cca. 60 
secunde. La sfîrşitul cursei, capui su
port al celor 3 stilete efectuează şi 
ejectarea copiei din aparat. 
După cum se poate constata, solu

)iile elaborate pîna-n prezent pentru 
înlocuirea imaginii argentice în foto
grafie sînt de mare compiexitate teh
nică, foarte spectaculoase, dar sini 
încă departe de a putea constitui .::> 
variantă comercializabilă care să aibă 
şanse să concureze din punct de ve
dere tehnic şi economic fotografia cla
sică. Evident că eforturile marilor fir
me în această direcţie vor continua şi 
vor rezolva, una cite una, dificultăţile 
ce caracterizează etapa actuală. De 
fapt, din cele relatate, se conturează 
concluzia că direc)ia sj:>re care sini 
orientate cercetările vizează crearea 
unei noi industrii ce va avea puţine 
zone de compatibilitate cu actualq in
dustrie producătoare de aparatură fo
tografică. Produsele noi, aie viitorului, 
ce vor rezulta probabil în urma aces
tor susţinute eforturi de concep)ie teh
nică şi tehnologică, vor fi practic to
tal diferite ca funcţionare de apara
tele fotografice actuale. Este evident 
de neconceput ideea înlocuirii totale 
şi bruşte a fotografiei clasice şi deci 
a aparaturii de mare diversitate si 
complexitate actuale. Vom asista, pr~
babil, deci la o evoluţie lentă, para
lelă, care nu va constitui încă multă 
vreme o frină în calea eforturilor 
constructorilor de aparate fotografice 
clasice menite să le perfecţioneze 
continuu pe acestea. Şi nu este exclusă 
posibilitatea ca cercetăriie asidue pe 
care 1._ fac producătorii de materiale 
fotosensibile în scopul găsirii soluţiei 
„nonargenitice" să se finalizeze într-o 
soluţie favorabilă. Pînă atunci se im
pune, la fel ca şi în alte domenii le
gate de materii prime şi materiale de
ficitare, o foarte eficientă gospodărire 
a resurselor existente, o mare grijă 
pentru economisirea lor şi o largă ex
tindere, care va trebui să meargă pîn5 
la generalizare, a procedeelor de re
cuperare a argintului, insuficient intro
duse încă, din păcate, în concep)io 
şi practica genera)iei actuale. Numai 
astfel va fi posibil ca şi genera)iile 
ce ne vor urma să aibă acces la a
ceastă minunată preocupare care este 
fotografi a • 

OCHII 
OBIECTIVE PENTRU 
APARATE REFLEX 24 x 36 

Traducere ş1 adaptare după „LES YEUX objectifs SMC Pentax pour 
appareils reflex 24 X 36·' 

Roxana Petcov 

Necesitatea cunoaşterii calităţilor 
unui obiectiv pentru utilizarea lui 
eficientă. 

După cum se ştie, efectele variate 
cbţinute cu diferite lungimi ale focalei 
nu depind numai de unghiul de cimp. 
O altă proprietate a unui obiectiv este 
efectui de perspectivă. Acest tip de 
efect, comun obiectivelor superangu
lare şi teleobiectivelor, diferă sensibil 
de perspectiva dată de ochiul uman. 
Acest lucru este uşor de observat dacă 
facem a serie de fotografii cu diverse 
obiective (de la un obiectiv superan
gL·lar cu unghi foarte mare de cimp 
pină la teleobiectiv) după fiecare ima
gine, îndepărtindu-ne cu aparatul de 
fotografiat, odată cu schimbare a o
biectivului, de subiect, astfel incit su
biectul să păstreze aceeaşi mărime în 
imagine. Se remarcă că atunci cînd 
s-au folosit distante focale moi scurte 
- cazul obiectiveior superangulare -
efectul de perspectivă este mai pu)in 
pronun)at, fundalul dind impresia că 
a fost îndepărtat. 

Dimpotrivă, cind se utilizează un 
teleobiectiv, se poate constata obiec
tele aflate în planul din spate încep 
treptat să influenţeze imaginea glo
bală pe măsură ce lungimea focalei 
creşte. Efectul de perspectivă obţinut 
cu un obiectiv cu distan)ă focală de 
50 mm pentru formatul 24 X 36 mm 
corespunde celui obţinut cu ochiul 
uman. 

Cu obiectivele superangulare şi cu 
toate celelalte, inclusiv obiectivele 
standard, efectul de perspectivă poate 
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Obiectivele superangulare. Apropia
ţi-vă de subiect pentru a mări pers
pectiva 

fi accentuat prin apropierea conside
rabilă de subiectul principal. Acest e
fect - de distorsiune - datorat foto
grafierii de la foarte mică distan)ă 
este mai accentuat atunci cind se utili
zează un obiectiv superangular. Aces
ta este destinat în mod special apli
caţiilor în domeniul creator, ca şi în 
publicitate - se poate da exemplul 
picioarelor unui manechin, care sini 
în mod intenţionat fotografiate, astfel 
incit să pară mai lungi sau a dimen
siunii cu totul excepţionale a unui 
pahar cu bere într-o reclamă etc. 

Cinci se fotografiază subiecte înde
părtate, cu excepţia celor de dimen
siuni reduse, efectele obţinute cu un 
obiectiv superangular nu diferă sensi
bi I de perspectiva normală. O altă 
caracteristică interesantă referitoare la 
lungimea distan)ei focale a unui o
biectiv este mărimea cîmpului de cla
ritate a imaginii, atunci cînd este bine 
pus la punct, este diferită cind se re
c~rge la obiective cu distanţe focale 
diferite, chiar cu aceeaşi deschidere 
a diafragmei. 

într-adevăr, aceasta depinde de pro
funzimea cimpului : exilă diferen)e de 
ciaritate ce se pot observa înaintea 
şi înapoia subiectului, acestea fiind 
supuse variaţiei în func)ie de distanta 
focală utilizată. Profunzimea cîmpului 
depinde de deschiderea aleasă a dia
fragmei. Ea este mai mare cînd se uti
lizează un obiectiv superangular şi 
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