
STUDIUL CONSTITUŢIEI ŞI COMPOZIŢIEI UNOR MONEDE ANTICE 
PRIN CERCETARI METALOGRAFIOE 

Obiectul studiului de faţă îl formează cercetarea structurii metalografice (spe
culare) şi a compoziţiei argintului folosit în antichitate la emiterea monedelor. 
Pe baza acestor date se pot scoate concluzii în legătură cu compoziţia fazică, cu 
gradul de fineţe, cu tehnica prelucrării metalelor în antichitate. 

Materialul analizat constă din 36 piese de argint, dintre care 32 sînt monede 
greceşti, dacice şi romane, la care se adaugă o brăţaoră dacică, o bară de argint 
(de la Stăncuţa) şi două fragmente din tezaurele de la Sîncrăieni şi Perşinari1• 

Obiectele au fost obţinute pentru studiu prin bunăvoinţa tov. acad. C. Daico
viciu, tov. acad. Em. Condurachi, prof. dr. D. Popescu şi prof. dr. B. Mitrea. Le 
mulţumim călduros pe această cale pentru sprijinul dat şi pentru interesul mani
festat în legătură cu această lucrare. 

Monedele cercetate de noi, alese în mod special din epoci şi din locuri diferite, 
se deosebesc mult între ele ca aspect, culoare şi valoare artistică a execuţiilor 
(pl. I-III). 

în lucrarea de faţă s-a pus accentul, după cum am amintit, pe stabilirea gra
dului de puritate a aliajului de argint folosit în diferitele epoci ale antichităţii 
începînd cu secolul al VI-lea î.e.n. şi pînă în secolul al III-lea e.n. S-au putut 
constata limite de variaţie foarte largi pentru aliajul monedelor de argint. Această 
variaţie a compoziţiei rezultă din două împrejurări: în primul rînd din faptul că 
elementul argint poate fi substituit cu cupru elementar dînd un amestec la nivelul 
dimensiunilor atomului şi al oreţelelor structurale ale metalelor argint şi cupru 
fără ca aspectul şi proprietăţile aliajului rezultat să se deosebească prea mult de 

1 Următoarele monede şi obiecte din colecţia Muzeului Naţional de antichităţi (nr. 15-19, 23, 25, 36) şi din Colec
ţia Cabinetului Numismatic a Institutului de istorie şi arheologie Cluj (nr. 1-14, 20-22, 260 28, 29-34) au fost 
folosite pentru analiză : 

1-2. Tetradrahmă thaslană emisă după 146 l.e.n., cf. B.V. Head, Historia Numorum a Manual of &eek Numis
matics, Oxford, 1911, p. 266/164. - 3. Imitaţie de denar roman republican, cf. Babelon, Monnaies de la Rlpublique 
Romaine, II, Pari~ 1885, p. 203/9 (Caius Marius Capito, 82 i.e.n.,) ; - 4. Idem, prototip neidentificat; - 5. Idem, 
a vers prototipul neindentiflcat, revers dup:!. denarul lui Quintus Titius, 87 i.e.u., Babelon, op. cit., II, p. 490-491 ; 
- 6. Drabmă din Apollonia emisă intre 229-100 l.e.n., cf. B.V. Head, op. cit., p. 314; - 7. Tetradrahmă ateniană. 
514/511 -407 l.e.n. Cf. B.V. Head, op. cit., p. 317/209; - 8. Tetradrahmă emisă de Macedonia Ptima, 158-149, cf, 
idem, p. 238/151 ; - 9. Imitaţie de tetradrahmă thasiană; - 10. Imitaţie după cele emise de Macedonia 
Prima; - 11. Tetradrahmă dacică, cf. K. Pink, Die Milnzpragung der Ostkelten und ihrer Nachbarn, Budapest 1939, 
Pl. 1/10-12; - 12. Ibidem. Pl. III/60;- 13. Tetradrahmă. emisă de Alexandru cel Mare, 336-323 l.e.n., cf.V. B. 
Head, op. cit., p. 226; - 14. Denar roman republican, emis intre 93-92 i.e.n., cf. Babelon, op. cit. 1, p. 72/176; 
-15. Tetradrahmă dacică, cf. Pink, op, cit., Pl. XII/244; -16. Denar roman republican emis de Caius Gelius, 150-1251. 
e. n., Babelon, op. cit., 1, 535/1; -17. Fragment din tetradrahma thaslană, emisă după 146 l.e.n., cf. B.V. Head, op. cit., 
P· 26~/164; - _18-19. Fragmente din tezaurele de argint de ta Perşinari şi Slncrăieui; - 20. Tetradrahmă dacică, cf. 
K. Pink, op. c•t., pl. VII/129-130; -21. Ibidem; -22. Brăţară dacică in colecţia Muzeului de Istorie Cluj; - 23. 
Tetradrahmă dacică, cf. K. Pink, op. cit., 111/56; - 24. Ibidem, Pl. XII/245. - 25. Bară de argint de la Stăncuţa; 
- 26. ~tater thasian emis intre 550-463 i.e.n., cf. B.V. Head, op. cit., p. 264/lGl; - 27. Imitaţie de drahmă după 
cete em.Jse de Alexandru cel Mare sau Filip III, K. Pink, op. cit., Pl. XXVIII/574-576; - 28. Fragment de tetradrah
mă dacică, cf. K. Pink, Pl. XV/276-280; - 29. Tetradrahmă dacică, cf. K. Pink, op. cit., Pl. XVI/308- 310; - 30. 
lb!dem, Pl. XII/248-9; - 31. Ibidem, Pl. XII/246; - 32. Ibidem, Pl. XIV/265; - 33. Ibidem, Pl. XII/247; - 34. 
Ibidem, Pl. XVII/322 ; - 35. Imitaţie de denar rom~n imperial, a versul după cele emise de Severus Alexander, 
In colecţia Muzeului raional Bistriţa; - 36. Didrabm'l. dacică, cf. K. Pink, op. cit., Pl. XVI/305.; 
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450 NOTE ŞI DISCUŢII 

proprietăţile argintului2• Se formează astfel soluţiuni solide sau amestecuri izo
morfe limitate de argint şi cupru, care, văzute şi analizate la microscopul metalo
grafic, au o structură speculară omogenă, monofazică. 

Pe cale de sinteză şi plecînd de la elementele pure, limita superioară a misci
bilităţii a fost găsită de 0,6% cupru pentru argint şi 0,5% argint pentru cupru3• 

Alţi autori, studiind aliajele tehnice, dau valori mai mari pentru aceste limite 
ale miscibilităţii mergînd uneori pînă la 6,2% cupru în argin~. 

Cercetînd pe cale rontgenografică un număr de 12 monede din cele 36 (pl. 
IV/21, 22, 24, 26, 33, 27, 28, pl. V/29, 30, 32, 34, 35), am obţinut între 0,79 şi 3,9% cupru 
în aliajul de argint al monedelor din antichitate. Ar fi posibil ca prezenţa unui 
alt component metalic, conţinut tot în soluţie solidă de către aliajul de argint al 
monedei, să influenţeze asupra solubilităţii cuprului în argint, dîndu-ne astfel 
valori cu ceva mai mari. Amintim în acest sens posibilitatea prezenţei aurului în 
unele din aceste monede, aşa după cum rezultă din cele trei analize date de Bielz5 

pentru tetradrahmele dacice din Transilvania. Analizele spectrale executate de 
H. Ţintea şi C. Kovacs arată că toate monedele studiate de noi au urme de aur6• 

O altă posibilitate de variaţie a compoziţiei aliajelor de argint o oferă amestecu
rile mecanice de argint cu cupru, oxizi de cupru şi cu alte substanţe, care se 
pot pune în evidenţă pe cale metalografică, prin comportările optice specifice ale 
componenţilor amestecului mecanic, bi- sau polifazic. De îndată ce solubilitatea 
argintului pentru cupru este astfel depăşită, ultimul se separă în formă de granule 
sau de agregate granulare de cupru, posibil de recunoscut la microscopul metalo
grafic prin apariţia acestui nou component în masa argintului. Se obţine astfel un 
metal nou, format din două faze - un metal bifazic - conţinînd cei doi compo
nenţi: argintul şi cuprul (vezi pl. IV /21, 22 şi 24 şi tabelul 1 (vezi pagina 454) cu 
conţinutul procentual al fazelor). 

Pe de altă parte, datorită avidităţii cuprului pentru oxigenul din ~r. în timpul 
turnării el se oxidează mai mult sau mai puţin complet, transformîndu-se în 
cuprit (Cu20), respeotiv în tenorit (CuO), care formează cel de-al treilea compo
nent al argintului din monede. Vom avea astfel un metal trifazic, format din 
componenţii: argint, cupru şi oxizii de cupru, pe care numai din motive de sim
plicitate i-am asimilat într-o singură fază (vezi tabelul 1 pentru variaţiile în con
ţinutul de oxizi de cupru ale monedelor). 

După cum monedele şi restul pieselor de argint conţin o cantitate mai mare 
sau mai mică de cupru şi de oxizi de cupru, piesele studiate se pot clasifica astfel: 

1. Grupa obiectelor de argint monofazic avînd structura speculară-metalogra
fică a unui singur component metalic, a unei singure faze metalice. Am văzut 
totuşi că rontgenografic această structură omogenă, pentru posibilităţile microsco
pului metalografic, este formată, în anumite limite de concentraţie, dintr-o struc
tură biatomică de amestecuri izomorfe. Această grupă cuprinde 14 monede: tetra
drahme din Athena (pl. I/7); Macedonia (pl. II/13); Macedonia Prima (pl. I/8); 
Thasos (pl. I/1-2, II/17), imitaţii de tetradrahme după: Macedonia Prima (pl. I/10), 
Thasos (pl. I/9) şi o tetradrahmă daci că (pl. II/15); o drahmă din Apollonia 
(pl. I/6), denari romani republicani (pl. II/14, 16) şi imitaţiile acestora (pl. I/4-5) 
şi două fragmente de obiecte de argint din tezaurul de la Perişani şi Sîncrăieni. 

2. Grupa argintului bifazic în amestec mecanic cu cuprul metalic, la care se 
observă specular ambele metale. Argintul formează aici fondul, în care sînt repar
tizate apoi fragmente cu formă granulară, neregulată, de cupru, în proporţii care 
variază de la caz la caz. în această grupă se include o brăţară dacică (pl. II, 
IV/22) găsită la Săcălăşău, bara de argint de la Stăncuţa (pl. 11/25) şi tetra
drahme daco-getice; două avînd pe revers "călăreţul cu un fel de turban şi eri-

1 E. Stoicovici-G. Ionescu, Aplicarea analizei răntgenografice In numismatic4 (manuscris) ; idem, Analiza riintgm
structural4 a atiajelor de cupru-argint din monedele antice (manuscris) ; C. Morton Smith, Alloy series in physical metallur· 
gy, New-York, 1960. 

1 A. Erdall, Beitrâge zur Analyse von Mischkristallen und Ltgierungen, In Zeitschrift f. Krislalogr., 65, 1927. 
1 M. Schwarz, Metal/- und Legierungskunde, Stuttgart, 1929; H. Borchers, Metallkunde, I, Berlin, 1943; G. Gaş· 

cenko, Basele metalurgiei fizice, Bucureşti, 1952. 
1 E. A. Bielz, In AVSL, XI, 1874, (extras, p. 13). 
1 H. Ţintea - C. Kovacs, in ActaMN, I, 1964, p. 270-271. 
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Pl. I. M onede de argint monofazice : 
1-2, thasiene; 9 - 10, imitaţii de tetradrahme; 7, ateniană; 8, elin Macedonia Prima; 10, imitaţie; 11, dacică; 6, din 

Apollonia; 3-5, imitaţii de denari romani republicani. 
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Pl. II. j\1" onede de argint monofazice: 
131 de la Alexandru cel Mare; 12, 15, dacice; 17, U1asiauă; 14, 16, denari roman i repub licani. Bifaz ice: 20, 2 1, 23, 24, 

t etradrahme dacice; 22, brăţară dacică; 25, bară de la Stăucu ţa. 
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.32 

Pl. III . M onecle ele a·rgint t·rifa zice : 
26, thas i a nă; 27, imitaţie de drahmă; 28 - 34 , 36, daco-getiee, 35, imitaţie de denar elin sec. III e.n . 

https://biblioteca-digitala.ro



https://biblioteca-digitala.ro



Pl. IV. Microfotografii mărite de 35 ori. Compoziţia şi structura-textura monedelor bifazice: 
21-24 şi trifaJice, 26-28 b, 33. 21. Aliaj bifazic, cuprinzind foarte puţine granule fine (puncte răzleţe negre) conţinute 
Intr-un fond omogen de argint mai deschis la culoare. 22. Numeroase incluziuni fin granulare (cenuşiu inchise) de cupru, 
oonţinute lntr·un cimp de argint, de culoare mai deschisă. 24. Numeroase incluziuni granulare de culoare cenuşiu-!nchisă 
asociate !n vinişoare scurte, dirijate In toate direcţiile intr-un cimp de argint de culoare mai deschisă. 26. Pune 
in evidenţă o repartiţie a cuprului granular (colorat cenuşiu) şi a granulelor grosiere de oxizi ai cuprului (granulele negre), 
situate mai ales la marginea agregatelor de argint (plăjile de coloraţie mai deschisă). 33. Pune in evidenţă foarte 
multe granule de oxizi şi carbonaţi de cupru (straturile negre) In amestec cu cupru metalic (părţi cenuşii !n stratul 
negru) alternlnd cu straturi mai deschise la culoare, formate din argint. Se observă o textură stratificată a componenţi• 
lor aliajului de argint. 27. Structură fin·granulară a incluziunilor de cupru şi de ox.izi de cupru (petele cenuşii, respectiv 
negre), pe fondul de argint (cîmpul mai deschis). Se observă o vagă tendinţă de stratificare a impurităţilor 28. a. Pune 
!n evidenţă o textură stratificată dată de argint (granule şi straturi albe) altem!nd cu straturi de cupru-oxizi de cupru de 
culoare neagră. 28. b. Aceeaşi microfotografie mărită de 57 Yz ori pentru a se observa mai bine amestecul intim 
de cupru (cenuşiu) şi de oxizi (şi carbonaţi) de cupru (granule agregate negre, de diferite nuanţe) In. alternanţă str!nsă 
cu straturile !ntrerupte de argint (componentul alb). 
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nieră lungă, care duce un copac" (pl. 11/20, 21, IV/21), alta similară cu grupa 
monedelor cu stil barbarizat din tezaurele de la Tu.lgheş şi Nireş (pl. 11/23), 
precum şi una din aşa-numitul "tip Oltean" (pl. Il, IV/24). 

Conţinutul de cupru al argintului este relativ redus, el variind între 4,0 şi 
25,6%, după cum se vede şi din tabelul 1 (vezi p. 454) al compoziţiilor. 

Structura speculară a aliajului bifazic este dată de granule şi de agregate fine, 
cu dimensiunea de 0,05· -0,005 mm, formate din cupru (pl. IV /21, 22, 24, pl. V). 

3. Ultima grupă este alcătuită din trei componenţi diferiţi, formînd tot atîtea 
faze bine definite metalografic, şi anume: argint, cupru, oxizi de-ai cuprului şi 
uneori carbonaţi bazici de cupru. Deocamdată oxizii de cupru şi carbonaţii bazici 
ai aceluiaşi metal sînt menţionaţi global, deşi ei formează patru faze distincte. 
Pentru scopul urmărit de noi în această lucrare, asimilarea oxizilor cu carbonaţii 
de cupru într-o singură fază cristalină nu prejudiciază conţinutul lucrării. Mai 
adăugăm doar faptul că oxizii de cupru se transformă în cursul vremii şi sub 
acţiunea apei şi a aerului în cei doi carbonaţi bazici: malachitul şi azuritul, for
maţi cu precădere pe suprafaţa monedelor cu un conţinut de cupru (tabelul 1, p. 454). 

Monedele trifazice sint reprezentate prin tetradrahme dacice: din serie emisiu
nilor avind pe revers lîngă călăreţ litera B (pl. III, V/29), a celor care redau pe 
a vers bustul Artemidei de pe monedele Macedoniei Prima (pl. III, IV /28), un 
număr de opt piese similare cu unele monede găsite în· următoarele tezaure: 
Cugir şi Sibişel (pl. III, V/32), Cu.gir (pl. III, V/30), Aiud (pl III, V/33), Medieşu.l 
Aurit (pl. III, V/34), Vîrteju (pl. 111/36, specific regiunii Bucureşti), p-recum şi o 
monedă din ultima serie a emisiunilor de "tip oltean" (pl. III, IV/31), o didrahmă 
thasiană (pl. III, IV /26), o drahmă imitaţie după cele ale lui Alexandru Macedon 
sau Filip III (pl. III, IV/26) şi o altă imitaţie după un denar roman din epoca 
imperială, probabil Severus Alexander {pl. III/35). 

La acest grup se observă cea mai mare variaţie a compoziţiei, care merge de 
la un amestec izomorf cu puţin cupru şi oxizi de cupru în formă de suspensie 
grosi eră într-un fond metalic de argint {pl. IV /26) pînă la un metal de cupru cu 
suspensii destul de rare de g>ranule de argint {pl. V /35). Aceeaşi constatare se 
poate face şi prin compararea datelor de compoziţie din tabelul 1: 84,4% argint 
în primul caz şi numai 14,2% argint în al doilea. 

Structura granulară este cea mai frecventă la acest sistem format din: argint
cupru-cuprit-tenorit-malachit şi azurit (pl. IV-V/26-28, 30, 32, 34, 35). Numai une
ori apare o structură dendritică, ca la tetradrahma dacică, pe reversul căoreia, lîngă 
călăreţ, găsim litera B (pl. V/29 a 29 b). La fel variază şi dimensiunea granulelor, 
care se asociază in vinişoaore (pl. IV/26, V/30), in formă de mici strate discontinui 
(pl. V /35), sau ca amestec intim de granule de argint (pete albe), cupru (granule 
cenuşii) şi oxizi de cupru (granule negre) (pl. V /32 a, 32 b). Se mai observă apoi 
o orientare paralelă a acestor granule metalice ca o consecinţă a compersiunii la 
care au fost supuse monedele in timpul baterii lor (pl. IV/33, IV/28 a-28 b, 
V/35). 

Pentru a ne da seama de limitele in care variază conţinutul de argint, de cupru 
şi de oxizi (inclusiv carbonaţii bazici) de cupru, este suficient să comparăm figu
rile reproduse pe planşa IV/21 cu planşa V/35, una reprezentînd exemplul argin
tului cu foarte puţine incluziuni de cupru, iar cea de a doua, tocmai cazul invers: 
puţine incluziuni de argint ca agregat lamelar, stratificat într-un fond de cupru. 

La aceeaşi concluzie a unei mari varietăţi de compoziţie a monedelor de argint 
se ajunge şi prin compararea datelor ce se referă la raportul volumetric procen
tual al diferitelor faze ce intră în alcătuirea metalului folosit la executarea mone
delor şi a obiectelor de argint din antichitate. Datele respective sînt conţinute în 
tabelul 1. Ele au fost obţinute prin integrarea la microscopul metalografic a supra
feţelor polizate ale monedelor şi obiectelor bi- şi trifazice. Limita erorilor pentru 
aceste date variază între 2-30fo. 
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Pl. V. Microfotografii mărite de 35 ori (29 a, 30 a, 34) sau de 571 /a ori (29 b, 35, 30 b, 32 b). 
Compoziţie ~i structură-textură a monedelor trifazice. 

29. a. Structura dendritică a amestecului de cupru şi de ollizi de cupru (cenuşiu şi negru), conţinută Intr-un clmp de argint 
(alb). 29. b. Aceeaşi ca precedenta, mărită la dublu, cu scopul de a distinge mai bine atit structura dendritică cit şi 
prezenţa In proporţie redusă a oxizilor de cupru (pârţile negre) in cuprinsul cuprului metalic (nuanţă mai cenuşie). 35. 
Predom.ină cupru! şi oxizii (respectiv carbonaţii bazicl) de cupru (componenţi cenuşii şi negri) care formează fondul me
talle In care sint cuprinse intercalaţii lamelar-granulare de argint cu o vă.dită. tendinţă de stratificare. 30. a. Structură 
lamelar-granulară. a argintului (alb), conţinut intr-un fond de cupru şi de oxizi de cupru (cenuşiu şi negru). 30 b. A
ceeaşi Imagine mărită la dublu. Se observă. o slabă. tendinţă de şistuozare a lamelor de argint (alb) după. cum şi nuanţe 
diferite de cenuşiu şi negru in fondul metalle care indică prezenţa in aliaj a oxizilor de cupru, alături de cupru metalic. 
32 a. Structură gmnulară a argintul~. răspîndit ca o suspensie in fondul de cupru şi de oxizi de cupru (cenuşiu şi 
negru). 32 b. Se observă o suspensie grosler-granulară. piuă. la lamelară, orientată la intimplare şi formată din argint 
(alb), răsplndit intr-un cimp cenuşiu de cupru, In amestec cu oxizii şi cu carbonaţii de cupru (petele negre). 
34. Structură foarte fină. a granulelor de cupru şi de ollizl de cupru, conţinute într-un fond de argint (cenuşiu 
deschis). 
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TABEt.U:8 1 

Compoziţia monedelor de argint şi a obiectelor, în procent-volum 

Nr. 
fig. 

25 
23 
20 
24 
22 
26 
34 
31 
33 
29 
36 
30 
32 
28 
35 

Felul obiectului 

Bară de argint 
Tetradrahmă dacică 

Brăţară ~cică 
Didrahmă thasiană 
Tetradmhmă dacică 

Di~ dacică' 
Tetradrahmă dacică 

Imitaţi~· de de~ rolllaD, sec. Ill.e.n 

Argint 

96,0 
95,5 
94,5 
87,7 
74,4 
84,4 
75,0 
68,1 

59,5 
55,2 
55,2 
39,8 
24,5 
19,6 
14,2 

Cupru 

0,0 
4,5 
5,5 

12,3 
25,8 
12,1 
4,1 

27,3 
7,3 

41,5 
2,5 

57,5 
74,8 
74,6 
83,0 

eu.o + euo 
+carbonaţi 
ba.zici Cu 

3,5 
20,9 

4,6 
33,2 

3,3 
42,3 

2,7 
0,7 
6,8 
2,8 

Natura 
metalului 

Bifazic 

Recapitulind pe scurt limitele în care variază componenţii monedelor analizate 
obţinem: 

Pentru argint. . . . . . 
Pentru cupru ..... 
Pentru o::rlzi şi carbonaţi 

14,2 - 96,0% in volume 
2,5 - 83,0% in volume 
O, - 42,3% in volume 

Mai constatăm apoi că monedele dacice sînt prezente în toate grupele de me
tale: mono-, bi- şi trifazice, iar cele greceşti şi romane apar mai ales înt'l"e mono
fazice şi o singură dată devin trifazice: cele greceşti la început, iar cele romane 
în perioada de declin. La fel tehnica metalurgiei argintului cunoaşte perioade de 
strălucire şi de decădere. Este evident apoi că aceste oscilaţii sînt provocate şi de 
sensul în care evoluează producţia de argint şi de cupru din antichitate. 

Concluzii. Pătrunzînd în intimitatea structurii şi a compoziţiei metal ului 
din care sînt bătute monedele de argint din diferitele perioade ale antichităţii, 
constatăm o mare variaţie în conţinutul lor de metal nobil (de la 14,2 la 960fo 
argint). 

Ceilalţi componenţi ai aliajelor de argint, posibil de determniat pe cale meta
lografică, sînt formaţi din cupru, oxizi de cupru şi din carbonaţi ai aceluiaşi 
element. Odată cu creşte'l"ea proporţiei de impurităţi, argintul îşi schimbă culoa
rea, aspectul şi proprietăţile, ceea ce se explică prin neomogenităţile structurale 
puse în evidenţă pe cale metalografică şi se manifestă vizibil prin numeroasele 
crevase şi rupturi sau prin numeroase şi intense alterări la suprafaţa obiectelor. 

Raportînd, în fine, aceste monede la epoca şi la poporul care le-a emis, consta
tăm că monedele dacice a căror emisiune începe în secolul III î.e.n. au cel mai 
mare conţinut de cupru şi de compuşi ai acestuia. Variaţia de compoziţie 
este pusă în legătură atît cu dezvoltarea cunoştinţelor în tehnica preparării şi a 
turnării argintului în antichitate cît şi cu natura minereului şi cu dezvoltarea 
mineritului acestui metal nobil pe teritoriul Daciei. 

Rezultatele expuse mai sus, au o importanţă deosebită pentru cunoaşterea mai 
temeinică a tehnicii prelucrării argintului. Cu toate că cercetările sînt incipiente, 
pare utilă publicarea acestui material, pentru a atrage atenţia cercetătorilor asupra 
metodei. Pe baza unor analize metalografice extinse, se vor putea desluşi, probabil, 
anumite probleme legate de emisiunile monetare din bazinul Dunării de Jos, pro
blema monedelor daco-getice neputînd fi studiată izolat de cea a teritoriilor 
învecinate. 
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Din analiza unui fragment din tezaurul de la PerşinarF se constată că modul 
de extragere a argintului era cunoscut in epoca bronzului, tehnica bună s-a men
ţinut mult timp, după cum indică tezaurul de la Sîncrăieni8 şi imitaţia stingace, 
dar fidelă a denarului lui Cassius Marius Caii filius, din 82 î.e.n. (pl. I/3), a cărui 
stanţă s-a găsit în regiunea Hunedoara, la Ludeşti9• Avînd precizat locul de pro
venienţă, ea serveşte de asemenea ca punct de reper pentru fixarea perioadei în care 
dacii au menţinut la un grad inalt tehnica prelucrării argintului, atingînd aceeaşi 
perfecţiune ca popoarele din bazinul mediteranean; cf. teb-adrahma ateniană 
(pl. I/7), denarul roman republican (pl. II/14), tetradrahma lui Alexandru Macedon 
(pl. II/13), monedele din Thasos (pl. 1/1-2) şi Macedonia Prima (pl. I/8). 

Trebuie remarcat că piesele care caută să imite un anumit prototip: imitaţiile 
de denari (pl. 1/3-5), de ltetradrahme thasiene (pl. 1/9) şi cele după emisiunile 
Macedoniei Prima (Pl. 1/10) - oricît de mult se îndepărtează de prototip - îşi 
menţin gradul de puritate a metalului, căci prezenţa unui procent mai mare de 
60% din metal ieftin afecta culoarea monedei, ceea ce atrăgea mai degrabă aten
ţia decît deosebirile stilistice. Trecînd de la un posesor la altul, monedele nu erau 
examinate desigur, din punct de vedere stilistic, aceasta necesitînd un timp mai 
îndelungat, culoarea alterată era însă mult mai evidentă, de aceea se avea, proba
bil, grijă, ca imitaţiile să menţină aceeru?i compoziţie. Schimbarea aliajului afecta, 
de altfel fie greutatea monedei, fie mărimea ei, ceea ce putea să aducă de ase
menea prejudicii acceptării lor în circulaţie (greutatea specifică a cuprului variind 
între 8,83-8,92, iar a argintului între 9,2-12). 

Monedele cunoscute în literatură ca fiind emisiuni proprii ale daco-geţilor din 
Transilvania fac parte din categoria bifazică (pl. II, IV /20, 21) şi trifazică (pl. 
III, V /29). Se observă la aceste monede că există un raport direct între degenera
rea stilului şi a metalului după cum se poate urmări şi la tipurile "bănăţene" -
monofazice (pl. 1, II/11-12) şi la tipurile "năsăudene" - bifazice (pl. II, IV/20-21) 
şi la cel trifazic (pl. III, IV/29). Numai la aşa-numitele piese schyphate sau plane 
cu rondel mare, constatăm o unitate în structura metalografică, toate fiind trifa
zice, deşi prezintă deosebiri remarcabile din punct de vedere stilistic şi oscilaţii 
însemnate în proporţia metalului (vezi tabelul 1, pl. III, IV/28, 33 se deosebesc 
foarte mult de pl. III, V/30, 32), aşa încît se poate afirma că aceste monede au 
fost mult timp emise cu un aliaj de slabă calitate. Faptul nu poate fi atribuit unei 
prelucrări defectuoase a argintului, căci e greu de admis că, în timp ce triburile 
de pe Someş şi cele din Banat topeau argint de un înalt grad de puritate, celor 
din regiunea Hunedoara să le fi fost străine aceste cunoştinţe. Motivele - după 
cum s-a arătat - trebuie să fi fost de ordin economic, dar stadiul actual al cer
cetărilor nu ne permite stabilirea lor. 

EUGEN STOICOVICI - IUDITA WINKLER 

BEITRĂGE ZUR METALLOGRAPHISCHEN UNTERSUCHUNG 
EINIGER ANTIKEN MUNZEN 

(Zusammenfassung) 

Es wurden 36 antike Gegenstande untersucht (Tai. 1-V, Fn. 1). Nach ihrem 
immer grosseren Kupfer- und Kupferoxydgehalt (einschliesslich basischer Kupfer
karbonate, entstanden als Nebenprodukte bei Umwandlung der Oxyde) konnten 
sie in drei Gruppen von Silberlegierungen eingeteilt werden: die einphasische, 

7 I. Nestor, tn IstRom., I. 1960, p. 120, 122. 
1 D. Popescu, [publică obiectele din acest tezaur] In Dacia, N. S., II, 1958, p. 191 şi urm. 
1 C. Goo~, tn A VSL, XIII, 1877, p. 290; C. Daicoviciu, tn AISC, III, 1936-1940, p. 216, nota 1, include ~i 

stanţa menţionată de C. Gooss. 
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bestehend aus anscheinend reinem Silber (mit einer Beimischung von 3,9% Kupfer, 
das isomorph im Kristallnetz des Elements Silber gelOst ist, bestimmt durch 
strukturelle Rontgen-Analyse), dann die Ckuppe der zweiphasischen Legierungen, 
bestehend aus einer mechanischen Mischung von Silber und Kupfer, in der das 
letztere zwischen 4 und 25,6% variiert, und schliesslich die Gruppe der dreipha
sischen Legierungen, bestehend aus einer mechanischen Mischung von Kupfer, 
Kupferoxyden (einschliesslich abgeleitete basische Karbonate) und Silber. 

Das Verhaltnis des Silbers in den zwei- und dreiphasischen Legierungen ist 
- in weiten Grenzen - veranderlich, was sich aus den Daten der quantitativen, 
metallographischen Analyse ergibt: zwischen 96,0 und 14,2% Silber, 2,5 bis 83,00/0 
Kupfer und zwischen O und 42,3% Oxyden und basischen Kupferkarbonaten. Die 
obigen Werte sind in volurnetrischen Prozenten ausgedrilckt. 

Diese Unterschiede sind sowohl auf den Fortschritt der technischen Kenntnisse 
in der Zubereitung des Silbers und des Gussverfahrens im Altertum, als auch 
auf die Natur des Minerals und die Entwicklung des Silberbergbaues auf dem 
Gebiete unseres Landes zurilckzufilhren und stehen in Zusammenhang mit dem 
Vorkommen in der Natur und den ortlichen Gegebenheiten. 

Aus der Metallanalyse der Gegenstande des Hortes von Perşinari kann man 
feststellen, dass in der Bronzezeit die Methode der Gewinnung reinen Silbers 
bekannt war. Diese Technik erhielt sich lange Zeit, wie der Schatz von Sîncrăieni 
und die Nachahmung des Denars des Cassius Marius C. f. (Abb. 3) aus dem Jahre 
82 v.u.Z. beweisen, dessen Stanze im Gebiet von Hunedoara, in Ludeşti, gefunden 
wurde. 

Es wird festgestellt, dass die Technik der Silberbearbeitung im Norden der 
Untern Donau den gleichen Grad der Vollkommenheit erreichte, wie bei den 
VOlkern des Mittelmeerbeckens und dass die Nachahmungen nach einem gewissen 
Vorbild (Abb. 3-5, 9-10, 17) - so sehr sie sich auch von diesem entfernen -
doch die Reinheit des Metalls beibehielten, denn eine Beimischung von mehr als 
60% geringen Metalls veranderte die Farbe der Milnzen und beeintrachtigte infol
gedessen ihre Aufnahme in den Milnzumlauf. 

Die in der Fachliteratur als Eigenpragungen der Dako-Geten aus Siebenbilrgen 
bekannten Milnzen gehoren der zwei- (Abb. 20, 21) und dreiphasischen (Abb. 
28-33) Gruppe an. Zwischen der Verwilderung des Stils und der Verschlechterung 
des Metalls besteht bei diesen Pragungen ein direkter Zusammenhang. Bei den 
schyphaten ader flachen Stilcken mit grossem Schrotling bemerkt man die Ein
heitlichkeit ihrer Metallstruktur. Alle gehoren der dreiphasischen Gruppe an. 
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