
RESTAURAREA ŞI CONSERVAREA UNUI SCUT DACIC 

Deseori se păstrează în vitrinele şi depozitele muzeelor obiecte, în special meta
lice, insuficient sau greşit tratate, respectiv conservate. Un astfel de obiect, expus 
în Muzeul de Istorie Cluj1, îl constituiau resturile învelişului de fier al unui scut 
dacic, descoperite în cetatea dacică de la Piatra Roşie cu ocazia săpăturilor arheo
logice din anul 1949, efectuate de acad. C. Daicoviciu3• 

învelişul de formă ovală, confecţionat din tablă de fier subţire, s-a găsit în 
stare fragmentară în clădiTea absidată de pe terasa nr. 1 care a fost incendiată3, 
într-un mediu format din dărîmătură de piatră de calcar amestecată cu humusul 
ce s-a depus ulterior. Astfel, scutul a suferit prima lui degradare, probabil cu 
ocazia incendierii clădirii, datorită supraîncălzirii, iar a doua în urma coroziunii 
favorizate de mediul permeabil în care s-a păstrat aproape două mii de ani. 

Din starea în care s-a aflat exponatul la începutul anului 1966, cînd a fost pre
dat laboratorului nostru pentru o nouă curăţire, conservare şi restaurare, se con
stată următoarele: 

Fragmentele metalice ale învelişului n-au fost tratate imediat, ci la aproximativ 
doi ani după descoperire. Astfel, în urma schimbării mediului de păstrare, în 
contact cu aerul şi cu impurităţile atmosferice, coroziunea a înaintat în profun
zime într-un ritm accelerat. 

Tratamentul ce i s-a aplicat prima dată, în anul 1951, constînd din curăţirea 
exclusiv mecanică, cu păstrarea stratului de rugină, spălarea numai în apă de la 
robinet fără determinarea agenţilor corozivi şi parafinarea la cald, s-a dovedit a 
fi insuficient, deoarece în perioada de patrusprezece ani care au ·tTecut pînă 
la a doua tratare, "boala s-a agravat", coroziunea - este dTept mai încet 
- totuşi a progresat, bulele de rugină neîndepărtate care conţineau încă urme de 
săruri solubile au început să se desfacă singure, iar de pe suprafaţa fragmentelor 
se desprindeau cruste de rugină, ameninţînd cu dispariţia totală a ornamentaţiei 
splendide. 

Fragmentele învelişului, aşezate în ordinea potrivirii lor pe o bucată drept
unghiulară de placaj (fig. 1) fără nici o încercare de reconstituire a scutului 
propriu-zis erau expuse într-o vitrină neetanşă. Piesele nefiind fixate, se deplasau 
şi marginile lor se măcinau, lovindu-se între ele ori de cîte ori exponatul era 
transportat pentru studiere sau fotografiere4• 

Fiind o piesă unică, de o neobişnuită valoare muzeală, se impunea curăţirea 
şi conservarea ei din nou, precum şi restaurarea ei, utilizînd o serie de metode 
şi procedee moderne, evident în funcţie de aparatajul şi de materialele de care 
dispunem. 

1 Numărul de inventar: IN. 4566. 
1 C. Daicoviciu, Cetatea daciet!l de la Piatra Roşie, Bucureşti, 1954, p. 119-121. 
• Ibidem, p. 119 şi 126. 
' Cu privire la condiţiile de expunere şi păstrare a patrimoniului muzeal vezi A. 1\Ioldoveanu, Coroziunea obiectelor 

metalice şi mijloacele de apdrare contra ei, In RevMuz, 1964, nr. 2, p. 153-158. 
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Fig. 1. Resturile invelişului de fier al scutului inainte de 
a doua restaurare. 

NOTE ŞI DISCUŢII 

Tratarea obiectului a 
fost precedată de exa
minarea atentă a restu
rilor, făcînd şi anumite 
analize şi măsurători. 
Astfel s-a constatat că 
învelişul a fost forjat 
dintr-o singură bucată 
de placă de fier de for
mă ovoidală, de grosime 
iniţială probabilă de 
0,8-1,5 mm, care însă, 
in urma procesului de co
roziune, s-a în~oşat la 
2-2,5 mm.. Cu o tehno
Logie avansată de prelu
crare pentru acea epocă, 
i s-a mărit considerabil 
rezistenţa prin tensiona
rea internă a plăcii 
metalice provo~ată la 
forjarea celor două 
cUTburi circulare com
plet ornamentate. Pe lîn
gă convexitate, un evi
dent rol practic l-a avut 
- în afară de rolul ei 
decorativ - si orna
men<taţia în relief, extrem 
de bogată, a învelişului 
(fig. 7), mărind foarte 

mult rezistenţa mecanică a scutului întreg. Această tensionare internă a favorizat 
însă spargerea în bucăţi a piesei a cărei rigiditate a crescut în cursul procesului de 
coroziune, prin t ransformarea parţială a materialului de bază în minereu5. 

La examinarea în continuare s-a observat că o parte din fragmente nu mai 
au miez metalic coererut de fier (Fe), ci ele s-au transformat parţial, conform 
proceselor de coroziune electrochimică6, în oxid fero-feric (FeO · Fe20 3) foarte 
fragil, acoperindu-se peste tot cu o crustă de grosime variabilă de hidroxid fe
ric (Fe(OH)a), formînd şi o serie de bule mici cu conţinut de combinaţii de clor. 

Pe baza celor constatate, s-au stabilit principalele faze ale lucrărilor de executat 
pentru salvarea obiectului, astfel: 

- curăţirea şi conservarea din nou a pieselor 
- fixarea lor pe un scut-suport reconstituit şi 
- expunerea obiectului în condiţiile cele mai bune posibile. 

' Curăţirea şi conservarea. înainte de a începe curăţirea propriu-zisă, trebuia înde
părtată parafina de pe suprafaţa şi din porii fragmentelor, operaţie ce s-a efec
tuat într-o baie de xilen, urmată de spălarea repetată în benzină uşoară cu perii 
de păr şi cu pensule potrivite. 

Avînd în vedere gradul înaintat de coroziune a pieselor, curăţirea lor cu sol
venţi sau reducerea electrolitică în sine au fost găsite nepotrivite. De aceea s-a 
recurs la un procedeu combinat, - credem - singurul posibil: curăţirea meca
nică, urmată de reducerea electrolitică foarte atentă a pieselor cu ornamentaţie 
mai fină şi care mai păstrau miez metalic suficient pentru a fi supuse redu
c-erii. 

1 R . I. Gettens, Mineral Alteration Products on Ancient Metal Objecls, Recent advences in Conservations. Contri
bution to the I. I. C. Rome Conference, 1961, I.ondon, 1963, p. 89-92. 

1 I. Istudor, Restaurarea şi conservarea unor obiecte metalice descoperite la Basarabi, tn RevMu%, 1964, nr. 4, p. 359; 
J. Kor6di, Restaurarea şi conservarea obiectelor de metal la Museul de Istorie Cluj, tn RevMuJI, 1966, nr. 1, p. 50-53. 
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NOTE ŞI DISCUŢII 

SpargE!!"ea şi descompunerea pieselor 
în cursul curăţirii mecanice a fost pre
venită prin fixarea lor pe cîte un su
port executat dink-un amestec de pa
rafină cu colofoniu 100/o. Pe partea su
perioară a suporturilor, înmuiate prin 
încălzire cu raze infraroşii, s-au presat 
piesele de mărime corespunzătoaore. La 
răcire ele s-au lipit ermetic de parafină 
şi astfel, în cursul lucrărilor, au fost 
manipulate cu uşurinţă şi siguranţă, 

fără pericolul degradării (fig. 2). 

Orusta de rugină ce acoperea piesele 
a fost îndepărtată cu freze şi pietre de 
polizor de formă, duritate şi granulaţie 
potrivită. Capetele de freză şi pietrele 
de polizor fiind foarte precis centrate 
şi acţionate de un mot or electric sus
pendat, cu peste opt mii de turaţii pe 
secundă, orice şoc sau trepidaţie pericu
loasă era evitată (fig. 3). Cu şlefuirea 

s-a mers în adîncime, urmărind cu exac
titate desenul ornamentaţiei, pînă la 
îndepărtarea tuturor bulelor şi a rugi-

515 

nei proporiu-zise de pe suprafeţele părţi- Fig. 2. Operaţia de curăţire mecanică . 
lor cu miez metalic, iar unde acestea 
lipseau şi s-a păstrat partea transformată în oxid, pe aceasta s-a gravat cu freza 
ornamentaţia potrivită, dispărută. Astfel s-a obţinut o suprafaţă aproape netedă şi 
estetică şi s-a redus considerabil grosimea fragmentelor, apropiindu-se de gro
simea lor originală. DaT în cursul acestei operaţii - fapt regretabil, dar inevi
tabil - s-au produs şi unele găuri noi, pe lîngă cele existente. 

După ce curăţirea mecanică a fost terminată, piesele au fost despr inse de supor 
tur ile lor print r-o uşoară încălzire cu raze, iar pentru îndepărtarea urmelor de 
parafină s-a repetat spălarea în xilen. 

Cu scopul de a dezveli integral ornamentaţiile mai fine, operaţie ce nu s-a 
putut efectua mecanic, şi pentru a îndepărta urmele de rugină ce au rămas 
neobservate în adîncituri, fragmentele care îşi păstrau miezul metalic suficient 
au fost supuse unui scurt proces de reducere electrolitică7 cu următoarele carac
ter istici: 

- electrolit de hidroxid de sodiu soluţie 50fo, 
- densitate de curent 4 A/dm2, 
- distanţă îrutre obiect şi anozi 8-10 cm, 
- durată 6-8 ore. 
După periere şi spălarea obişnuită în apă curgătoare, au apărut toate deta

liile ornamentaţiei, de exemplu inciziile reprezentînd părul bourului (fig. 4). 
Curăţirea fiind astfel terminată, s-a trecut la conservarea pieselor. întrucît 

peliculele de protecţie de natură organică nu pot preveni singure cu siguranţă 
absolută procesul de coroziune8, anticipat s-a procedat la pasivarea pieselor prin 
oxidare chimică. De altfel, această operaţie de acoperire cu peliculă anticorozivă 
de oxid fero-feric a devenit necesară şi pentru uniformizarea culorii pieselor, 

7 1. Kor6di, op. cit., p. 53-59. 
• 1. l studor, op. cit., p. 362. 
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516 NOTE ŞI DISCUŢII 

Fig. 3. Agregatul de curăţit metale : 
a - motor electric suspendat, b - ax flexibil , c - piesă de mină, d - mandrină, e - patroane, 

f - capete de freză, g - pietre de polizor, h - burghU spirale. 

acestea prezentînd după curăţire şi spălare o gamă care mergea de la argintiu
cenuşiu pînă la negru. 

Operaţia s-a efectuat cu următoarea soluţie: 
hidroxid de sodiu 800 g 

- azotat de sodiu 100 g 
- azotit de sodiu 100 g 

la 1 litru de apă distilată. 
Obiectele introduse în baie, întlr-un vas de fontă de manme corespunzătoare, 

au fost încălzite la fierbere timp de 30-40 minute, pînă ce s-a obţinut patina 
dorită : uniformă şi estetică, de culoare neagră-cenuşie. 

Dezalcalinizarea, adică îndepărtarea sodei s-a făcut după metoda bine cunos
cută a încălzirii şi răcirii brusce a obiectelor în apă distilată, procedeul repe
tîndu-se pînă ce rezultatul determinării alcalinităţii a devenit neutru. Apoi pie
sele, deshidratate într-o baie cu alcool etilic timp de 16 ore, au fos-t complet 
uscate cu raze infraroşii la 130°C, timp de 2-3 ore în funcţie de mărime. 

Ultima operaţie de conservare, acoperirea cu strat protector anticoroziv de 
natură sintetică a resturilor de înveliş, s-a realizat prin impregnarea în vid. Ca 
material de impregnare, datorită proprietăţii sale fizico-chimice, s-a folosit poli
metacrilatul de metil granule dizolvat în monomerul lui, la care s-a mai adăugat 
în plus 2% dibutylftalat, pentru a mări rezistenţa la îmbătrînire. Impregnantul 
a fost introdus în recipient, respectiv în porii fragmentelor, prin utilizarea unui 
vid anticipat de 10 Torr. Scoase din impregnant şi uscate la temperatură nor
mală, piesele s-au întărit şi impregnarea le-a asigurat şi o adeziune mai bună 
la lipire9. 

• A. N. Rosenquist , New Methods for the Consolidation of Fragile Objects, Recent Advences in Conservations. Con
tribution to the I. I. C. Rome Conference, 1961 , London, 1963, p. 141-144. 
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NOTE ŞI DISCUŢII 

Lucrările efectuate în sco
pul curăţiDii şi conservării 
re!'turilor învelisului ar fi 
avut o valoare redusă fără 
fixarea lor pe scutul re
constituit. 

Restaurarea şi expunerea 
obiectului. In vederea Te
constituirii scutului, s-a exe
cutat în primul orînd, pe ba
za resturilor metalice, o 
schiţă şi un profil longitu
dinal, stabilind forma, 
curbura şi dimensiunile 
exacte ale scutului (fig. 5). 

Pe baza acesteia s-a ho
tărît confecţionarea unui 
scut-suport din material 
olastic - asemănăltor scutu
iui original din lemn sau 
eventual din piele10 -, pe 
care să se fixeze fragmen
tele metalice ale decorului, 
iaT pentru a-i asigura con
diţiile optime de păstrare, 
s-a hotărît expunerea scu
tului, restaurat şi conseorvat, 
într-o cutie sub vid, to>t din 
material plastic, avînd ca
pacul perfect transparent. 
Ţinînd seamă mai ales de 
condiţiile de solicitare la 
vid si de distanţa cea mai 
potrivită dintre obiect şi ca-· 
pac, distanţă care să asigu
re o vizibilitate peorfectă, 
pentru · capac s-a sta
bilit o formă de ca-
lotă sfero-ovoidală cu Fig. 4. Detaliu: corpul bourului 
raza de curbură de 850 mm, a - inainte de curăţire, b - dup1l curăţirea electrolitic1l. 
cu marginile curbate para-
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bolic, iar pentru fund o placă dre.ptunghiulară cu nervuri interioare în formă 
de cruce. 

La executarea suportului şi a capacului, din seria de materiale termoplastice s-a 
ales polimetacrilatul de metil placă (stiplex, plexiglas), care prezintă caracteristici 
estetice şi optimă rezistenţă la solicitările mecanice11, avînd o transparenţă şi o 
rezistenţă mult superioară sticlei de silicat12. 

Fasonarea suportului şi a capacului s-a executat la presare la cald, adică cu 
un procedeu prin care foaia de polimetacrilat de metil înmuiată prin încălzire 
se aduce la o formă concavă cu ajutorul unei matriţe negative şi al unui poanson 
de presare. 

Cele două perechi de forme (matriţe) necesare s-au confecţionat din materiale 
combinate, din ghips şi din lemn, a căror prelucrare nu era prea pretenţioasă, 
iar utilajul necesar ne era disponibil (fig. 6). Avînd în vedere că la temperatura 
optimă de prelucrare de 130-150°C, polimetacrilatul de metil reproduce exact. 

10 H. Daicoviciu, Dacii, Bucureşti, 1965, p. 150. 
11 M. Lucaci, Gr. Gavrilescu, Mat"iale plastice romdneşti, Bucureşti, 1962, p. 35-37. 
11 L. Kovâcs, Maanyag-zsebkiinyv, ed. III, Budapest, 1964, p. 140. 
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518 NGTE ŞI DISC'UŢil 

Fig. 5. Schiţă-profil reconstituită pe baza resturilor metalice ale mvelişului: 
a - !nvelişul, b - scutul. 

formele matriţei pe care le păstrează apoi după răcire şi astfel toate eventualele 
defecte ale acesteia (în special la formele de lemn) rămîn întipărHe pe suprafaţa 
pieselor, s-a dat o atenţie deosebită calităţii formelor. Poansonul de presare 
a capacului s-a executat din ghips şi s-a acoperit prin pulverizare cu lac nitro
incolor13, care după uscare a fost şlefuit şi netezit cu egalizator. S-a obţinut 
astfel o suprafaţă lucioasă şi absolut netedă. Ca să se evite staţionarea aerului 
între forma pozitivă de presare şi placa de stiplex, prima s-a prevăzut cu mai 
multe orificii de 8 mm (fig. 6). 

Deoarece . polimetacrilatul de metil face parte din materialele termoplastice 
care se mulează mai greu şi care necesită o fineţe mai mare la prelucrare, s-au 
urmărit cu precizie indicaţiile privitoare la temperatura .. de prelucrare14• 

Ca surse de încălzire s-au folosit două radiatoare infraroşii industriale, alimen
tate cu gaz metan, dispuse deasupra plăcii la o distanţă medie de 20 cm, 
mişcate la dreapta şi la stînga. Durata încălzirii a fost de 15 minute la suport 
şi de 20 minute la capac. Marginile au fost încălzite cu 10-l5°C mai mult 
decît centrul plăcii, pentru ca la presare să se obţină o întindere minimă şi 
în consecinţă o grosime cît mai uniformă. întinderea şi subţierea materialului 
s-a evitat şi prin supradimensionarea plăcilor de stiplex, care au fost croite 
de jur-împrejur cu 4-5 cm mai mari decît matriţele negative corespunză
toare. 

La încălzirea plăcilor, înainte de a fi aşezate în formă, temperatura a fost 
urmărită cu atenţie, pentru ca supraîncălzirile să nu provoace descompunerea 
materialului, urmată cel puţin de înrăutăţirea luciului şi a transparenţei, iar 
încălzirea insuficentă să nu aibă ca urmare forţarea materialului şi apariţia 
fisurilor. · 

11 Denumirea comercială: Novolin. 
u R. Mihail, N. Goldenberg, Prelucrarea materialelor plastice, Bucureşti, 1963, p. 394. 
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NOTE ŞI DISCUŢII 

Fig. 6. Schema de principiu a confecţionării scutului-suport şi a capacuui: 
a - poansonul de presare, b - matriţa negativă, c placa de stiplex . 
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Ţinînd seamă de termostabilitatea proprie şi de conductibilitatea termică a 
materialului15, precum şi de gro5imea de 5 mm a plăcilor, caracteristicile procesu
lui de fasonare au fost: 

- gradul de încălzire 140°C 
- presiunea aplicată 0,036 kgf(cm2 
- durata de formare 1-2 minute. 
Presiunea efectivă de lucru de 180 kgf/5000 cm2 la capac şi ceva mai puţin 

la suport a fost suficientă, iar rapiditatea procesului de presare, cu o durată de 
1-2 minute, era absolut normală. 

Răcirea a avut loc deasemenea în formă, dar numai pînă la gradul de solidi
ficare a materialului. La acest grad (aproximativ 90°C), deoarece coeficientul de 
dilatare termică a polimetacrilatului de metil este rela,tiv mare (8,2 ·10 15), supor
tul, respectiv capacul au fost scoase din formă ca să nu se producă fisuri sau 
chiar crăpături în urma contracţiei la răcire. 

După fasonare ambele piese au fost croi·te la dimensiunile exacte stabilite pe 
schiţa-profil (fig. 5). 

Scutul-suport fiind astfel executat din stiplex alb, pe suprafaţa exterioară a lui 
s-au aşezat şi s-au lipit tot cu polimetacrilat de meti!Hi fragmentele decorului 

11 M. Lucaci, Gr. Gavrilescu, op. cit., p. 37. 
11 Denumirea comercială : Romacryl. 
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Fig. 7. Scutul cu resturile invelişului de fier: 
a - văzut din faţă, b - văzut din profil. 

NOTE ŞI DISCUŢII 

metalic (fig. 7). La fixarea resturilor, faţă de primul aranjament din 195117, 

ţinînd seamă de convexitatea scutului, apărea necesară o modificare în ceea ce 
priveşte ordinea, respectiv forma zonelor de ornamentaţie. 

Zona exterioară, fără ornamentaţie, care servea la fixarea învelişului din me
tal de scutul propriu-zis, a rămas neschimbată. A doua zonă, care prezintă în 
relief motivul ovulelor continue, despărţite prin bastonaşe în formă de săgeţi, 

se îmbină de jur-împrejur cu şirul de astragale care separă cele două zone. 
Zona a doua, cu perimetru ovoidal şi curbată în secţiune, măreşte considerabil 
rezistenţa la şoc a scutului nu numai prin unghiul de înclinaţie de 150° al 
curburii, ci şi prin ornamentaţia sa specifică în ovule continue, ale căror nervuri 
se lasă perpendicular pe prima zonă. Tocmai pentru acest fapt se pare că 

această zonă mergea de jur-împrejur, - ca şi zona perfect circulară, păstrată 

mult mai complet, de forma unui segment sferic uşor curbat, zonă ornamentată 

cu palmete şi săgeţi, care înconjoară figura centrală aşezată în treimea superioară 
a scutului. Deci nu a doua, ci a treia zonă pare să fi avut o formă de semilună 
plană, ornamentată cu motive zoomorfe. 

La fixarea resturilor s-a simţit nevoia, mai mult din motive estetice, ca orna .. 
mentaţia de brîu, în formă de şnur răsucit, care delimitează zonele, să fie în 

17 C. Daicoviciu, op. cit., p. 119-121. 
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întregime reconstituită din stiplex de culoare neagră. Ulterior brîul dintre zona 
a doua şi a treia, delimitarea acestora fiind nesigură, s-a suspendat. 
După operaţia de res:taurare · definitivă, s-a · procedat · la · aşezarea scutului_- în 

cutia lui special executată (fig. 8), 

Fig. 8. Scutul in cutie sub vid. 

Pornind de la principiul că sub vid se obţine o rezistenţă mărită la coroziune 
prin r~ducerea pericolului oxidării provocate de umiditate şi de impurităţile din 
aer1s, s-a încercat - credem pentru prima dată la noi - păstrarea unui obiect 
muzeistic de valoare, într-o cutie ermetic închisă, sub vid parţial. 

În acest scop s-au confecţionat din polimetacrilat de metil transparent, cu pro
cedeul mai sus arătat, capacul în formă de calotă sfero-ovoidală şi fundul din 
placă dreptunghiulară de 10 mm grosime, cu întărituri de nervuri de 10 X .40 mm 
în seCţiune, în formă de cruce. Marginile capacului au fost şlefuite cu mare 
precizie pentru a se îmbina perfect cu fundul. Pe placa de fund s-a lipit un 
falţ corespunzător capacului şi s-a aplicat o garnitură subţire de cauciuc elastic 
pentru a ·asigura etanşeitatea completă a cutiei. 

Pentru a scoate în relief scutul de culoare albă cu fragmentele decorului în 
negru, placa de fund a fost îmbrăcată în catifea de culoare vişinie, lăsînd liber 
falţul creat pentru garnitură (fig. 9). 

După aşezarea pe placa de fund a scutului restaurat şi conservat, capacul a 
fost fixat cu patru şuruburi de 3 mm grosime. Rarefierea aer ului s-a efectuat 
cu o pompă de vid tip VE 3 prin orificiul de evacuare creat pe partea inferioară 
a cutiei care apoi a fost închis cu un dop cu filet din stiplex. 

Ţinînd seamă de rezistenţa neaşteptat de redusă a fundului, cu toată întări
tura lui cu nervuri, nu s-a putut realiza decît un vid parţial de 400 Torr. Totuşi 
prin această rarefiere a aerului a fost micşorată în măsură suficientă presiunea 
parţială a oxigenului, a fost coborît punctul de rouă, iar umiditatea şi impurită-

18 E. ~. Holland-Merten, Tehnica vidului, Bucureşti, 1958, p. 101. 
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Fig. 9 . Scutul restaurat. 

ţile atmosferice fiind şi ele considerabil reduse, s-a asigurat păstrarea obiectului 
în condiţii optime. 

Din punct de vedere al temaiicii şi al spaţiului disponibil, expunerea scutului 
în sala daco-romană a muzeului se părea că nu prezintă o dificultate deosebită. 
Fiind însă fixat pe perete în plan vertical, în colţul curbat al sălii, nu a primit 
lumină suficientă din direcţie potrivită, · astfel că detaliile învelişului au rămas 
nesesizabile. De aceea, în urma mai multor încercări de a-i asigura iluminarea 
cea mai bună, obiectul a fost aşezat pe un suport special executat, de 85 cm 

https://biblioteca-digitala.ro



NOTE ŞI DISCUŢII 

înălţime, în plan înclinat în 
unghi de 22° în faţa unei fe
restre (fig. 10). Primind lumina 
necesară mai mult din faţă, 
razele incidente cu cele reflec
tate formînd un unghi de 110-
1300, s-a asigurat vizibilitatea 
perfectă a tuturor detaliilor or
namentaţiei şi a plast~cităţii 

scutului. 

IOSIF KORODI 

THE RESTAURATION AND 
CONSERV ATION OF A 

DACIAN SHIELD 

(Abstract) 

The author describes in 
detail the cleaning, conserva
tion and the restauration of an 
iron Dacian shield, formerly 
treated wrongly, discovered 
in the Dacian castle of Piat-ra 
Roşie. 

First he indicates tbe short
comings of tbe former treat
ment, · sucb as maintaining 
tbe stratum of corrodation, 
wasbing with living water Fig. 10. Expunerea scutului. 

only, smearing with paraffine, 

523' 

tbe exposition of tbe fragments witbout being fixed on a support. After a 
tborougb examination of tbe metallic cover tbe cleaning, conservation and tbe 
exposition of tbe sbield was decided on tbe ground of some modern metbods and 
principles. 

In order to prevent tbe degradation of tbe fragments turned into ore par
tially, during tbe operation of cleaning tbey were fixed separately to a support, 
made from a mixture of colopbony and paraffine. At first, with tbe help of 
an apparatus for cleaning metals, a mecbanical treatment was applied by milling 
and grinding, following tbe draw of ornamentation exactly. In continuation the 
pieces witb sufficent metallic core were reduced electrolythically in a bath of 
50fo sodium hy~roxide at a current density of 4A/dm2 in order to uncover the 
details of tbe wbole ornamentation. Tbe cleaning bas been finished witb a process 
of bydrotbermic desalcalinisation and drying. 

Conservation bas been assured by covering tbe pieces witb an anticorrosive 
protecting film, at first by cbemical oxidation in a solution ,of 800 gr. of sodium 
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hydroxide and 100 gr. sodiwn nitrate and sodium nimte in a litre of water, boiling 
it for 30-40 minutes at . boiling temperature, then by impregnation with poly
metacrylate metyl dissolved in its own monomer in a vacuum of 10 Torr, before
hand prepared. 

The fragments such conserved were fixed on a reconstructed shield-support 
which was then placed into a box with a perfectly transparent and tightened co
ver in a vacuum of 400 Torr. The cut of the shield and of the cover was made 
by pressing from plexiglass sheets of 5 mm width, with the help of pressing 
punches and of negative matrices, specially made from plaster-wax and wood. 

In this way it could be assured the possibly best preservation and 
an aesthetical exposition of the object. 
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