CONSERVAREA OBIECTELOR DE MUZEU
CU AJUTORUL TEHNICII VIDULUI!

In practica restauratorului de muzeu o preocupare permanentd o constituie con-
servarea cit mai bund a patrimoniului muzeal. Pinid in prezent s-au elaborat
relativ putine metode de conservare absolut sigure, si acestea valabile numai pentru
unele materiale si obiecte. Conservarea obiectelor metalice sau a celor de lemn
provenite din sapdturi arheologice ramine, intr-o anumitd privin{i, o problemd

deschisad, deoarece o metoda perfectd, — general utilizabild pentru acestea, nu exista.
Metodele mai des folosite: tratarea cu diferite ceruri, fierberea in parafina, Im-
bibarea sau pensularea, — eventual acoperirea prin pulverizare cu lacuri (serlac,

nitroincolor, metacrilat de metil etc) s-au dovedit adeseori insuficiente din punct
de vedere al izoldrii obiectelor de agentii atmosferici sau din punct de vedere al
esteticii exteriorului. Unele obiecte executate din materiale organice, in special
cele provenite din sapdturi arheologice, In urma fierberii lor in parafind sufera
grave degradari mecanice (crapare, fisurare, contractare), astfel cercetarea micro-
scopicd ulterioard a structurii lor devine imposibila.

De multe ori nu atit materialele de protejare folosite, cit mai ales pregatirea
prealabila a obiectelor si tehnologia procedeului de tratare-conservare a lor pre-
zintd neajunsuri.

In laboratorul de restaurare al Muzeului de istorie Cluj, dupd multe experiente
cu diferite metode si materiale, s-a adoptat si s-a perfectionat — mai ales prin
largirea zonei lui de utilizare — un procedeu caruia in practica muzeisticd i se poate
acorda o intrebuiniare intr-adevar multilaterala: conservarea obiectelor de muzeu,
utilizind tehnica vidului.

In ultimele decenii tehnica vidului cucereste un loc considerabil aproape in toate
ramurile industriale si in domeniul cercetarilor stiinfifice. Evident cd nici activi-
tatea muzeisticd de restaurare si conservare nu s-a putut lipsi mult timp de avan-
tajele acestel ramuri a tehnicii, si azi — departe de a wutiliza toate posibilititile
oferite de aceastd tehnicd in plind dezvoltare — multe din laboratoarele moderne
de restaurare si-au imbundatidtit munca, aplicind metode bazate pe ea.

Prin tehnica vidului, privind conservarea, se infelege totalitatea operatiunilor
pentru obfinerea si mentfinerea unei presiuni mai joase decit presiunea atmosfe-
ricd in interiorul unei aparaturi?, cu scopul de a imbumdtdti proprietdtile unor
materiale sau obiecte.

Desi gradul de rarefiere a aerului care se poate obtine cu mijloacele actuale
se apropie foarte mult de vidul absolut, el fiind a bilioana parte din presiunea
atmosfericd (1072 at.)3, totusi, nici vidul corespunzator acestei presiuni scdzute nu
reprezintd spatii golite de materie4.

? Articolul de fati constituie prima parte, continind mai ales consideratiile teoretice, a unei lucriri ce urmeazi

s trateze in continuare aparatele de vid, materialele de impregnare i procedeele practice folosite in domeniul con-
servarii obiectelor muzeistice,

2 Al. Huch, Tehnica vidului, in Manualul inginerului chimist, IV, Bucuresti, 1954, p. 1205,
® E. L. Holland-Merten, Tehnica vidului (traducere din limba germani), Bucuresti, 1958, p. 26.
* A. Roth, Tchnica vidului §i a aparatelor electrice in vid, Ed. energetici de stat, 1955, p. 5.
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In tehnicd vidul se masoara in milimetri coloand de mercur (mm.col.Hg.), in
torri (1 torr = 1 mm.col.Hg) sau in procente (°/y) raportate la presiunea atmosfe-
ricd de origine, de 760 mm.col.Hg.

Presiunile atmosferice se Impart, arbitrar, in: vid tehnic sau partial, intre 760
si 1 mm.col.Hg.; vid mediu, intre 1 si 107® mm.colHg.; si vid inaintat sau mole-
cular, sub 107® mm.col.Hg. Mentiondm totusi cd nu existd conceptii unitare pri-
vitoare la denumirea si delimitarea diferitelor domenii de presiune.

In cele ce urmeazd vom incerca sd concretizim mai ales posibilititile de aplicare
a tehnicii vidului in practica muzeistici. In domeniul conservirii obiectelor muzeis-
tice, vidul poate fi utilizat pentru:

— prevenirea si eliminarea coroziunii provocate de oxigenul si materialele nocive
din aer,

-— uscarea si degazarea obiectelor,

— impregnarea §i acoperirea uniformi a obiectelor cu strat protector si in sfirsit

— deparazitarea materialelor.

Prevenirea (eliminarea) coroziunii provocate de oxigenul din aer este o pro-
blemd majord a restauratorului. Se stie cd in absenta aerului devin imposibile
reactiile chimice dezavantajoase intre o serie de substante si materiale. Printre
aceste reactii se numdra si oxidarea in sens mai larg, determinati mai ales de
prezenta vaporilor acizi.

Sub vid se ob{ine o rezistentd maritd la coroziune, prin reducerea pericolului
de oxidare o datd cu scidderea temperaturii si a presiunii partiale a oxigenului si
prin coborirea punctului de roua® De aceea este indicatd pastrarea obiectelor meta-
lice «curatate, dar incad neacoperite cu peliculd protectoare, intr-un exicator sau
recipient in care temperatura de saturatie corespunzitoare presiunii parfiale a
vaporilor (punctul de roull) si fie sub temperatura peretilor vasului.

Uscarea constituie o fazd fundamentald in procesul de conservare. Inoorect apli-
catd, chiar la temperatura mormald si presiune atmosfericd, ea poate provoca de-
graddri ireparabile la unele obiecte, mai ales la acelea de lemn, de piele, os etc.
De multe ori in cazul uscdrii la presiunea atmosferica se foloseste aer incalzit
pentru a crea o diferentd a presiumilor parfiale ale vaporilor de la suprafata cor-
pului umed si din aerul trecut deasupra acestuia, astfel ca s3 se preia umiditatea
extrasd din obiect. Este vorba deci de o uscare prin vaporizare la suprafatd la care
temperatura de uscare este determinatd direct de temperatura purtatorului de cal-
dura, adicd a aerului cald. Acest procedeu poate provoca atit modificari chimice
cit si fizice la obiecte, ca: oxidarea si schimbarea culorii la metale, precum si
modificiri de structurd ca: zbircirea, fisurarea, deformarea, topirea etc. Aceste
modificdri nedorite se pot evita prin uscarea sub vid, in care aerul este eliminat
atit ca purtadtor de umiditate, cit si ca purtitor de cildurd. De aceea uscarea sub
vid poate fi consideratd ca o evaporare propriu-zisd la care temperatura obiectului
este in functie de presiunea absolutas.

In cazul obiectelor solide si poroase umiditatea este refinuti mecanic datorita
capilarititii. La uscarea sub vid se poate realiza ¢ diferentd de presiune mai mare
in locul unde este inclusd umiditatea si spatiul inconjuridtor, decit la presiunea
atmosferica, in aceleasi conditii de temperaturd. Prin aceasta se reduc rezistentele
la difuziune si timpul necesar uscirii se scurteaza oconsiderabil, o datd cu marirea
vidului.

In mod inevitabil, uscarea este insofiti si de degazarea obiectelor, prin oare,
pe lingd indepartarea umidititii, se indeparteazi si gazul ce umple golurile obiec-
telor poroase, precumn $i gazul absorbit. Uscarea si degazarea sint indispensabile in
special la pregitirea pentru tratarea ulterioard a obiectelor cu substante de impreg-
nare,.

Impregnarea sub vid este cel mai important domeniu de utilizare a tehnicii vidu-
lui in scopul conservarii materialului muzeistic. Prin ea obiectele isi imbunatitesc
proprietatile, fiind péatrunse cit mai complet de substante lichide, topituri, solutii

' E. L. Holland-Merten, op. cit., p. 101.
$ Idem, p. 148149,
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si gaze. Dupa scopul propus, conservarea se realizeazd prin omogenizarea substan-
telor pind la saturare, prin scdderea capacitdtii de absorbfie fatd de umezeali, va-
pori acizi etc., prin marirea densitdtii si a rezistentei corpurilor friabile (piatra,
ceramicd, os, lemn, cirbune, sticla etc.), prin acoperirea cu peliculda protectoare
perfectd si uniforma; se realizeazd si o coeziune marild la lipire in cazul obiecte-
lor sparte, prin oprirea procesului de oxidare, prin distrugerea insectelor dauna-
toare (carii, molii etc.).

Procesul de impregnare se bazeazi pe existenta unei structuri suficient de
poroase a obiectului de impregnat, care prin fortele sale capilare exercitd o actiunc
de aspirare asupra agentului de impregnare lichid cu care vine in contact. Patrun-
derea lichidului de impregnare inceteazid de indatd ce fortele capilare ecgalcaza
presiunea aerului inclus in pori. Se atinge un echilibru intre presiune P; in intc-
riorul porilor si for{elor capilare k, la care se adauga presiunea P, in spatiul incon-
jurator (presiunea de impregnare), deci:

P1=k+PO

Fortele capilare sint invers proportionale cu diametrul porilor d..In consccinta,
lichidul de impregnare este aspirat cu atit mai usor cu cit corpul are pori mai [ini.
Insa viscozitatea si tensiunea superficiald a lichidului, precum si rezistenta la [re-
care exercitatd intre lichid si suprafata corpului prezintd o influentd insemnala.
Dacid se noteaza cu v tensiunea superficiald, cu r gradul de netezime al suprafetei
corpului si z valoarea viscozitatii impregnantului, atunci: '

Ye¥ez '
d

k =

Ecuatia este valabila atit pentru procesul de impregnare ca atare, cit si penlru
dezaerarea anteriocard, respectiv inldturarea umiditatii corpurilor poroase. Deoarece
for{ele capilare actioneaza in sens contrar procesului de dezaerare, tpebuie evitata
cu grij8 umezirea corpurilor poroase cu impregnant inainte de degazare’. De aceea
procedeul propus®, adesea, de a cufunda obiectele in impregnant la presiunea atmos-
ferica si a le supune impreund vidului, apare nepotrivit, deoarece in afara de faptul
ca degazarea si inldturarea ulterioard a umiditatii din pori vor fi incomplete, poate
surveni si o cvaporare parfiald a impregnantului. Se poate obtine o impregnare
idealda numai atunci cind umiditatea initial existentd in obiecte se indeparteaza
in prealabil complet prin utilizarea unui vid cit mai inalt inainte de introduccrea
impregnantului, astfel ca valoarea P, din ecuatia P{ = k + P, sd devina atit de
micd, incit sa poata fi neglijatd si presiunea gazului rezidual din pori, sa egalezec
aproape presiunea exercitatd de fortele capilare.

Din acelasi motiv este necesar ca punctul de fierbere al agentului de impregnare
sd fie suficient de ridicat pentru ca la introducerea lichidului in vasul de impreg -
nare, sub vid tehnic, sd se formeze «c¢it mai putini vapori, ceea ce mneccesitd mer -
{inerea unor lemperaturi scizute in mediul de impregnare?. Dacd in urma formarii
de vapori vidul scade, in spatiul de impregnare, procesul de impregnare ca ataie
nu este prea mult influentat, deoarece vaporii de impregnant ce patrund in pori
se condenseazd acolo si aspird apoi restul de impregnant.

Pe baza celor expuse, putem afirma cd o impregnare perfectd se realizeazi prin
urmdtoarele trei faze: tratarea preliminard, tratarea principald si cea finala.

Tratarea preliminard — urmareste uscarea si degazarea cit mai completa a mate-
rialului de impregnat introdus in recipientul de impregnare, ceea ce se obtine prin
utilizarea vidului cu un eventual aport de cidldurd. Un vid mai inalt este necesar
in orice caz, pentru a elibera golurile cele mai mici ale obiectelor de aerul care

? Idem, p. 777 —780.

® Vezi H. ). Ersfeld, Funde der Vorseit, Weimar, 1955, p. 25; H. J. Plenderlcith, The conservation of amiiquitics
and works of art. London, Oxford Unmiversity Press, 1957 (1962), p. 304.
° J. A. Hedvall, Chemie im Dienst der Archdologie, Bautechnik, Denkmalpflege, Akademiftrlaget-Gumperts, Gote-

borg, 1962, p. 176; 1. Istudor, Restaurarea si conservarea wnor obiecte metalice descoperite la Basarabi, in ReoMiez,
ar. 4, 1964, p. 362,
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le umple sau care este absorbit, astfel incit impregnantul si poatd patrunde ne-
stingherit, cit mai adinc. Uscarea preliminard mareste porozitatea si imbundtdfeste
capacitatea de umezire a suprafetei porilor, influentind mai ales atunci procesul de
impregnare cind umiditatea de indepartat este de ex. apd, iar impregnantul este
o substantd hidrofuga, de ex. parafina.

Tratarea principald. Dupa tratarea preliminara, adicd dupd uscarea si degazarea
obiectelor se mentine vidul in functie de punctul de fierbere al impregnantului, se
introduce prin absorbire substanta de impregnare pina cind obiectele sint complet
acoperite; dupd aceea este necesarda intreruperea vidului, pentru ca prin diferenia
de presiune porii s3 se umple cu masa de imbibare. Pe cit de mare este in general
avantajul unui vid foarte inalt inaintea si in timpul procesului de impregnare, pe
atit de inutil va fi insd acesta in cazurile in care materialul de impregnare contine
apa sau alti solveni{i volatili, ca alcool, benzini, acetona etc. Aceasta, deoarece la
un vid prea inalt in asemenea cazuri se produce o distilare prea timpurie a sol-
ventilor si diluantilor, deci o ingrosare nedorita a lichidului de impregnaret?.

La substantele de impregnare deosebit de viscoase se poate folosi o suprapre-
siune. Din practici se constati ca degazarea preliminard mai completd, deci utili-
zarea unui vid cit mai inalt, este mult mai importanid decit aplicarea ulterioara
a suprapresiunii asupra materialului de impregnare. Suprapresiunea se realizeazi cu
aer comprimat uscat, pentru a nu introduce umiditate in spatiul de impregnare.
Pentru a evita o eliminare excesivd (exudatie) a substantei de impregnare, supra-
presiunea utilizatd in timpul impregnarii se mentine si dupd scurgerea masei de
imbibare, pina cind, prin tratarea finala, se obtine fixarea.

Cind patrunderea substantei de impregnare este ingreumatd de structura obiecte-
lor de impregnat, poate fi avantajoasd executarea procesului de impregnare alter-
nativd sub vid si la presiune (atmosferica sau suprapresiune). Acest procedeu alter-
nativ corespunde mai cu seamid in cazul impregndrii lemnuluit!.

Incilzirea masei de impregnare este necesara numai cind substanta de impreg-
nare trebuie mentinutid in stare foarte fluidd, deci la toate topiturile de ceara,
parafini etc. La procedeul de parafinare sub vid obiectele pot fi tratate in lichidul
de impregnare — incalzit prealabil — pind la incetarea formarii de bule datorita
iegirii umiditatii si a gazelor, dupd care urmeazd deconectarea vidului. Desi rezul-
tatele sint bune, ele sint inferioare celor ce s-ar obf{ine la un proces ideal de im-
pregnare.

Prin impregnare se urmareste si acoperirea omogena a suprafetei obiectelor cu
o pelicula protectoare. De aceea este necesard mentinerea pieselor un timp mai
indelungat in materialul de impregnare. Scotindu-le prea de vreme, stratul de
lichid de la suprafatd va fi absorbit cdtre interiorul porilor din cauza fenomenului
de aspirare si pelicula devine neomogena.

Dupd terminarea procesului de impregnare propriu-zis urmeazd indepartarea
cxcesului de impregnant, la lichide prin simpld scurgere, iar la gaze prin aspirare.

Tratarea finald, avind ca scop fixarea, respectiv intdrirea masei de imbibare
aspirate dc piese, se executd de obicei la presiune atmosfericd prin zvinturare
simpld, prin uscare cu raze infrarosii sau prin uscare in instalatia de impregnare
cu ajutorul vidului. In acest ultiin caz, tratarea finald diferd dupa felul si starea
impregnantului. La substantele lichide fixarea se face prin evaporare, prin antre-
narea solventului, respectiv a diluantului sau prin polimerizare la masele plastice
si la solventii lor!2, Uscarea cu aer cald nu este recomandabild, deocarece in acest
caz solventul din impregnant se evaporeazi de pe suprafatd si in locul lui din
interiorul obiectului se deplaseazid (difundd) incontinuu cantitdti noi de solventi
inspre exterior, Astfel moleculele materialului dizolvat ajung si ele pe suprafaja
obiectului (in special in cazul dispersiilor macromoleculare), formind dupa evapo-
rarea solventului o crusti, care se degradeazd apoi sub influenta caldurii.

La topiturile de ceard si parafind, tratarea finald se executd prin ricire, insa
pentru a evita scurgerea excesivi a impregnantului din pori, obiectele se scot la

10 H, 1. Holland-Merten, op. cit., p. 239; I. Istudor, op. cit., p. 362.
13 Idem, p. 238 —239.
12 I'dem, p. 240.
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temperatura de 80°C din lichid, dupd care are loc intdrirea. Din acelagi motiv in
cazul lacurilor de risini sintetice polimerizarea facutd cu aport de cdldura poate
fi insotitd de suprapresiune.

O impregnare perfect executatd va fi urmatd intotdeauna de rezultatul dorit si
in special in cazul conservarii obiectelor metalice.

Deparazitarea in vid constituie cea mai simpld metodd de dezinfectare. Se stie
cd vidul este mortal pentru toate vietuitoarele care au nevoie de oxigen, iar la
cele care nu depind de oxigen, ca anumite bacterii si mucegaiuri, impiedicd cres-
terea sau chiar le omoard prin anularea conditiilor de viati. In vid nu numai ca
lipsesc cu desavirsire conditiile pentru indeplinirea functiilor biologice (alimentare,
respiratie etc.), dar trebuie luat in consideratie si faptul cd presiunea interioara
ce actioneazi in orice organism viu nu mai este echilibratd din exterior si de aceea
organismele aflate in vid sint amenintate sd explodeze. Apoi, lipsa de apa provoaca
de asemenea moartea, deoarece in vid umoarea din corp se evaporeazd intr-un
ritm rapid.

Aceasta -actiune a vidului poate fi utilizatd pentru conservarea, respectiv pen-
tru deparazitarea materialelor textile, a obiectelor de lemn si a documentelor
si carfilor mucegiite, fara folosirea altor insecticide fluide, gazoase sau eulanels,
care eventual ar putea ldsa unele urme pe suprafata obiectului.

In concluzie se poate spune ca utilizarea in conditii optime a tehmicii vidului in
scopul conservarii obiectelor muzeistice, daca nu rezolva absolut toate problemele
nepuse incd la punct, constituie un pas considerabil in acest domeniu, un pas care
este conditionat azi de inzestrarea laboraloarelor noastre cu instalatii de vid
moderne corespunzidtoare cerintelor multilaterale infatisate mai sus.

I. KORODI

CONSERVATION OF MUSEUM-OBJECTS WITH THE
HELP OF VACUUM TECHNICS
(Abstract)

Analysing the shortcomings of the usual procedure of conservation and relying
on the experiencies and results obtained in the Museum of History Cluj, the author
recommends the conservation of the museum-objects by using vacuum technics.
The possibilities of its application might serve the following purposes:

— preventig and eliminating corrosion generated by oxigen found in air;

— drying and degasing of the museum-objects;

— impregnating and covering uniformly the objccts with a protecting film;

— deparasitation of materials.

On the ground of the phenomena and the laws of physics and chemistry, the
author shows the advantages of the suggested procedure, by which, first of all,
an amelioration of the quality of the objects can be obtained and by this the
creation of safer and more simple conditions for preservation.

13 Gy. Baki, A vakuumbechnika a miizeums, konyvidri és levéltdri anyag kb didsdban, 1 A
1989, 1 2850 356, y 1 anyag kongervdldsdban, in FolArch, X1, Budapest,
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