
MONEDELE DE ARGINT DACICE ŞI SPECIFICUL LOR CHIMIC ŞI 
METALOGRAFIC 

Analiza unei serii de 8 monede dacice a arli.tat că titlul (conţinutul) lor in argint variază in 
limite largi, între 9,79 şi 92,0%. 

O altă particularitate a acestor monede o formează permanenţa aurului in aliajul monedelor 
şi prezenţa acestui aur în două structuri diferite. 

Aceste stări structurale distincte ale aurului din m')nedele dacice au fost sesizate de noi în 
cursul tratamentului chimic al probelor studiate (utilizind în jur de 0,1 g metal la o analiză). 

S-a constatat astfel că în urma tratamentului cu acid azotic concentrat se pot separa. după 
caz, două tipuri de precipitate de aur: 

1. U n a g r e g a t g r an u 1 ar, s p o n g i o s, de c u 1 o a r e n e a g r ă şi 

2. U n d i s p e r s a t c o l o i d a 1, f o ar t e s t a b i l. d e c u 1 o a r e r o ş i e-v i o 1 e t ă. 
Prin fierbere mai îndelungată în acid azotic concentrat şi după evaporări repetate pînă la sec, 

acest aur coloidal poate fi precipitat. 
-" 

Cele două tipuri de precipitate au fost apoi separate prin filtrare pe hirtie de filtru cantitativă, 
normală, spălate cu o soluţie diluată şi fierbinte de acid azotic, uscate la etuvă şi apoi calcinate 
in creuzet de porţelan, la o temperatură de 800° C. 

În urma calcinării, cele două tipuri de precipitate se transformli. in aur de 24 carate. c~-~~~ 
metalic şi culoarea galbenă-aurie caracteristică. Se mai menţine doar o neînsemnată deosebire 
structurală în sensul eli. aurul granular-negru dă dupli. calcinare o masă aurie spongioasă, iar 
cel coloidal-roşu cristalizează filiform pîslos. (Fig. 1 şi 2). 

-- ...... 
Paralel cu monedele dacice au fost analizate, chimic, în condiţii identice, alte 4 monede de 

argint de diferite provenienţe şi din diferite perioade ale antichităţii, comparativ cu un scuderţ 
leopoldin din evul mediu tirziu (tabel 1). 

Ca rezultat al acestor 12 analize chimice cantitative, fli.cute cu scopul de a găsi conţinutul 
lor în argint, aur şi cupru, s-au constatat următoarele : 

1. Monedele de argint din antichitate pun în evidenţă prin tratament chimic, fie un aur 
granular, negru, fie un aur coloidal, roşu. 

2. Pentru unele din monedele dacice se obţine precipitatul granular-negru, iar pentru altele 
(cele mai numeroase) se obţine tipul de aur coloidal-roşu, care pare a fi specific pentru minereul 
extras din subsolul Daclei. 

3. Aurul coloidal-roşu nu rezultă din monedele de argint de provenienţă din afara teritoriului 
Daci ei. 

4. Titlul în argint al monedelor dacice este - in general - mai scăzut decit al monedelor 
de provenienţă străină. 
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376 NOTE ŞI DISCUŢII 

5. Cuprul este al doilea sau chiar primul element metalic principal din compoziţia m o ne de
l o r d e a r g i n t dacice. Pe măsură ce creşte conţinutul de argint al monedelor, scade cel 
de cupru şi invers. 

6. Principalele elemente ale monedelor dacice sint: argintul, cuprul şi aurul. Variaţia in 
conţinutul primelor două elemente este atit de mare incit unele monede pot fi considerate de 
,.argint", dar altele nu răspund acestei denumiri, ele fiind formate din cupru sau bronz cu adao
s uri mici de argint (tab. 1). 

Tab. 1. Conţinutul de Au, Ag şi Cu al monedelor de argint din antichitate. 

Conţinutul in % 
Au X 100 Nr. 

1 1 

Structura Culoarea 
crt. Date privind moneda 

Au Ag Cu Au+Ag la aur la aur 

Dacicll 

t. Adinca, jud. Dimboviţa 8,22 57,2 33,9 12,5 coloidalll. roşie-violetll. 

--- ---
Daci că 

2. Almaş, jud. Arad 12,70 9,79 72,36 56,5 " " 
------ ---

Dacică 

3. Bozeş, jud. Huned. 10,20 23,22 67,34 30,50 " " 
------

Dacicll. 

4. Feniş, jud. Arad 0,53 21,07 78,40 2,46 " " 
------

Dacic li. 

5. Vişa II, jud. Cluj 5,67 52,30 40,22 9,7 " " 
--- ---

Da cică 

6. Vişa I, jud. Cluj 0,89 81,30 1,72 1,1 granu1ară neagră 

--- ---
Daci că 

7. Transilvania 0,41 92,00 0,58 0,44 " " 
---------

Dacică 

8. Transilvania 0,66 90,00 6,12 0,73 " " 
--- ---

Seleucus I, 
9. Babilon 8,63 91,00 0,37 8,65 " " 

--- ------
10. republicană, Roma 3,50 96,50 3,50 3,50 " " 

--- ---
11. :C:ynhachh:m Albania 0,79 74,00 22,10 1,03 " " 

--- ---
12. Scuderţ 1eopo1din 

(1657-1705) Şurdeşti, - 72,80 19,58 0,00 nu conţine aur. 
jud. Maramureş. 
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7. în cazul monedei de argint leopoldine de la sfirşitul secolului al XVII-lea, metalul monedei 
în c e t e a z ă d e - a m a i c o n ţin e a u r, ca o dovadă a progresului realizat intre timp 
de tehnica metalurgicA, reuşindu-se o separare cantitativă a celor două metale preţioase. În schimb 
îşi fac apariţia alte metale şi semimetale (Sn, Pb, Sb) prin care se înlocuieşte o mare parte din 
argintul monedei, al cărei titlu scade în cazul scuderţului la 72,8% argint (tabel 1). 

Constatarea făcută de noi, după care monedele de argint dacice, indiferent de titlul lor in 
argint, c o n ţi n in p e r m a n e n ţ ă a u r, in una din cele două forme structurale amintite : 
granular sau coloidal, indică o stare de fapt care poate fi corelată cu natura minereului din care 
provine metalul monedei. 

Este vorba aici de minereuri specifice pentru teritoriul Daciei, deci pentru intreaga zonă 
metalogenetică a arcului Carpatic, inclusiv a Munţilor Apuseni, ca parte integranU a acestui 
arc. Acest specific al minereurilor constituind o caracteristică geochimică a subsolului ţării noas
tre, credem că este valabil atît pentru minereul extras şi prelucrat in antichitate, cit şi pentru 
minereul extras şi valorificat în zilele noastre, cu mult mai intensiv şi după tehnologii incom
parabil mai evoluate. 

De fapt, industria minieră modernă românească cunoaşte şi ţine seama la prelucrarea mine
reurilor auro-argentifere şi polimetalice de existenţa celor doull. tipuri de structuri, definite de 
noi ca aur granular (numit industrial aur "liber"), care este amalgamabil1 şi ca aur coloidal 
neamalgamabil (numit aur "legat" in limbaj minier) care, la rindul sll.u, nu poate fi extras din 
minereu decit prin tratament chimic, adică prin cianurare sau pe cale metalurgică, prin topire 
reducătoare. 

O caracteristică a minereurilor neferoase din ţară o formeazli tocmai acest conţinut permanent 
de aur şi de argint din compoziţia lor. Proporţia intre cele douil. metale preţioase este foarte 
variabilă. 

Rezultă un conţinut permanent de aur şi de argint in minereurile neferoase româneşti, indi
ferent de provenienţa acestora sau de faptul că ele formează minereuri naturale sau concentrate 
obţinute din aceste minereuri prin procedeul flotaţiei. 

Acum, cunoscind o realitate geochimică, apare destul de clar d e c e aurul coloidal apare 
n u m a i in monedele dacice, chiar şi atunci cind ele nu mai pot fi încadrate ca monede autentice 
de argint, conţinînd intre 67,34 şi 72.40% cupru! (Tabelul 1). 

În concluzie, am putea formula următoarea regulă metalografică, care sperăm că va fi remar
cată şi discutată de cercetătorii numismaţi: 

- Conţinutul de aur coloidal al unei monede (de argint sau numai zise de argint) analizate 
chimic ar putea indica provenienţa metalului monedei antice respective dintr-un minereu al 
subsolului Daciei. 

- Totodată se dovedeşte permanenţa prezenţei aurului in monedele de "argint" elaborate 
in antichitate, ca şi in minereurile şi in concentratele din actualitate. 

Ca urmare a cercetării metalografice executate la aceleaşi monede din tabelul 1, s-au obţinut 
date valoroase privind structura aliajului argint- (aur)- cupru şi tehnologia folosită la elabo
rarea monedelor. 

Microfotografiile din figurile 3-8 stau mărturie pentru dispoziţia orientată a granulelor de 
argint şi de cupru in raport cu faţa monedei. Această orientare paralelă sau subparalelă (uneori 
frămintată) este posibilă numai prin acţiuni mecanice intensive, deci prin baterea monedelor. 

1 Axei Hartmann, Speklralanalytische Untersuchungen bronuzeitlicher Goldfunde des Donauraumes, In A rbeitsbereich 
der Arbeitsgemeinschafl fur Metallurgie des AUerlums bei dem Rămisch-Germanischen Zentralmuseum, Mainz, 1968, p. 
19-27. 
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în cazul unor emisiuni monetare mai rar intilni te, procedeul aplicat ni se pare destul de inge
nios şi mai complicat, aşa dupA. cum rezultll din microfotografiile 5 şi 6, unde moneda are douA. 
părţi indisolubile, dar cu conţinuturi de argint diferite. Pojghiţa de numai 0,2 mm grosime de la 
suprafaţA. este mai bogată in argint decit restul monedei, de 10 ori mai groasA.. Din studiul micros
copic al contactului dintre cele doull pături componente rezultă că, inainte de baterea monedei, 
peste metalul cu un titlu mai scăzut de argint s-a turnat un strat subţire de aliaj mai concentrat 
in argint. Afirmaţia că s-a folosit turnarea sau un tratament la cald1 se sprijină pe faptul că tre
cerea de la o zonă la alta se face pe nesimţite şi că întrepătrunderea intre cele două zone de titlu 
diferit se face neregulat, după un contact foarte sinuos (fig. 7 şi 8). Baterea monedei s-a produs 
ulterior, deci ca o ultimă fază a procedeului, aşa după cum rezultă din poziţia paralelă a granule
lor din ambele zone (fig. 8). 

A fost descris şi un alt procedeu de emisiune a monedelor de argint practicat iu antichitatea, 
care constll in invelirea numai prin batere a unui miez discoidal de cupru sau de bronz cu o poj
ghiţă de argint. În acest caz insA. uzura miezului monedei a fost totalA. din cauza curenţilor elec
trici care s-au format intre cele două metale cu potenţial de disociere electrolitică diferit (mai 
mare la cupru). Drept care, cupru! s-a consumat integral prin alterare, pe cită neme argintul 
s-a păstrat intact sub forma a doull. foiţe metalice subţiri, reprezentind a versul şi reversul monedei 
cu toate amănuntele reprezentlrilor. 

La moneda de argint cu două zone de titluri diferite dar întrepătrunse intim, nu se observă 
nici un proces de alterare la contact şi nici o desprindere a pojghiţei de la suprafaţă, deşi mai 
concentrată in argint. Am zice că reprezintă un procedeu ingenios şi foarte reuşit sub raport 
tehnic. 

Prin corodarea structurală a monedei (intr-o secţiune executată pe muchea ei, ca să se evite 
degradarea monedei), cu reactivi specifici (acid azotic diluat pentru argint şi amină cuprică 

pentru cupru), s-au putut trage cîteva concluzii valabile pentru conţinutul în argint şi cupru 
al monedelor. Se dovedeşte astfel şi pe cale microscopică marea varietate de compoziţie la mone
dele dacice. Avem astfel monede "veritabile" de argint, in care predomină acest element (fig. 3, 
4, 5, 7, 8) şi altele, pe care le-am numit pseudomonede de argint, unde predomină cuprul (fig. 6), 
bţinindu-se astfel o deplină concordanţă intre rezultatele analizei chimice şi ale celei m~talo
grafice4. 

EUGEN STOICOVICI-FLORICA STOICOVICI 

DAKISCHE M0NZEN, IHRE CHEMISCHE UND 
METALLOGRAPHISCHE EIGENART 

(Zusamtnenfassung) 

Durch chemische Analysen wurde festgestellt, dass die 11 antiken Silbermiinzen die wir 
untersuchten alle goldhaltig sind. 

Der Goldgehalt dieser Miinzen kann aber zweierlei Aussehen haben : entweder dicht und 
schwarz gefărbt oder kolloidal-gelost und prachtvoll rot gefărbt. 

1 Willi~ Campbell, Greek and Roman Plaled Coins, New York, 1933, p. 107-120. 
8 Eugen Stoicovici, ContribuJii la cercetarea metalografictl a unor monede de brona şi de argint din antichitate, in 

SCN, IV, 1968, p. 343-354. 
' l\lulţumi.m lui Eugen Chirilă de la Institutul de istorie şi arheologie din Cluj, care ne·a pus la dispoziţie pentru 

studiu monedele, făcind astfel posibilă cercetarea noastră chimică şi metalografică. 
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Das letztere kolloidal-rote Gold scheint nur in der dakischen Miinze \orzukommen, obwohl 
diese auch die dichte und schwarze Goldart enthalten kOnnen. 

Die 4 von uns untersuchten nichtdakischen Miinzen enthalten immer nur das scharz gefărbte 
dichte Gold. 

In den spăt-mittelalterlichen leopoldinischen Silbermiinzen ist keine Goldspur mehr zu 
finden. 

Es scheint als ob das rot-kolloidale Gold ein charakteristisches Merkmal der dakischen Erze 
sei, sowohl im Altertum wie auch heute. 

Es wurde weiter festgestellt dass die Zusammensetzung der dakischen Miinzen grossen 
Schwankungen unterworfen ist, diese Miinzen sind immer gold- und kupferhaltig. 

Auch die metallographische Untersuchung bestătigt die chemischen Angaben iiber die grossen 
Schwankungen des Kupfergehaltes der dakischen Miinzen. 

Am Ende wurde ein interessanter Fall von ilberanreicherung an der Oberflăche dakischer 
Miinzen beschrieben. 

F ig. 1. - Aur masiv-spongios obţinut din "a u r u 1 
g r a n u 1 a r - n e g r u" , priu calcinare la 800° C. 

Fig. 2. - Aur filiform - pîslos provenit din " aur u 1 
coloidal -ro ş u" , după calcinare la 800° C. 
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Fig. 3. - După corodarea de structură cu H03N 10% se pune în evi
denţă orientarea paralelă cu faţa monedei a granulelor fine şi foarte fine 

de argint. Monedă republicană romană. Mărită de 180 de ori. 

Fig. 4. - Aliaj de argint (alb) şi cupru (negru) cu predominarea argin
tului şi cu textura frămîntată, subparale1ă, după coroziune cu H03N 10%. 
Secţiune lustruită pe muche la m.oneda Vişa II. Microfotografie mărită 

de 180 de ori. 
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Fig. 5. - Monedă de argint dacică, fin-granulară, in care argintul (alb
cenuşiu) şi cupru! (negru) au o orientare paralelă şi se găsesc in proporţii 

aproape egale. Moneda Vişa I, mărită de 180 de ori. 

Fig. 6. - Granule de argint (alb) repartizate ordonat şi in cantităţi 
mici intr-un fond de cupru (negru). Secţiune lustruită pe muchea mo

nedei dacice de la Almaş, jud. Hunedoara. Mărită de 180 de ori. 

381 
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Fig. 7. - Monedă dacică stratificată şi cu conţinuturi diferite de argint 
(alb), mai mare la suprafaţă şi mai mic in interior (cenuşiu). Monedă 

de la Adinca (jud. Dîmboviţa). Mărită de 180 de ori. 

Fig. 8. - Monedă dacică cu două con
centraţii diferite de argint (alb) şi cupru 
(negru). după corodare cu H03N 10% . 
Cele două zone se intrepătrund şi granu
lele componente sint orientate paralel cu 
faţa monedei. Adinca (jud. Dimboviţa) . 

Mărită de 80 de ori. 
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