MONEDELE DE ARGINT DACICE SI SPECIFICUL LOR CHIMIC $I
" METALOGRAFIC

Analiza unei serii de 8 monede dacice a aritat ci titlul (continutul) lor in argint variazi in
limite largi, intre 9,79 si 92,0%.

O alt3 particularitate a acestor monede o formeazi permanenta aurului in aliajul monedelor
si prezenta acestui aur in doud structuri diferite.

Aceste stiri structurale distincte ale aurului din monedele dacice au fost sesizate de noi in
cursul tratamentului chimic al probelor studiate (utilizind in jur de 0,1 g metal la o analizi).

S-a constatat astfel c3 in urma tratamentului cu acid azotic concentrat se pot separa, dupi
caz, doud tipuri de precipitate de aur:

1. Un agregat granular, spongios, de culoare neagri si

2. Undispersatcoloidal, foarte stabil, de culoare rogsievioleti.

Prin fierbere mai indelungati in acid azotic concentrat si dupa evaporiri repetate pini lasec,
acest aur coloidal poate fi precipitat.

—wn

Cele doui tipuri de precipitate au fost apoi separate prin filtrare pe hirtie de filtru cantitativa,
normali, spilate cu o solutie diluati si fierbinte de acid azotic, uscate la etuva §i apoi calcinate
in creuzet de portelan, la o temperaturi de 800° C.

Tn urma calcinirii, cele doud tipuri de precipitate se transformi in aur de 24 carate, cu luciu
metalic §i culoarea galben#-aurie caracteristici. Se mai mentine doar o neinsemuati deosebire

structurald in sensul ci aurul granular-negru di dupi calcinare o masi aurie spongioasi, iar
cel coloidal-rogu cristalizeaza filiform pislos. (Fig. 1 si 2).

Paralel cu monedele dacice au fost analizate, chimic, in conditii identice, alte 4 monede de
argint de diferite proveniente si din diferite perioade ale antichititii, comparativ cu un scudert
leopoldin din evul mediu tirziu (tabel 1).

Ca rezultat al acestor 12 analize chimice cantitative, ficute cu scopul de a gisi continutul
lor in argint, aur §i cupru, s-au constatat urmitoarele :

1. Monedele de argint din antichitate pun in evident{i prin tratament chimic, fie un aur
granular, negru, fie un aur coloidal, rosu.

2. Pentru unele din monedele dacice se obtine precipitatul granular-negru, iar pentru altele

{cele mai numeroase) se obfine tipul de aur coloidal-rogu, care pare a fi specific pentru minereul
extras din subsolul Daciei.

3. Aurul coloidal-rogu nu rezultd din monedele de argint de provenienti din afara teritoriului
Daciei.

4. Titlul in argint al monedelor dacice este — in general — mai scizut decit al monedelor
de provenienti striini.
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5. Cuprul este al doilea sau chiar primul element metalic principal din compozitia monede-
lor de argint dacice. Pe misurd ce creste confinutul de argint al monedelor, scade cel
de cupru si invers.

6. Principalele elemente ale monedelor dacice sint: argintul, cuprul §i aurul. Variatia in
continutul primelor doui elemente este atit de mare incit unele monede pot fi considerate de
,,argint’’, dar altele nu r&spund acestei denumiri, ele fiind formate din cupru sau bronz cu adao-

suri mici de argint (tab. 1).

Tab. 1. Continutul de Au, Ag si Cu al monedelor de argint din antichitate.

Continutul in 9,
Nr. L. Au x 100} gtryctura Culoarea
ort Date privind moneda —
. Au Ag Cu |Au- Ag la aur la aur

Dacici

1. Adinca, jud. Dimbovita | 8,22 57,2 (33,9 |12,5 -coloidali | rosie-violetd
Dacicad

2. Almag, jud. Arad 12,70 | 9,79 | 72,36 | 56,5 o 2
Dacicid

3. Bozey, jud. Huned. 10,20 | 23,22 | 67,34 | 30,50 2 2
Dacica

4, Fenis, jud. Arad 0,53 | 21,07 | 78,40 | 2,46 o 2
Dacicid

5. Visa II, jud. Cluj 5,67 | 52,30 | 40,22 | 9,7 2 .
Dacicd

6. | Visa I, jud. Cluj 0,89 81,30 | 1,72 | 1,1 granulari | neagri
Dacicd

7. Transilvania 0,41 192,00 | 0,58 | 0,44 2 .
Dacicid

8. Transilvania 0,66 [ 90,00 | 6,12 0,73 -- ==
Seleucus I,

9. Babilon 8,63 | 91,00 | 0,37 | 8,65 2 s

10. republicani, Roma 3,50 196,50 3,50 | 3,50 2 g

11. Tyrrhachivm Albania 0,79 | 74,00 | 22,10 | 1,03 -- -

12. Scuder} leopoldin
(1657 —1705) Surdesti, —_ 72,80 | 19,58 [ 0,00 nu contine aur.
jud. Maramures.
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7. In cazul monedei de argint leopoldine de la sfirgitul secolului al XVII-lea, metalul monedei
inceteazi de-a mai contine aur, ca o dovadd a progresului realizat intre timp
de tehnica metalurgici, reugindu-se o separare cantitativi a celor doud metale prefioase. In schimb
isi fac aparifia alte metale §i semimetale (Sn, Pb, Sb) prin care se inlocuiegte 0 mare parte din
argintul monedei, al c#rei titlu scade in cazul scudertului la 72,89, argint (tabel 1).

Constatarea ficuti de noi, dupd care monedele de argint dacice, indiferent de titlul lor in
argint, con{in in permanenti aur, in una din cele doud forme structurale amintite :
granular sau coloidal, indic3 o stare de fapt care poate fi corelatd cu natura minereului din care
provine metalul monedei.

Este vorba aici de minereuri specifice pentru teritoriul Daciei, deci pentru intreaga zoni
metalogenetici a arcului Carpatic, inclusiv a Munfilor Apuseni, ca parte integrantd a acestui
arc. Acest specific al minereurilor constituind o caracteristicl geochimic# a subsolului {#rii noas-
tre, credem cd este valabil atit pentru minereul extras §i prelucrat in antichitate, cit §i pentru
minereul extras i valorificat in zilele noastre, cu mult mai intensiv §i dupé tehnologii incom-
parabil mai evoluate.

De fapt, industria minierd moderni roméineascd cunoagte §i tine seama la prelucrarea mine-
reurilor auro-argentifere si polimetalice de existenta celor doud tipuri de structuri, definite de
noi ca aur granular (numit industrial aur ,liber”’), care este amalgamabil® §i ca aur coloidal
neamalgamabil (numit aur , legat” in limbaj minier) care, la rindul s#u, nu poate fi extras din
minereu decit prin tratament chimic, adici prin cianurare sau pe cale metalurgici, prin topire
reducitoare,

O caracteristicid a minereurilor neferoase din {ar3 o formeazi tocmai acest confinut permanent
de aur si de argint din compozitia lor. Proportia intre cele dou# metale pretioase este foarte
variabila.

Rezultd un continut permanent de aur gi de argint in minereurile neferoase romanegti, indi-
ferent de provenienta acestora sau de faptul ci ele formeazi minereuri naturale sau concentrate
obtinute din aceste minereuri prin procedeul flotatiei.

Acum, cunoscind o realitate geochimic3, apare destul de clar de ce aurul coloidal apare
numai in monedele dacice, chiar si atunci cind ele nu mai pot fi incadrate ca monede autentice
de argint, continind intre 67,34 si 72,409 cupru! (Tabelul 1),

in concluzie, am putea formula urmitoarea regula metalograficy, care sperdm ci va fi remar-
catd gi discutatid de cercetitorii numismati:

— Confinutul de aur coloidal al unei monede (de argint sau numai zise de argint) analizate
chimic ar putea indica provenienta metalului monedei antice respective dintr-un minereu al
subsolului Daciei.

— Totodati se dovedeste permanenta prezentei aurului in monedele de ,,argint’” elaborate
in antichitate, ca si in minereurile gi in concentratele din actualitate.

Ca urtnare a cercetirii metalografice executate la aceleagi monede din tabelul 1, s-au obginut
date valoroase privind structura aliajului argint— (aur) —cupru §i tehnologia folositi la elabo-
rarea monedelor.

Microfotografiile din figurile 3—8 stau mirturie pentru dispozitia orientati a granulelor de
argint gi de cupru in raport cu fata monedei. Aceasti orientare paraleli sau subparaleld (uneori
frimintatd) este posibili numai prin actiuni mecanice intensive, deci prin baterea monedelor.

! Axel Hartmann, Spekiralanalytische Untersuchungen bronzeseitlicher Goldfunde des Donauraumes, in Arbeitsbereich

der Arbeilsgemeinschaft fir Melallurgie des Allertums bei dem Romisch-Germanischen Zentralmuseum, Mainz, 1968, p.
19-27,
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In cazul unor emisiuni monetare mai rar intilnite, procedeul aplicat ni se pare destul de inge-
nios §i mal complicat, aga dup cum rezultd din microfotografiile § si 6, unde moneda are doui
parti indisolubile, dar cu confinuturi de argint diferite. Pojghita de numaij 0,2 mm grosime de la
suprafat} este mai bogati in argint decit restul monedei, de 10 ori mai groasi. Din studiul micros-
copic al contactului dintre cele dou# pituri componente rezulti ci, inainte de baterea monedei,
peste metalul cu un titlu mai scizut de argint s-a turnat un strat subtire de aliaj mai concentrat
in argint. Afirmatia ci s-a folosit turnarea sau un tratament la cald? se sprijini pe faptul ci tre-
cerea de la o zoni la alta se face pe nesimtite i c3 intrepitrunderea intre cele doud zone de titlu
diferit se face neregulat, dupa un contact foarte sinuos (fig. 7 si 8). Baterea monedei s-a produs
ulterior, deci ca o ultima fazi a procedeului, aga dupi cum rezulti din pozitia paraleld a granule-
lor din ambele zone (fig. 8).

A fost descris §i un alt procedeu de emisiune a monedelor de argint practicat in antichitates,
care const in invelirea numai prin batere a unui miez discoidal de cupru sau de bronz cu o poj-
ghiti de argint. In acest caz ins3 uzura miezului monedei a fost totals din cauza curentilor elec-
trici care s-au format intre cele doud metale cu potential de disociere electrolitici diferit (mai
mare la cupru). Drept care, cuprul s-a consumat integral prin alterare, pe citi vreme argintul
s-a pistrat intact sub forma a doui foite metalice subtiri, reprezentind aversul si reversul monedei
cu toate aminuntele reprezentirilor.

La moneda de argint cu doui zone de titluri diferite dar intrepitrunse intim, nu se observi
nici un proces de alterare la contact §i nici o desprindere a pojghitei de la suprafati, desi mai
concentratd in argint. Am zice cid reprezinti un procedeu ingenios §i foarte reusit sub raport
tehnic.

Prin corodarea structurald a monedei (intr-o sectiune executati pe muchea ei, ca si se evite
degradarea monedei), cu reactivi specifici (acid azotic diluat pentru argint si amini cuprici
pentru cupru), s-au putut trage citeva concluzii valabile pentru cont{inutul in argint si cupru
al monedelor. Se dovedegte astfel i pe cale microscopicid marea varietate de compozitie la mone-
dele dacice. Avein astfel monede ,,veritabile” de argint, in care predomini acest element (fig. 3,
4, 5, 7, 8) gi altele, pe care le-am numit pseudomonede de argint, unde predomini cuprul (fig. 6),
btinindu-se astfel o deplini concordantd intre rezultatele analizei chimice si ale celei mztalo-
graficed.

EUGEN STOICOVICI—FLORICA STOICOVICI

DAKISCHE MUNZEN, IHRE CHEMISCHE UND
METALLOGRAPHISCHE EIGENART

(Zusammenfassung)

Durch chemische Analysen wurde festgestellt, dass die 11 antiken Silbermiinzen die wir
untersuchten alle goldhaltig sind.

Der Goldgehalt dieser Miinzen kann aber zweierlei Aussehen haben: entweder dicht und
schwarz gefarbt oder kolloidal-gelést und prachtvoll rot gefarbt.

s Wil.lian; Campbell, Greek and Roman Plated Coins, New York, 1933, p. 107 —120.

* Eugen Stoicovici, Contribufii la cercelarea metalograficd a wnor monede de bronz i de argint din anlichitate, in
SCN, 1V, 1968, p. 343 —354.

¢ Mult{umim lui Fugen Chirild de la Institutul de istorie si arheologie din Cluj, care ne-a pus la dispozitie pentru
studiu monedele, ficind astfel posibild cercetarea noastrd chimici $i metalografici.
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Das letztere kolloidal-rote Gold scheint nur in der dakischen Miinze vorzukommen, obwohl
diese auch die dichte und schwarze Goldart enthalten konnen.

Die 4 von uns untersuchten nichtdakischen Miinzen enthalten immer nur das scharz gefarbte
dichte Gold.

In den spit-mittelalterlichen leopoldinischen Silbermiinzen ist keine Goldspur mehr zu
finden.

Es scheint als ob das rot-kolloidale Gold ein charakteristisches Merkmal der dakischen Erze
sei, sowohl im Altertum wie auch heute.

Es wurde weiter festgestellt dass die Zusammensetzung der dakischen Miinzen grossen
Schwankungen unterworfen ist, diese Miinzen sind immer gold- und kupferhaltig.

Auch die metallographische Untersuchung bestiitigt die chemischen Angaben iiber die grossen
Schwankungen des Kupfergehaltes der dakischen Miinzen.

Am Ende wurde ein interessanter Fall von Silberanreicherung an der Oberfliche dakischer
Miinzen beschrieben.

Fig. 1. — Aur masiv-spongios obtinut din ,aurul
granular-negru”, prin calcinare la 800° C.

Fig. 2. — Aur filiform — pislos provenit din ,aurul
coloidal -r o §u”’, dupid calcinare la 800° C.
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Fig. 3. — Dupi corodarea de structurd cu HO,N 109, se pune in evi-
dentd orientarea paraleld cu fata monedei a granulelor fine si foarte fine
de argint. Monedd republicand romani. Maritd de 180 de ori.

Fig. 4. — Aliaj de argint (alb) §i cupru (negru) cu predominarea argin-

tului i cu textura framintatd, subparaleld, dupi coroziune cu HO,N 109%,.

Sectiune lustruitd pe muche la moneda Visa II. Microfotografie marita
de 180 de ori.
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Fig. 5. — Monedd de argint dacicd, fin-granulari, in care argintul (alb-
cenugiu) §i cuprul (negru) au o orientare paraleld si se gisesc in proportii
aproape egale. Moneda Visa I, maritd de 180 de ori.

Fig. 6. — Granule de argint (alb) repartizate ordonat si in cantititi
mici intr-un fond de cupru (negru). Sectiune lustruiti pe muchea mo-
nedei dacice de la Almag, jud. Hunedoara, Miriti de 180 de ori.
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Fig. 7. — Moneda dacicid stratificatd §i cu continuturi diferite de argint
(alb), mai mare la suprafatd i mai mic in interior (cenugiu). Monedi
de la Adinca (jud. Dimbovita). Maritd de 180 de ori.

Fig. 8. — Moneda dacicd cu doud con-

centratii diferite de argint (alb) si cupru

(negru), dupa corodare cu HO,N 10%.

Cele doud zone se intrepatrund §i granu-

lele componente sint orientate paralel cu

fata monedei. Adinca (jud. Dimbovita).
Mairita de 80 de ori.
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