UN PROFESOR CLUJEAN — PIONIER AL AERONAUTICII

Ideea de a stridbate vazduhul o afldim cu mii de ani in urma, ea
fiind o nadzuintd dintotdeauna a omului. Depdsind stadiul de mitologie,
omenirea a pornit si realizeze acest vis. Calea parcursd din timpurile in
care zborul era o enigmi si pind la realizdrile zilelor noastre a fost
lungd si plind de incercari. Ceea ce cu numai un veac inainte frdminta
incd fantezia indrdzneatd a romancierilor, a devenit realitate in pragul
secolului al XX-lea.

Romanii se numdara si ei printre primele popoare care au parti-
cipat la aceastd manifestare a geniului omenesc, printre eroii maretei
epopei a aeronauticii gdsindu-se la inceputul secolului al XX-lea inven-
tatorii romani Traian Vuia, Aurel Vlaicu si Henri Coanda. Dar preocu-
périle si incercérile in domeniul aeronauticii pe teritoriul {arii noastre

sint cu mult mai vechi, incd din a doua jumatate a secolului al
XVIII-lea.

Din Transilvania, putem aminti astfel pe mesterul clujean Enyedi
Oras Samuel, care in a doua jumaitate a secolului al XVIII-lea a in-
cercat un zbor mecanic cu ajutorul a doud aripi confectionate ce ell.

La 1878, revista ,,Albina Carpatilor® din Sibiu, prin articolul inti-
tulat Aeronautica (Navigatiunea aeriand)?, semnat de profesorul Iosif
Popescu?, face o prezentare in linii mari a incercdrilor in aeronautica,
remarcind progresul rapid al acestei stiinfe de la anul 1783, cind fratii
Etienne si Joseph Montgolfier reusesc si ridice un balon umplut cu
aer cald, si pind la aparifia articolului siu. ,,Nici un mijloc de locomo-
tie nu a progresat atit in asa de scurtd vreme — se spune in articol.
E drept, ca astdzi stiintele pozitive au ajuns la mare perfectiune si ci
prin urmare inventiunile au devenit mai usoare. Nu vor trece poate o
sutd de ani, pind cind omul va strdbate vdzduhul cu iuteala vintului si
notiunea spatiului va fi redusd la cea mai micd a ei expresiune. Atunci
se va introduce o revolujiune complectd in societate, o carierd se va
deschide oamenilor, si descoperirea polului nordic va deveni un joc de
copil, daca nu se va savirsi pind atunci prin alte mijloace. Nu cutezim
sd exprimdm toate speranfele de un viitor stradlucit pentru care si-au

! Dani Jdnos, Egy elfetlejtett kolozsvdri ezermester: Enyedi Ords Simuel (Un

mesler atotstiutor, uitat, din Cluj: Enyedi Ords Samuel), in Igazsdg, Cluj, nr. 273
din 16 noiembrie 1968, p. 3.

2 Albina Carpatilor, 1878, nr. 35, p. 412—416.
3 Acesta va deveni din 15 octombrie 1878 redactor la Albina Carpatilor.
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jertfit viata atiti mareti martiri, trebuie sd reuseascd“ — isi incheia Iosif
Popescu surprinzitoarea sa viziune asupra aeronauticii?.

In aceastd fazd de pionierat, nu-1 putem uita pe autodidactul Ion
Stoica din Ormindea Zarandului, care, printre multiplele sale preocu-
pari de fotograf, pictor etc., va construi un aeroplan, prezentat public
cu ocazia expozitiel nationale organizate de Astra la Sibiu in anul
18815,

Dintre cercetitorii problemei zborulm din a doua jumadatate a seco-
lului al XIX-lea, in Transilvania, se detaseazid insd Martin Lajos, pro-
fesor la vechea Universitate clujeand si considerat pe bund dreptate
pionierul aviatiei maghiareS.

Neglijat de istoriografii aeronauticii, ne facem o datorie ca in
articolul de fatd sid prezentdm succint viata si activitatea profesorului
Martin Lajos — unul dintre primii cercetdtori ai zborului bazat pe prin-
cipii stiintifice’. Facem aceastd prezentare cu atit mai mult, cu cit la
baza ei stau manuscrisele, patentele originale, vasta corespondentd a
profesorului Martin Lajos si relatdrile scrise ale fiului siu, ce se pds-
treazd in Biblioteca Filialei din Cluj a Academiei Republicii Socialiste
Romania, Sect;1a Arhiva istoricd®, cit si lucrdrile publicate de cercetator
si despre el in literatura maghlara de spec1a11tate :

Néascut la Buda, in 30 august 1827, dintr-o familie de negustori,
Martin Lajos, dupa absolvirea in anul 1844 a Gimnaziului catolic din
localitate, studiazi intii (doi ani) filozofia la Universitatea din Pesta.
Se inscrie apoi la facultatea de inginerie de la ,Institutum Geometri-
cum“, pe care nu o va termina insd din cauza izbucnirii revolutiei de
la 1848, la care de altfel a participat ca voluntar®. La indbusirea revolu-
tiei, Martin Lajos a fost arestat si dus la inchisoarea din Spielberg, de
unde dupa trei siptidmini de prizonierat a fost incorporat in rindurile
armatei habsburgice din Italia (ca om de serviciu la Scoala militara
din Neapole).

Surprins de comandantul scolii cd ficea exercitiile de matematica
ale elevilor-ofiteri, tinindu-le chiar si cursuri aparte, ca o apreciere, a

4 Albing Carpatilor, 1878, nr. 35, p. 416. In acest context, credem ci meriti a
fi semnalata si ,dizertatia“ studentului Petru Iliesiu: Despre aeronauticd, tinuta
in anul universitar 1872/73, in cadrul Societatii ,Petru Maior“ din Budapesta (vezi
P. Iliesiu, Raport general istoric, despre activitatea societdtii , Petru Maior* a juni-
mei romdne din Budapeste, de la infiintarea ei pind in prezent, Budapesta,
1877, p. 30).

5 Telegraful romdn, nr. 100 din 27 august 1881, p. 397; I. Radu. Un zburdtor —
Ion Stoica, in Albumul Vlaicu, Orastie, 1920, p. 231; D. Moroianu, I. M. Stefan,
Focul viu. Pagini din istorie inventiilor si descoperirilor romdnesti, Bucuresti,
1963, p. 209—210.

6 Gyalui Farkas, Ma 100 éve sziiletett a magyar aviatikdinak elsé zsenije (A21
se implinesc 100 de ani de la nasterea celui dintii geniu al aviatiei maghiare),
Ellenzék (Cluj), nr. 196 din 31 august 1927, p. 4.

7 O ppezentare a profesorului Martin Lajos, prima de acest fel in limba
romana, am facut-o in cadrul sesiunii stiinfifice a Muzeului Tehnic ,,Prof. Ing.
Dimitrie Leonida“ — Bucuresti, la 24 octombrie 1969 si in Magazin istoric, VI
(1972), nr. 1 (58), p. 97—98.

8 Mapa Martin Lajos.

¢ Gyalui Farkas, op. cit.
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inclinatiilor sale spre tehnicd, este trimis in anul 1851 la Academia
militard de geniu din Viena pentru a deveni inginer militar. Absolvind
aceastd scoald superioard, obtine gradul de locotenent de geniu, fiind
numit in anul 1855 profesor de geometrie, studiul masinilor si arhitec-
tura la academia respectival®.

Pe baza observatiilor fdcute in anii revolutiei asupra rachetelor
de razboi, Martin Lajos va elabora in 1856 un studiu cu privire la
racheta propulsati de o elice, pe care a si construit-o cu succes!!. Stu-
diul a fost publicat de abia in anul 1860 in revista de matematicd si
stiinte naturale a Academiei maghiare, cu titlul: A ko&zépfuteré be-
Jolydsa a forgatott testek szildrdsdgara (Influenta centripetald asupra
stabilitatii corpurilor in rotatie)!2.

Parasind in anul 1858, la cererea sa, cadrele armatei habsburgice.
dupa multe peregrinidri prin functiile de inginer, profesor si functio-
nar, iatd-1 pe Martin Lajos numit la 29 iulie 1871 director al telegrafu-
lui din Cluj si in anul urmator, mai precis la 29 septembrie 1872, nu-
mit profesor de matematicd superioard la noua universitate de abia in-
fiintatd in orasul de pe Somes!3.

Preocupat de problemele zborului (plecind de la cel al pasarilor,
ca de altfel toti pionierii aeronauticii), incepind din anul 1856 si mai
ales dupd stabilirea sa la Cluj'4, Martin Lajos va ajunge in urma cer-
cetarilor sale la rezultate teoretice si practice remarcabile. Ca o re-
cunoastere a meritelor sale, este ales la 27 noiembrie 1859 membru
corespondent al Academiei de stiinte maghiare, sustinindu-si in fata
acestui for stiintific, la 28 aprilie 1862, discursul inaugural despre: A
maddr-szdrny erdszete (Liniile de fortd ale aripii de paséire)’.

Pe baza calculelor teoretice, Martin Lajos va construi la 1870 pri-
mul cdu aparat de zburat numit ,légsiklé%, care, de altfel, imita zborul
pasdrilor'®. Intre anii 1871—1875, Martin Lajos construieste primul
ornithopter, cunoscut sub numele de ,Sélyom¥ (Soimul)!?, iar intre
1889—1891 construieste pe al doilea. Principiul ,,aripei plutitoare“, ce
statea la baza ornithopterului, va fi brevetat de Martin Lajos in Un-
garia (,lebegb szarny“) si Austria (,,Schwebefliigel“) la 21 martie 189118,

1 Tulogdy Janos, Martin Lajos élete és munkdssige (Viata si opera lui
Martin Lajos), in ErdM, 1941, nr. 3—4, p. 352.

1L Din istoria Transilvaniei, ed. a II-a, 1963, vol. II, p. 491.

) 12 Magyar Akadémiai ‘Ertesit6. A Matematikai és Természettudomdnyi Osz-
talyok kozlonye (Buletinul Academiei maghiare. Buletinul sectiilor de matematica
si stiintele naturii), 1860, t. I. nr. 4, p. 237—262.

13 Acta Reg. Scient. Universitatis Claudiopolitanae anni MDCCCLXXII—III,
1873, fasc. I, p. 5—8.

1" A maddrrepiilés dltaldnos elmélete (Teoria generala a zborului pasarilor),
prezentata de Martin Lajos si sub forma unor conferinte de popularizare in
cadrul Asociatiei Muzeului Ardelean, va fi publicatd in cinci parti, in anuarul
asociatiei respective, ori separat, intre anii 1888—1892 (vezi in acest sens si
Tulogdy Janos, op. cit.,, p. 354—363).

5 Magyar Akadémiai Ertesité..., 1860—1861 (de fapt anii 1862—1863), nr. 2,
p. 176—184.

16 Mapa Martin Lajos, mss. 9—9a.

17 Idem, mss. 8.

8 Idem, Brevete. Vezi si Tribuna, nr. 228 din 1123 octombrie 1892, p. 911.

https://biblioteca-digitala.ro



338 N. CORDOS

»Aripa plutitoare — scria Martin Lajos intr-un studiu al sau, in-
tocmit probabil in vederea patentarii acesteia — este un mecanism de
aripi care este capabil ca la miscarea aripilor in sus si in jos, sd ridice
de pe suprafata pamintului in aer, in afara greutdtii sale proprii, o
greutate oarecare, sd se mentind acolo sus, plutind liber si s3 porneasca
dupa vointa miinilor conducatoare in orice directie doritd“!®,

Dupd mai multe incercédri, probabil nereusite, ale acestor prime
aparate de zbor, care nu aveau forta necesard de sustinere mecanica,
Martin Lajos si-a propus sid dovedeascdi — dupd cum insusi marturi-
seste, in discursu] sidu rectoral din 15 septembrie 1895 — c& omul se
poate ridica de la pamint si cu forta lui proprie?’. El a observat cd la
o suprafatd a aripilor de 20—30 m?, forta musculard a omului nu este
suficientd pentru a le pune in miscare si de aceea a ciutat un alt
procedeu prin care a wmadrit ca noul sdu aparat de zburat sd fie adaptat
acestei forte?!. Asa a ajuns, pe baza cercetdrilor teoretice, ficute intre
anii 1888—1892, la ideea unei ,roti plutitoare¥, incd inaintea austria-
cului G. Wellner??, si al carei model l-a terminat de construit in iulie
1893. ,,Roata plutitoare®* va fi prezentati public pentru prima datia la
28 august 18932, in fata unei comisii tehnice din Cluj si legalizati de
notariat la 6 septembrie 1893 cu nr. 318—1893, in urma descrierii fiacute
de Martin Lajos (5 septembrie 1893)%%, iar apoi publicatd in revista
Asociatiei Muzeului Ardelean din acelasi an?®.

Aceasta ,roata plutitoare“ este de [apt un grup de pene ca de
pasdre, invirtindu-se intr-un sistem rotativ, adicdA o roatd prevazutd
cu palete, palete care pe partea mai restrinsd a miscarii circulare urci
in directia axului, pe urmd, scoase din drumul lor de un excentror, cad
de data aceasta perpendicular pe ax — aidoma aripilor de pasidre —
pentru ca apoi sd revind in linia axului. Principiul ,rotii plutitoare®,
dedus din observarea si calcularea zborului pasarilor, se poate rezuma
in aceea cd activitatea de rezistentd a aerului, provocatid in timpul
miscarii de coborire a paletelor, actioneazi cu efect de ridicare. In
aceastd situatie, trebuie sd aiba loc un numdr cit mai mare de coboriri
eficiente de palete, fard insd a lasa sid se dezvolte in timpul ridicarii

1 Mapa Martin Lajos, mss. 10—10a (A lebegé szdrny — Der Schwebel Fliigel).

2 Acta Reg. Scient. Universitatis Claudiopolitanae Francisco—Josephinae anni
MDCCCXCV—XCVI, 1895, fasc. I, p. 73.

?! Mészaros Vince, Martin Lajos a repiilés magyar 1uttéréje (Un pionier ma-
ghiar al aviatiei), in Elet és tudomdny (Viatd si stiin{d), nr. 24 din 14 iunie 1968,
p. 1110.

?? Martin Lajos, A lebegé kerék a Wellner-félével osszehasonlitva (Roata
plutitoare in comparatie cu cea a lui Wellner), in Ertesité az Erdélyi Muzeum-
egylet Orvostermészettudomdnyi szakosztilydbdl, II. Természettudomanyi szak (Bu-
letinul sectorului de medicind si stiintele naturii al Asociatiei Muzeului Ardelean.
Secfia a II-a de stiinte naturale), 1894, t. XVI, fasc. 2, p. 189—196.

¥ Vezi si planul-schitd al ,rotii plutitoare* care poartd data de 28 august
1893, in Mapa Martin Lajos.

% Mapa Martin Lajos, mss. A ,lebegd kerék“ leirdsa.

% Martin Lajos, A lebegd kerék bemutatdsa (Prezentarea rotii plutitoare), in
Ertesité az Erdélyi Mizeum ..., 1893, t. XV. fasc. 3, p. 231—238, 286. Vezi si
Actd Reg. Scient. Universitatis Claudiopolitanae Francisco-Josephinae anni
MDCCCXCV—XCVI, 1895, fasc. I, p. 72.
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paletelor o activitate contrarie a aerului. Cu alte cuvinte, ,roata cu
palete“ sau ,roata plutitoare“, cum este mai cunoscutd, este un dispo-
zitiv care, in legdturd cu un numdr de dispozitive de aceeasi construc-
tie, servea la ridicarea si miscarea unui aparat zburdtor?®.

Prin intermediul biroului de patentare berlinez H. & W. Pataky, cu
sucursale la Budapesta, Praga, Varsovia, New-York etc., Martin Lajos a
dus tratative pentru brevetarea ,,rotii plutitoare“ in strdinatate. Sub de-
numirea de ,lebegé kerék“ (roata plutitoare), va fi brevetatd in Ungaria
si Austria (,,Schweberad®), la 8 septembrie 1893; in Germania (,,Schau-
ferad fir Flugmaschinen oder dgl.%), la 31 martle 1894; in Anglia (,.Im-
provements in Propellers for Aerial Navigation“), la 25 februarie 1895
si in Franta (,roue volante“), la 4 martie 1895. Au fost purtate trata-
tive pentru brevetarea ei si in Statele Unite (februarie—august 1895),
dar fard a se reusi acest lucru?’.

Pe principiul ,,rotii cu palete“ sau al ,yrotii plutitoare“, profesorul
Martin Lajos incepe, incd in anul 1893, elaborarea teoreticdA a unui
prototip experimental de zbor legat de dimensiunile omului?®, cel mai
valoros din activitatea de cercetare a inventatorului. Construirea apara-
tutui incepu in 1895 si a fost terminatd, dupad multe dificultdti, numai
la sfirsitul lunii iunie 1896, in atelierele Universitdtii clujene??, deoarece
inventatorul n-a primit un sprijin susf{inut din partea statului austro—
ungar. Acest aparat consta din patru roti cu palete, fixate pe un cadru
de tinere, ce puteau fi puse in miscare toate deodati cu 1/10 c.p., pe
baza fortei de pedalare, ceea ce permitea folosirea fortei musculare
a omului. Persoana care sta in aparat, actionind cu ajutorul celor doua
pedale, punea in miscare, prin intermediul rulmentilor celor patru pe-
rechi de pinioni conici, rotile cu palete, permitind astfel ridicarea si
planarea aparatului.

Cu acest aparat experimental, a cdrui adecvati denumire ar fi fie
.rotile cu palate“, fie ,rotile plutitoare“, s-au desprins de la pamint
si s-au indltat la 2—4 m in aer, la 30 august 1896, dupa relatarea fiului
lui Martin Lajos® si a publicistului Nemes Ferenc’, trei persoane: in-
ventatorul, comandantul pompierilor din Cluj Bartha Gergely si mecani-
cul Deésy Sandor. Incercarea de ridicare de la pamint a acestei masini
experimentale — chiar dacd din cauza surselor de informare contradic-
torii® nu avem deplina certitudine a reusitei ei — este totusi demna
de semnalat prin ineditul ei in acea fazd de cautari a aeronauticii de
la sfirsitul secolului al XIX-lea.

% Mapa Martin Lajos, Brevete.

% Ibidem.

B Cercetarile teoretice si practice ficute de Martin Lajos cu privrie la
A lebegé kerék repiilégépnél alkalmazva (Roata plutitoare aplicata la avion), au
vazut lumina tiparului dupi moartea lui, in Ertesit6 az Erdélyi Muzeum ..., 1897,
t. XIX, fasc. I, p. 54—65. Vezi in Mapa Martin Lajos, mss. 11—11a (Bevezetés —
Entwurf einer Flugmaschine).

® Vezi relatarile fiului siu scrise la 28 septembrie 1913, in Mapa Martin
Lajos.

¥ Ibidem.

31 Nemes Ferenc, Az elsé erdélyi repiil6gép regénye (Romanul primului avion
din Tran511vama) in Pdsztortiz, nr. 9 din septembrie 1938, p. 471—474.

= Vezi Tulogdy Janos, op. cit.,, p. 356—357.

https://biblioteca-digitala.ro



340 N. CORDOS

Pe lingd activitatea lui neobositda de cercetdtor si inventator al
procedeelor si mijloacelor de zbor, Martin Lajos s-a preocupat de intro-
ducerea elicei in navigatie, in locul rotilor cu palete, a intocmit manuale
scolare, si-a adus contributia la dezvo:tarea telegrafiei si a facut unele
proiecte de masini cu aburi’®. Inventatorul a purtat, dupd cum vom
vedea in continuare, o interesantd corespondentd cu pionierul aeronau-
ticii mondiale, inginerul german Otto Lilienthal (1848—1896)%4.

La data de 5 august 18913, profesorul Martin Lajos a expediat aso-
ciatiei berlineze Verein fiir Forderung der Luftschiffahrt, citeva extrase
ale studiului sdu A maddrrepiilés dltaldnos . elmélete, impreund si cu alte
lucrdri, se pare cu intentia de a i se cunoaste activitatea de cercetare.
Cu aceastd ocazie, dupd cum scrie chiar profesorul clujean in primaé-
vara anului 1891, ,m-am gindit sd reflectez in scrisoarea insotitoare
asupra lucrdrii lui Lilienthal Der Vogelflug als Grundlage der Fliegekunst
[aparutd in anul 1889], folosind formulele mele proprii pentru experien-
tele descrise in ea%3. Aceste observatii critice, facute sub forma unei
recenzii asupra lucrarii lui Otto Lilienthal. urmau sa fie tiparite in
publicatia asociatiei berlineze ,,Zeitschrift fiir Luftschiffahrt und Physik
der Atmosphire“??. Inainte insi de publicarea acestei recenzii, respec-
tiva asociatie berlinezd o va inainta, spre luare la cunostintd despre
continutul ei, chiar lui Otto Lilienthal, care facea parte din redactia
revistei amintite?®. Acest lucru, dupd cum remarca si Martin Lajos, ,a
atras dupd sine o corespondentd vioaie si deosebit de interesantid“ intre
cei doi cercetdtorid?.

Scrisorile lui Otto Lilienthal sint axate pe discutia provocatd de
inginerul german, prin care ii cerea profesorului de la Cluj sa lamu-
reascd contradictiile din aplicarea propriilor lui formule la functionarea
aparatului siu de zbor. ,In calcularea dumneavoastrd a aparatului meu
cu aripi — scrie Lilienthal la 13 august 1891 — despre care eu, in cali-
tatea mea de membru al redactiei, trebuie s& raportez asociatiei, se
glseste insd o eroare despre care ar fi de preferat si coresponddam in
prealabil in particular, inainte de a vi se publica explicatia“i®.

Disputa stiintifica initiatd de Otto Lilienthal urma s& aiba, dupa cum
scria el la 22 august 1891, un caracter obiectiv, pentru care s-a ,ldsat

3 Idem, p. 351—365.

34 Vezi cele patru scrisori originale ale lui Otto Lilienthal, expediate din
Berlin intre 13 august si 10 noiembrie 1891 profesorului de la Cluj, in Mapa
Martin Lajos, Corespondentid si la Anexele 1—4 ale articolului de fatid. Ele au
fost publicate pentru prima datd, in limba maghiard, de Mészaros Vince si
Nicolae Cordos: Lilienthal-levelek Martin Lajoshoz (Scrisori ale lui Lilienthal
catre Martin Lajos), in Korunk, 1973, nr. 5, p. 790—794.

3 Vezi Anexa 1.

36 Vezi Ertesité az Erdélyi Muzeum ..., 1892, t. XV, fasc. 2, p. 278 si Acta
Reg. Scient. Universitatis Claudiopolitanae Francisco-Josephinae anni MDCCCXCV—
XCVI, 1895, fasc. I, p. 74.

37 Recenzia va fi publicati de altfel in nr. 2 din februarie 1892, p. 54—56
al acestei reviste.

38 vezi Anexa 1.

39 Despre aceasta corespondentd (farid a fi publicatd), ne sesizeazd pentru
prima data iInsusi Martin Lajos, cind prezintd recenzia unui articol de-al lui
Lilienthal (vezi nota 36) si apoi Tulogdy Janos, op. cit.,, p. 359. '

4 Vezi Anexa 1.
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condus doar de gindul de a sluji adevarul“!l, Aceastd atitudine obiec-
tiva, stiintificA reiese si din alt pasaj al scrisorii respective, pe care
Otto Lilienthal i-a comunicat-o lui Martin Lajos: ,,Nu mi consider insa
de loc infailibil si urdsc orice polemicd infructuoasd; in cinstea adevaru-
lui nu vreau decit si scriu asa cum gindesc despre acest caz si doresc
din toatd inima ca si dumneavoastrd la rindul dumneavoastrd sd-mi co-
municati ce ginditi despre expunerile mele. Astfel vom obtine cel mai
repede o clarificare. Nu intereseazd cine are dreptate, ci ce este ade-
varat si ce va rdmine vesnic adevarat“4?. Din pacate, aceastd disputa
stiintificd dintre cei doi inventatori n-a mai continuat dupa 10 noiem-
brie 1891, iar rdspunsurile lui Martin Lajos nu le cunoastem pind in
prezent decit prin prisma corespondentei lui Lilienthal.

Martin Lajos s-a dovedit a fi si un cugetdtor si vizionar al aero-
nauticii®®, care vedea in cucerirea aerului doar o problema de timp, iar
avionul ,,0 inventie care va transforma complet societatea si sistemul
social“4, Acest lucru se vede mai ales din cuprinsul discursului siu de
inaugurare in functia de rector al Universitatii clujene, la inceputul anu-
lui universitar 1895/1896: ,,Inainte de a-mi incheia discursul — spune
Martin Lajos — vreau sa arunc o privire fugard asupra influentei pe
care 0 va avea avionul asupra vietii publice. Se vor crea conditii noi
de viatd; circulatia va deveni mai independentd fatd de reteaua de cai
ferate. Se vor lichida acele bariere care desparteau popoarele si statele
unele de altele, cdci nu vor fi obstacole in fata drumului liber al omu-
lui, iar societatea, ca nu cumva sd porneasci pe calea destramarii, se
va asigura prin noi tratate si intelegeri internationale. Dreptul interna-
tional va fi nevoit s& se acomodeze noii situatii, iar pe lingd dreptul
maritim se va dezvolta un alt drept — dreptul aerului. Stiinta, arta,
industria si comertul vor atinge o si mai mare inflorire, iar comunica-
tiile se vor inviora intr-o masurd uriasd. Dar si nu creadd nimeni ci
avionul ne va face si ne putem dispensa de calea ferati sau vasul
maritim. Avionul ca nou factor de locomotie va mari circulatia, o va
inviora, dar nu o va absorbi®“45,

Eminentul cercetdtor al zborului si al altor domenii ale stiintei,
care a fost Martin Lajos, nu-si poate indeplini insi proiectele pind la
capat (construirea unei masini de zbor cu motor care si fie capabild a
transporta trei oameni), pentru cd moare, sdrac si uitat de autorititi,
la 4 martie 1897 in Clujul rodnicei sale activitifi, unde de altfel a si
fost inmormintat.

Aparatul experimental ,rotile plutitoare¥, singurul ce ni s-a pistrat,
ramas familiei sale, a ajuns prin donatia acesteia, la 30 august 1913,
in posesia Muzeului Ardelean, el gasindu-se expus astizi in sectia de

1 Vezi Anexa 2.

42 Ibidem.
i "J.Martin. Lajos dorea sd infiinteze chiar un institut de cercetiri in acest
domeniu (vezi Mapa Martin Lajos, mss. Szdrny szdmitds — mdjus 1 1889).

" Acta Reg. Scient. Universitatis Claudiopolitanae Francisco—Josephinae anni
MDCCCXCV—XCVI, 1895, fasc. I, p. 60.

%5 Idem, p. 75—76.
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istorie modernad din cadrul Muzeului de istorie al Transilvaniei Cluj —
pus ca un omagiu alaturi de machetele avioanelor construite de pionierii
aviatieli romanesti, transilvdnenii Traian Vuia si Aurel Vlaicu.

NICOLAE CORDOS

ANEXE

Berlin d. 13 August 1891

Sehr geehrter Herr Professor.

Der Vorstand des Vereines flir Foérderung der Luftschiffahrt iibersandte mir
Thren Vortrag und Ihr geschidtztes Manuskript vom 5 Aug. Fiir ersteren sage ich
Ihnen meinen besten Dank. Mit Riicksicht Ihrer Zuschrift muss ich Ihnen zunichst
meine Freude dariiber ausdriicken, dass Sie mein Buch iber den Vogelflug einer
so eingehenden Priifung wiirdigten.

In Ihrer Berechnung meines Fligelapparates, iber welche ich als Redactions-
mitglied dem Vereine zu berichten habe, findet sich jedoch ein Irrthum, lber ‘den
wir wohl am besten erst privatim correspondiren, bevor Ihre Auseinandersetzung
verdffentlicht wird.

Sie folgern aus der Fallhohe des nicht unterstiitzten Flugkorpers wihrend
eines Fliigelschlages auf die Arbeit, welche bei Erzeugung des hebenden Luft-
widerstandes aufgewendet werden muss. Dieses scheint mir im Prinzip nicht
richtig zu sein. Erstens deshalb, weil Hebearbeit eine Function der Flugel-
grosse ist, welche in Ihrer Formel gar nicht vorkommt. Je grésser die Fliigel
sind, desto langsamef brauchen Sie nur bewegt werden und je kleiner wird die
dazu erforderliche Arbeit. Nach meiner Meinung kann man die zum Fliegen
erforderliche Arbeit nur dadurch berechnen, dass man die Fliugelgrésse zu Grunde
legt und die erforderliche Geschwindigkeit der abwdrts gedriickten Fliigel mit
dem erzeugten Luftwiderstand oder was dasselbe ist, mit dem =zu hebenden
Gewichte multipliziert, Dieses habe ich in dem angefiilhrten Beispiele gethan und
die richtige secundliche mechanische Arbeit von 72 kgm erhalten.

Zweitens scheint es mir unzulidssig, die Fliegearbeit als Funktion der Fligel-
schlagzahl zu formuliren, indem Sie sagen A=%. Nicht die Zahl der Flligel-

n
schlige, sondern die Geschwindigkeit der Fliigel ist maassgebend flir die Arbeit.
Es muss sich nothwendigerweise gleichbleiben, ob ich einer Secunde die
Fligel um 1 m herabschlage, oder 2 mal um 1!/, m.

Nach Ihrer Formel wird aber die Flugarbeit um so kleiner je grésser die
Zahl der Fligelschlage ist, unbekiimmert ob die Fliigelschldge gross oder Xklein
sind.

Sie haben wohl die Freundlichkeit, mir Ihre Ansicht {iber diese Punkte
mitzutheilen.

Ihr ganz ergebenster
Otto Lilienthal
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TFig. 1 — Martin Lajos (1827 —1897).
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Fig. 2 — Prima pagind a manuscrisului Enfwurf der Flugmaschine genannt ,,Légsiklé” (Mapa
Martin Lajos, mss. 9a).
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Fig. 3 — Schita ornithopterului ,,Sélyom* — intocmiti la 14 martie} 1891 (Mapa Martin
Lajos).
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Fig. 4 — Una din schitele aparatului experimental de zbor , rotile plutitoare”’, intocmita la 10
(Mapa Martin Lajos).
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Fig. 5 — Aparatul experimental de zbor ,rotile plutitoare”.
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Fig. 6 — Scrisoarea din 11 septembrie 1891 a lui Otto Lilienthal catre Martin Lajos (vezi
Anexa 3).
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Berlin, den 22 August 18914

Sehr geehrter Herr Professor!

Fir Ihre geschitzten ausfiihrlichen Auseinandersetzungen sage ich Ihnen
meinen Pesten Dank. Die Riicksendung Ihres Schreibens ist durch Versehen eines
Buchhalters geschehen und bitte ich um Rickgabe desselben. Ich wiirde aber
unendlich bedauern, wenn meine Erwiderung auf Ihr erstes Schreiben einen anderen
Charakter als den einer streng sachlichen Ausfithrung hitte. Sollte Ihnen dies so
geschienen haben, so nehmen Sie die Versicherung hin, dass es nicht in der
Absicht gelegen hat, und dass ich lediglich von dem Gedanken geleitet werde,
die Wahrheit zu férdern.

Es sollte mich sehr freuen, wenn wir uUber den fraglichen Punkt rechf in’s
Klare kommen koénnten. Ich habe Ihr Schreiben vom 18. ds. mdglichst eingehend
studirt und mir viele Miihe gegeben, die Richtigkeit Ihrer Ausfithrung einzusehen:
bin aber leider nicht dahin gelangt, mit klarem Bewusstsein und gutem Gewissen

Ihre Formel A= G-g als richtig anerkennen zu koénnen. Ich glaube doch nicht,
4n

dass unsere Ansichten auf einer und derselben Basis stehen, denn sonst wirden
unsere Berechnungen nicht so verschiedene Resultate liefern. Die Verschiedenheit
dieses Resultats ist es ja eben, worum es sich handelt. Einer von uns kann ja
doch nur Recht haben. Auf einer Seite muss ein Irrthum liegen. Sie sagen zwar,
die Zahl sei keine abstracte Zahl und dennoch wenden Sie die Formel an, indem
Sie die absolute Zahl der secundlichen Fliigelschlidge dafiir einsetzen. Unter dieser
Anwendung muss doch die Formel allemal etwas richtiges ergeben. Sie sagen.
mein Apparat macht 2 Fligelschldge pro Secunde, mithin ist n=2. Er soll 40 K°

heben oder tragen, mithin ist G=40; ergo: A=w=49. Ich komme bei Ihrer

8
Formel immer auf einen ganz hartnidckigen Widerspruch; und zwar f{olgender-

massen. Angenommen, mein Apparat wiirde an den Fligeln verdndert, und zwar
blieben die Fliijgel etwa ebenso lang, aber sie wiirden bis auf 1/, der Breite
verschmailert. Die ganze Flidche hitte dann den vierten Theil des Inhalts der
vorigen. Um nun den selben Trageeffect zu erzielen, miisste ich die Fligel genau
doppelt so schnell bewegen. Bei doppelter Geschwindigkeit erhalte ich 4 fachen
tragenden Luftwiderstand. Da die Flidche aber nur !/, der vorigen ist, erhalte
ich denselben Trageeffect von 40 K° Es bliebe also alles dasselbe, die Fliigellinge,
der Fligelausschlag, der Trageeffect, — nur statt 2 Fliigelschlige pro Secunde
miisste ich deren 4 machen. Ob ich dadurch an Arbeit mehr oder weniger zu

leisten habe, sagt mir Ihre Formel, in welcher jetzt n= 4 ist und A= M%,S.

4.4
Ich bezweifle aber, dass Sie selber der Ansicht sind, dass, wenn ich 4 Fliigel-

schldge mit den kleineren Fliigeln machen muss, ich dadurch weniger Arbeit

% Anexele 2—4 au urmaitorul antet: ,,OTTO LILIENTHAL. Maschinen-Fabrik.
Specialitdt: Gefahrlose Dampfkessel, Dampfmaschinen, Heizungen, Transmissionen.
Berlin, den/.../ S.O. Kdpnickerstr. 110¢,
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nothig habe, als wenn ich mit 2 Fliigelschligen pro Secunde auskomme. Die Praxis
hat mich auch eines anderen belehrt. Wo liegt hier der Widerspruch? Ich bitte
sehr, mir hierliber Ihre Meinung zu sagen; denn Ihre Formel gilt doch nicht fir
einen Fall, sondern fir alle Falle.

Wenn Sie es mir gestatten, so werde ich mir erlauben, Ihnen meine Ansicht
hieruber mitzutheilen. Ich halte mich aber durchaus nicht fiir unfehlbar und
hasse jede unfruchtbare Polemik; ich will nur, um der Wahrheit die Ehre zu
geben, genau so schreiben, wie ich Uber diesen Fall denke und wiinsche von
ganzem Herzen, dass Sie mir dann auch wiederum mittheilen, was Sie von meinen
Auseinandersetzungen halten. Wir werden dadurch am schnellsten eine Kldrung
erzielen, Es kommt nicht darauf an, wer Recht hat, sondern was wahr ist und was
ewig wahr bleiben wird.

Sie schliessen folgendermassen: Wenn der tragende Luftwiderstand nicht
wire, so fiele der Korper wihrend eines Fliigelschlages eine gewisse Strecke herab,
so dass dadurch eine Arbeit der Schwere repriasentirt wird. Sie folgern nun, dass
die Luftwiderstandsarbeit oder die Fliegearbeit dieser Arbeit der Schwere dquivalent
sei, und dies ist nach meiner Meinung ein Trugschluss. Ich glaube, man ist nicht
berechtigt diese beiden Arbeiten zu vergleichen, um zu richtigen Schlissen zu
gelangen. Die Cardinalbedingung beim Fliegen ist nicht die, dass gewisse Arbeiten
sich aufheben, sondern dass gewisse Krdfte sich aufheben, und ich definire: Ein
Korper fliegt, wenn dauernd ein von unten nach oben gerichteter Luftwiderstand
auf ihn einwirkt, welcher mindestens gleich dem Gewichte des Ko&rpers ist. Wie
dieser Luftwiderstand entsteht, ist an sich gleichgiiltig, ob er durch aufsteigenden
Luftstrom oder durch abwirts geschlagene Fliigel oder seitlich gedrehte Schrauben
entsteht. Von dem Mittel, welches ich anwende, wird die zu Ileistende Arbeit
abhédngig sein. Fliegen findet statt, wenn Gleichgewicht zwischen 2 Xréiften
herrscht, zwischen der Schwere und dem Luffwiderstand. Das Resultat ist
schliesslich, dass die Schwere nicht zur Geltung kommt, was aber nicht zur
Wirkung kommt, mit dem kann ich auch nicht rechnen. Um ins Extrem zu
genhen, konnte man sonst sagen; Ein Tisch leistet Arbeit, wenn emn schwerer
Gegenstand auf ihm liegt; Denn wenn der Tisch nicht wéire, so fiele der
Gegenstand, und die Schwere wiirde die dquivalente Tischarbeit leisten. Ich bitte
diesen Vergleich nicht iberzudeuten, ich will nur ibertreiben, um so scharf wie
moglich zu charakterisiren.

Thre Formel misste eigentlich fliir jedes Medium gelten, denn ihrem Baue
nach hat sie allgemeine Giiltigkeit. Wenn ich mit meinen Apparat im Wasser
fliegen will, so brauchte ich offenbar mit den Fliigeln nur &usserst langsam zu
schlagen, um nicht unterzusinken, selbst wenn mein Ubergewicht im Wasser auch
40 K*° betriige. Dieses langsame Schlagen hiédtte aber bei ihrer Formel mit sehr
kleinen n im Nenner eine sehr grosse mechanische Arbeit A zur Folge und dieses
stimmt wieder mit der Wirklichkeit nicht iiberein. Es ist dies noch ein neur
Widerspruch um dessen Aufkldrung ich Sie bitten mochte, bevor ich der Redaction
der Zeitschrift IThre Zuschrift liberweisen kann.

Ihr ganz ergebenster

Otto Lilienthal
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Berlin, den 22 August 1891

Welche mechanische Arbeit ich aufwenden muss, um den erforderlichen
Lufiwiderstand zu erzeugen, hidngt von dem Medium ab, in dem ich fliegen will,
hangt von der Grésse, der Form und der Bewegungsart der Fliigel ab. Welche
Arbeit die Schwere leisten wiirde, wenn die Fliigel nicht wirkten, hat mit der
Fliegearbeit meiner Meinung nacht garnichts zu tun, so lang die Fligel wirken.
Ich weiss auch nicht, wie ich das d’Alembert’sche Prinzip mit Threr Formel in
Zusammenhang bringen soll, denn wenn wir die statische Gleichung zwischen
den sogenannten verlorenen Krédften am fliegenden Korper aufstellen wollen, so
missen wir zu dem betrachteten System auch die umgebende in Bewegung
gerathende Luftmasse rechnen. Nicht die Schwere verzehrt die Fliegearbeit sondern
die in Wirbel versetzte umgebende Luftmasse verzehrt die mechanische Fliege-
arbeit. Das Gehobenbleiben ist eigentlich ein Nebenproduct der Fliegearbeit, die
in Erzeugung resp. Ueberwindung vom Luftwiderstand besteht.

Berlin, den 11 Septemb. 1891
Sehr geehrier Herr Professor!

Bis jetzt ohne Ihre geschidtzte Antwort auf mein letztes Schreiben wiirde
es mich sehr freuen, wenn Sie mir Thre Meinung iiber die von mir zuletzt
gemachte Auseinandersetzung zukommen lassen wollten. Es liegt mir ausser-
ordentlich viel daran die Wahrheit in dem vorliegenden Falle festzustellen & wire
ich Ihnen sehr dankbar, wenn Sie mir ganz unverhohlen schrieben, ob Sie die
von mir gemachten Schlisse fiir richtig oder falsch halten.

Mit hochachtungsvoller Ergebenheit

Otto Lilienthal

Berlin, den 10 Novbr. 1891
Herrn Ludwig Martin
Professor a. d. Universitat zu Klausenburg

Indem ich erst heute in Veranlassung mehrerer Reisen zur Beantwortung
Ihrer beiden letzten Schreiben gelange, sprach ich lhnen vor allen Dingen meinen
Dank aus fur die Miihe, welche Sie sich gaben, um mir Ihre Anschauungen klar
zu machen. So interessant mir auch Ihre Auseinandersetzungen sind, so bin ich
aber dennoch nicht zu der Uberzeugung von ihrer Richtigkeit gelangt. Namentlich
kann ich immer noch nicht einsehen, wie Sie dazu kommen, den Widerstandswegs
der Luftwiderstands, durch den Sie die Arbeit berechnen, die der Luftwiderstand
macht, gleichsetzen konnen dem Fallwege, den der Koérper ohne Fliigelschlag in

‘7 La scrisoarea din 22 august 1891, Otto Lilienthal mai adauga aceasta
completare pe o noui pagind cu antet, datati si numerotati dupad cum se vede,
dar nesemnata.
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derselben Zeit sich senken wiirde. Meiner Meinung nach ist dies unzulidssig und
besteht hierin der Kernpunkt in dem Unterschied unserer Ansichten.

Ich glaube daher, dass unsere Theorien in keiner Weise auf derselben Basis
ruhen und nur einheitlich werden konnen, wenn auch hieriiber Einheit herrschen
wiirde, was mir vor der Hand nach Ihren Auseinandersetzungen nicht mdglich

erscheint.
Ihr an das Comité des Vereins zur Foérderung der Luftschiffahrt gerichtetes

Schreiben habe ich an seine Adresse zuriickgegeben und werden Sie von dort

weitere Mittheilungen erhalten.
Hochachtungsvoll

Otto Lilienthal

EIN PROFESSOR VON CLUJ — VORLAUFER
DER AERONAUTIK

(Zusammen{assung)

Unter den Erforschern des Flugwesens aus der zweiten Halfte des XIX-ten
Jahrhunderts hebt sich die Gestalt des Professors der hoheren Mathematik an
der alten Universitdt von Cluj, Martin Lajos hervor, der mit Recht als Vorldufer
der ungarischen Luftschiffahrt gilt.

Von den ruméinischen Geschichtsschreibern der Aeronautik nicht berihrt.
sucht die vorliegende Arbeit im Kurzen das Leben und Werk des Professors
Martin Lajos — eines der ersten Forschern des auf wissenschaftlichen Prinzipien
beruhenden Flugwesens — vorzustellen.

Wir fuhlen uns dazu umsomehr berechtigt, als derselben originelle Hand-
schriften, Patente und die reiche Xorrespondenz Marlin Lajos’s zugrunde liegen,
sowie die Erinnerungen seines Sohnes, die alle im historischen Museum aus Cluj
aufbewahrt sind, in der Stadt in welcher der hervorragende Wissenschaftler in
den letzten Jahren seines Lebens wirkte (1871—1897).
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