RECUPERAREA PRIN RESTAURARE A UNUI
PAHAR DE STICLA DIN EPOCA ROMANA*

Fragmentele de sticli a ciror restaurare constituie obiectul prezentei lucriri au fost
descoperite cu ocazia sipiturilor arheologice efectuate in vara anului 1977, in castrul roman
de la Giliu (jud. Cluj). Materialele descoperite aici constituie subiecte de cercetare atit pentru
arheologi si istorici, cit si pentru restauratorii laboratorului zonal din Cluj-Napoca.

Resturile obiectului au fost descoperite la o adincime de 0,60 m, intr-una din came-
rele unei barici de piatri din ultimul nivel de locuire al castrului. Ele s-au aflat ingri-
midite toate in acelasi loc, in asa fel incit se putea presupune ¢i fac parte dintr-un singur
vas. Inci din momentul descoperirii, la ridicarea lor, s-a procedat cu cea mai mare prudenta,
fiind vorba despre un material cxtrem de fragil si pretentios. Regretabil este faptul ¢i in
momentul ridicirii fragmentelor nu s-a luat moswid din pimintul in care au fost desco-
perite, ¢ici analiza chimici a pamintului ar fi putut da indicii valoroase despre cauzele
degradirii sticlel.

Dupi inchiderea santierului, materialul a ajuns in laboratorul de restaurare, speran-
tele de a reface obiecrul fiind foarte mici. Insistentele descoperitorului de a recupera vasul
se explici prin numirul foarte redus de piese romane din sticld restaurate, ce provin de p:
teritoriul Transilvaniel.

Inainte de a trece la fazele propriu-zise de conservare si restaurare, ne-am consultat
si cu recunoscutul restaurator de la Cluj-Napoca, prof. Iosif Korddi!, stabilind impreund
metodele optime de restaurare. Tot ca fazd premergitoare, au fost efectuate analizele chimice
si studierca fragmentelor la microscop, alciwindu-se astfel intregul material documentar re-
feritor la starea fizicd §i chimicd a fragmentelor de sticla.

In urma studierii unei mostre de sticli la microscop (fig. 2/a), am ajuns la concluzia
ca ca a suferit o coroziune hidroliticd, specifici sticlelor, anume acclora in compozitia
cdrora nu existd cchilibrul necesar intre potasiu, natriu si calciu2, In cazul in care potasiul
sau natriul predomind cantitativ, fatd de calciu, intervine coroziunea hidroliticd, care este
o dezalcalinizare a sticlei. Cioburile erau puternic irizate, opace, prezentind exfolieri lame-
lare (fig. 2/b). La microscop s-au observar clar craterele de coroziune, care de-a lungul
tumpului, in pamint, s-au mdrit, s-au unificat, si din care au rezultat noi straturi de exfolierc.
Straturile de coroziune aveau o aderentd foarte mica fatd de sticld, ele desprinzindu-se chiar
si la cea mai atentd manipulare. Descoperite in acelasi loc, fragmentele se pare c¢d au fost
expuse unor conditii identice de pastrare in pdmint, deci s-au corodat in aceeast misuri.
Din cauza straturilor de coroziune, fiecare ciob a suferit modificiri de grosime §i de lun-

* Materialul ne-a fost predat spre restaurare de citre lector Dan Isac, de la Universi-
latca ,,Babes-Bolyai®, conducitorul santierului arheologic Giliu.

! Dorim si muliumim si pe aceastd cale profesorului Tosif Korddi pentru atentele
indrumdri cu care ne-a inijiat in meseric §i pentru promptitudinea cu care rispunde in
continuare tuturor solicitdrilor noastre.

2L, Szalay, Az uveg romldsinak okairdl, in Miuzeumi miitirgywédelem, 1975, nr. 2,
Budapcsta, p- 168.
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gime a perimetrului (fig. 2/c). S-a putut constata ci in antichitate sticla din care fusese
confectionat vasul a fost transparentd, cu o nuant{d ugor verzuie.

Din analizele chimice calitative efectuate prin fluorescenid de raxe X de ciwe chimistul
laboratorului Dorin Ruse, rezultdi c¢i aceastd sticld contine urmitoarele elemente chimice:
potasiu, natriu, calciu, siliciu, stibiu, pe lingd acestea avind si urme de fier si dor.

Ca o primd operajiunc s-a impus curdfirea §i oprirea procesului de dezalcalinizare. S-a
preconizat ca lamelele de exfoliere sd fic pistrate, pe cit posibil, ele atestind trecerea timpului.

Am propus tratarza cu acid azotic pentru. oprirea corodirii. Acidul azotic in concen-
uagie de 59/, estc cel mai indicat in acest scop, deoarece nu ataca sticla, in schimb dizolvd
carbonatii §i neutralizeazi alcaliile. Nu este indicati curdgirea §i neutralizarea acestora cu
acid dorhidric sau sulfuric, deoarece ele formeazi combinajii greu solubile (de exemplu:
sulfat de calciu, sulfat de plumb, clorurd de plumb etc..)’. Tratamentul dureazi aproximativ
o ord si jumitate pind la doud ore.

Am scufundat cioburile in acid azotic de concentrajie 5¢%. In literatura de ‘speciali-
zate se rccomandid agitarea solujiel, pentru o mai bund eficacitate’. Noi am renungat la
agitare, deoarece cel mai mic soc mecanic ar fi avut urmari iremediabile, In schimb am
mirit- durata tratamentului cu o jumdtate de ori.

Dupi circa doui ore si jumitate fragmentele de sticli au fost scoase din acid 51
scufundate in apia distilatd, cu scopul de a spila acidul din pori.” Aceasti operajiune am
repetat-o de patru ori, schimbind de fiecare datd apa si miasurind PH-ul ei; am obtinut
urmatoarele rezultate:

— Apa distlatd: pH = 5,5

— Prima apd de spilare dupa doud ore: pH = 3,5

— A doua apd de spilare dupi doud ore: pH = 4,7

— A treia apd de spalare dupd doud ore: pH = 5,5

— A patra apd de spalare dupd 24 de ore: pH = 5,5

Am considerat terminati necutralizarea alcaliior §i spilarea acidului dupi 24 de ore,
adicd atunci, cind pH-ul apei de spilare a devenit egal cu pH-ul apei distilate.

Uscarea s-a ficur pe hirie de filtru, sub bec de raze infrarosii, fixat in aga fel,
incit incdlzirca si fie minim3. O ridicare prea mare a temperaturii este periculoasi din
cauza tensiondrilor interne ce pot exista in sticl3, ducind la evenwala spargere a ei.

Fragmentele de sticli ajunse in laborator au fost in numir de 91 de bucij (fig. 1)
Aranjindu-le, am observat ci existd destule fragmente din buzi, fundul rownd intact, plus
alte cioburi din corp, de unde am tras concluzia ¢i vasul s-ar putea intregi. O fazi dificild
in cadrul restaurdrii acestui vas a constituit-o identificarea locului pe care l-a avut inijial
fiecare fragment pastrat. Fiind vorba despre sticld, ea prezenta spiruri concoidale’, adici
suprafefe curbe, netede, lipsite de rugozitiyi. Multe fragmente se potriveau aparent si in
alte locuri decit in acelea de unde s-au rupt. In afard de acest fapt, care este valabil i
la sticla moderni spartd, la cea antici intervine §i un alt element: pierderea din grosime
si perimewu din cauza degradirii, ceea ce face ca punctele de contact si nu mai corespundd
cu exactitate (fig. 2/c).

3 ). A. Hedvall, Chemie im Dienst der Archiologie, Bautechnik, Denkmalpflege, Gore-
borg, 1962, p. 79. ;
* 4 Idem, op. cit., p. 177 i in continuare,

5 R. Tijeica si colab., Dictionar politehnic, Bucuresti, 1967, p. 212.
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Intentionind si reconstituim forma vasului, am inceput reclidirea de la buzi ¢ nu
de la fund, pentru ¢ am banuit, din studiul materialului, 3 lipseste fragmentul de legiturd
dintre fund si corp. Fragmentele localizate le-am fixat cu bandi scoch. Am considerat
valabili o anumiti pozifie a unui ciob doar atunci cind corespundeau mai multe elemente,
de exemplu: curbura, linia rupturii, puncte de coroziune de pe suprafajd, sau un alt ciob
care se potrivea cu primele doui. Grosimea nu a putut fi luatd in considerare, dat fiind cd
in cadrul operajiunii de curijare stratul de coroziune s-a pistrat in mod inegal, de unde
a vezultat o grosime diferiti a fragmentelor, Cu toate acestea s-a intimplat nu o dad,
ca douid cioburi care pireau definitiv si bine fixate, si fie dizlocate de un al treilea care
le definea de fapt pozitia justdi. Numal aceastd operatiune a necesitat un volum de 120 de
ore .de munci, ump in care am reusit si reconstituim profilul piesei pind aproape de
fundul ei. Se precizase deja forma obiectului in lucru, putindu-se specifica ¢i este vorba
despre un pahar. La sfirgitnl aczstei faze s-a dovedit c3d intr-adevir lipsea fragmenwul de
legatura dintre fund si corpul paharului (fig. 2/d).

Dupi aceastd fazi a urmat lipirea fragmentelor. Am demontat §i am remontat paharul
prins cu bandi scoch. A fost necesari aceasti operatiune, deoarece reconstituirea obiectului
s-a fdcut pe durara a trei siptimini, timp in care fragmentele s-au deplasat pugin de la
locurile lor. Paharul reficut provizoriu a fost lipit cu ,,UHU plus” sub bec de raze infra-
rosii, cu precaugiile folosite si la uscare. ,,UHU plus® estc un adeziv pe bazi de risinid
cpoxidica, format din doi componenti, ccl mai indicat la ora actuali pentru lipirea sticlei
anticeS.

In interiorul paharului, de-a lungul lipiwrilor, am lisat risind in plus pentru a miri
rezistenta.

Am impregnat apoi paharul cu polimetacrilut de metil prepolimer prin vid de 12 mm

coioani mercur, pentru a preintimpina reinceperea procesului de dezalcalinizare si pentru a-l
consolida.

Complerarea pargilor lipsi ale paharului a decurs in mai multe faze. In prima fazi
am modelat forma paharului din lut, ghidindu-ne dupd curburile existente. La terminarea
acestei faze am objinut forma paharului intreg, dar pirjile lipsi erau din lut. Am trecut
apoi la a doua fazi a inuregirii, §i anume la confecfionarea unui negativ pentru a putea
inlocui lutul cu rdsind epoxidicd. Negativul a fost obginut prin turnarea peste formi a unui
strat de circa 2 mm de cauciuc siliconic. Cauciucul siliconic a fost intirit cu un strat de
ghips tumat din doud bucdi. Dupi ce ghipsul a ficut prizi, am scos din interior lutul,
obinind astfel negativul formei paharului imprimat in cauciucul siliconic sustinut de patul
dz ghips (fig. 3). Am curdjat bine interiorul negativului de urmele de lut, prin spilare cu
apd. Completarea am cxecutat-o cu rasind epoxidici Araldit AY 103 cu intiritor HY 956
in proportie de 2 g indritor la 10 g rdsini. Risina am aplicat-o in mai multe straturi
suprapuse, pind am obginut grosimea sticlei (fig. 4). Intre strawrile de risindi am aplicat
pinzi de sticld foarte subfire pentru a conferi completirii 0o mai mare rigiditate. Pinza de
stiddi nu a influentat propricidjile optice ale risinei. Dupi ce risina a polimerizat, am
scos paharul din negativ §i am prelucrat suprafaja intregiti cu freza de mini. Am obtinut
astfel o suprafatd matd, semitransparentd, aseminitoare cu sticla antici.

Paharul astfel restaurar si conservat este pregitit pentru valorificare in cadrul circui-
twinl muzeal (fig. 5).

MARIA ELISABETA LUKACS

.S R. Wihr, Maglichkeiten der Restautierung und Nachbildung antiker Gliser mittels
giessbarer Kunststoffe, in Arbeirsbliitter fur Restauratoren, Mainz, nr. 2, 1968.
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DIE WIEDERHERSTELLUNG EINES GLASBECHERS AUS DER ROMERZEIT

(Zusammenfassung)

Im Aufsatz wird die Wiederherstellung cines Glasbechers beschricben, welcher im
romischen Standlager von Giliu in 91 Bruchsticken entdeckt wurde. Es werden anhand
mehrerer  Teilaufnahmen die verschiedenen Restaurierungs- und Konservierungsetappen be-
schrieben, Diese bestehen aus: Sauberlegung, Neutralisicrung, Zusammenkleben, Impregnieren
und in der Erginzung der fehlenden Stellen. Fiir jede cinzelne Etappe wird auf das Restau-
rierungsverfahren und dic dazugehdrenden Chemikalien und anderen Hilfsmittel hingewiesen.

Der Aufsatz bringt auch einige Daten zur qualitativen chemischen Analyse des Glases.



Tig. 1 — TFragmentele de sticld in starea in care au ajuns in laborator.



Fig. 2 — a, Imaginea microscopicd a sticlei corodate; b, Exfolieri lamelare; c, Fisuri in
sticld, maritd din cauza coroziunii; d, Paharul lipit, inainte de intregire.
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Fig. 3 — Sectiune in negativul folosit Fig. 4 — Sectiune in negativul folosit
pentru intregirea paharului. pentru intregire dupa inldturarea lutului
a) stratul de sticld; b) stratul de lut; si completarea cu rdsinad (stratul e).
c) stratul de cauciuc siliconic; d) patul
de ghips.



Fig. 5 — Paharul intregit i finisat.



