STUDIU COMPARATIV ASUPRA COMPOZITIEI
FIERULUI ANTIC

(rezultate preliminarii)!

Popoarele antice, fireste ne referim in primul rind la cele ce au avur
legaiura directa cu spapul geografic ocupat in prezent de tara noastra, au
avut — fiecare dintre ele — citeva tipuri de unelte sau arme specifice, a
caror simpld descoperire intr-un context arheologic, chiar daca nu dateazd
foarte precis complexul respectiv, il atribuie etnic §i permite incadrarea lui
in nigte limite cronologice ceva mai largi. Asa sint, de pilda, toporul-tir-
nacop si ‘pumnalul cu garda cordiforma (akinakesul) pentru scii, cutitul de
luptd curb cu lama latd si miner indoit terminat in buton, sau spada lata,
cu doua tvaisuri, pentru celti, ori sabia scurtd, indoita, temuta sica, la daci.
Dar, pe lingd aceste arme tipice, o largd gama de arme sau unelte, folosite
curent, aveau o forma foarte asemanatoare la mai toate popoarele antice,
ba, mai mult, forma lor nu s-a schimbat prea muit nici in veacurile urma-
toare, unele perpetuindu-se sub aceeasi infagisare pina in zilele noastre. Des-
coperind asemenea obiecte de inventar in complexe inchise, in asociere cu
alie piese de ceramica, bronz, argint etc., ne este usor sa le datim, ba, uneori,
chiar sa le atribuim etnic; nu la fel de simplu este insd a le data ori atribui
in cazul unor descoperiri izolate, intimplatoare, ba chiar si in cazul unor
depozite?.

Am crezut 3 un ajutor in aceasta direcgie l-ar putea constitui analizele
relevind compozifia exactd a metalului cuprins in piesele respectived, Au
fost supuse analizelor 62 de mostret, dintre care prezentam acum rezultatele
a 20, ultimul lot, pe care am folosit doua dintre cele mai moderne metode

1 Comunicare prezentatd la simpozionul ,,In memoriam Constantini Daicoviciu®™, Caran-
sebes, 21 martie 1981.

? Poate §i dificultdtile de informare, dar, credem noi, §i forma aseminitoare a unor
unelte ce compun inventarul depozitului de pe terasa a VIII-a de la Gridistea Muncelului
cu -cele descoperite in mediul celtic au dus la afirmagii eronate In legdturd cu aceste piese
(cf. R. Pleiner, Staré evropské kovarstvi, Praha, 1962, p. 266, unde produsele de fier desco-
perite in capitala dacilor sint socotite depozite ale unor negustori celsi).

3 Rezultatele obginute de diversi cercetdtori din mai multe {iri s-au dovedit incuraja-
toare pentru continuarea investigatilor de aceasti nawrd. Dim, spre exemplificare, doar
citeva studii: I. R. Selimhanov, Unele probleme ale istoriei metalurgiei vechi din Caucaz in
lumina celor mai recente rezultate ale analizei spectrale, in RevMuz, 1, 1966; S. Piaskovski,
Metaloznawcze badania wiroboy zelaznich i probek zuzla ze slaska Opolskovo z okresu
wplywow rzimskich, in Przegled Archeolog., 15, nr. 37/1964; Idem, Metaloznowcze badania
przedmiotow zelaznich z osady w Nowej Hucie-Mogile z okresw rzymskiego, in Materialy
Starozytne, 10, 1964; M. Radwan, Nowvelles experiences sur la reduction du fer dans des
fours primitifs, in Kwart.Hist. Kult.Mat., X11, 2, 1967, Warszawa, p. 783—784. .

4 O parte dintre aceste analize au fost prezentate si foarte sumar comentate ceva mai
inainte (vezi I. Glodariu, E. laroslavschi, Cwilizatia fierului la daci, 1979, wb. I & II,
p. 32—34).
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de investigare: analiza spectrala de emisie §i spectrofotometria de absorbtic
atomica®. In cazul Brimei metode, mostra, dn stare solida, transformatid in
pulbere §i amestecata cu praf de cdrbune ce are rol de excitant, se intro-
duce intr-un electrod de carbune care, apropiat de un altul din acelagi ma-
terial §i racordat la reteaua electnica, va duce la crearea unui arc voltaic.
Sub influenta temperaturii foarte ridicate, clementele diferite cuprinse in
mostrd se volatilizeazd, fiecare la 0 alta temperatura. In functie de tempe-
ratura de volatilizare §i cantitatea elementului respectiv, pe o placa sensibila
se inregistreazd un spectru de linii care este apoi citit cu ajutorul unor insta-
lagii speciale, dindu-ne, cu un coeficient de exactitate destul de mare, com-
ponenta mostrei®,

In cazul spectrofotometriei de absorbtie atomicd, mostra pisatd in mojar
este adusd in stare lichida prin atacarea cu HCIl sau HNO;. La aceasta a
doua metodd se obiin rezuliate chiar mai exacte decit prin spectrografia
de emisie, doar ¢a procentul foarte ridicat de fier ingreuneaza oarecum de-
terminarea foarte precisa a plumbului, dupi cum se stie foarte fuzibil.

In tabelul pe care-l prezentim (vezi fig. 1) elementul major, fierul,
nu a mai fost trecut, procentul rezultind din scaderea celorlalte elemente
componente, care sint in numar de 14: Al, Pb, Zn, Cu, Cr, Mn, Mg, Ca,
Co, Ni, Na, K, Tj, Si. L

Dintre acestea, prezente fin toate probele in cantitayi mai mici sau mai
mari sint: Pb, Zn, Cu, Mg, Na s K.

Prezenta in toate mostrele a Na si K §i procentul extrem de scazut
de Ca, ba uneori chiar absenta acestuia, credem ¢a sint o confirmare a unei
supozitii pe care o ficeam cu altd ocazie?, ca in cuptoarele de redus minereu
antice, nu calcarul era folosit drept fondant, ¢i mai degraba anumigi carbo-
nati, folositi §1 in furnalele moderne, continind Na s K.

Foarte mic este §i procentul de silicdlu, care in mod normal ar fi trebuit
sa fie prezent in mai mare cantitate, oricit de imbogagit ar fi fost minereul
fnainte de introducerea in cuptor. Probabil insa ca temperatura obtinuia
de metalurgisti era suficient de ridicata pentru a antrena aproape in dntre-
gime impuritatile in zgura. Analize ficute pe zguri dacice indica un procent
de pina la 70t/ SiO, s1 aproape dite 29/, de K,O si Na,O5.

Foarte rar apar in componenta mostrelor analizate metalele mai rare:
Cr, Co, Ti, azi aproape nelipsite din structura otelurilor (vezi, de pilda,
proba 20 luata dintr-un otel modern).

In tabelul pe care-l prezentam am dincercuit unele pozifii in care ele-
mentul respectiv se gaseste intr-un procent destul de mare. Se poate observa
de la prima privire, in acest fe], ca fierul scijilor era mai ,,impur” decit cel
dacic §i chiar decit cel al celsilor.

5 Ne face plicere s amintim aici ajutorul primit din partea cercetdtorilor de la Institu-
tul de cercetdiri §i proiectdri miniere din Clu'-Napoca: fizicienilor Ivan Ioan, Vera Herman
st Miklds Rdcz, carora le muljumim incd o dard.

8 Elementele ce se volatilizeazd foarte rapid, la temperaturi relativ mici, cum este de
pildd fosforul, nu pot fi determinate prin aceasta metoda.

7 1. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., p. 29.

8 Ibidem, p. 32, tabel 1.
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In piesele scitice procentul de Zn, Pb, Al, Mn, Mg, Na §i K este mult
mai mare decit in cele dacice. De asemenea, se observa cu usurinia canti-
tatea mai mare de cupru continuta de piesele celtice, precum §i prezenta
sporadica ori absenta aluminiulud in aceleasi piese.

Poate surprinde pe unii absenja din tabelul prezentat a carbonului,
carul prezenta este obligatorie atlta vreme cit mangalul era combustibilul
utilizat atit in cuptoarele de redus, cit si in cele de forja.

In adevar, toate mostrele analizate congin carbon, procentul insa e. ne-
determinabil, datorita faptului @ metodele de cercetare utilizate, folosind
praf de carbune §i electrozi din acelasi material, altereaza rezultatele.
citeva piese idacice insa am reusit sa facem analize chimice care au remarcat
un procent de aproximativ 0,710/ C. In acest fel, prin insumarea elemen-
telor identificate §i eliminarea lor, constatam ca procentul de fier este ceva
peste 980/,.

De51gur, ne gribim sa spunem ca aceste constatdri facute nu reprezinta
concluzii_definitive. Ar_fi hazardat ca pe baza a patru probe scitice §i tot
atitea celtice sa declaram ca stim caracterlsumle fierului acestor neamuri.

In acelasi timp, deosebirile constatate intre compozigiile pieselor anali-
zate ne incurajeaza sa continuam investigarea inceputa, amplificind-o, folo-
sind eventual, in momentwul in care ne va fi posirbil sl analiza menalograifici
Cistigul ar fi mare pentru mai mul§i cercetatori, noi sperind si putem do-
vedi pe baza acestor analize locul de aprovizionare cu minereu, respectiv de
confectionare a obiectelor de fier in discutie.

EUGEN [AROSLAVSCHI

ETUDE COMPARATIVE SUR LA COMPOSITION
DU FER ANTIQUE

(résultats préliminaires)
(Résumé)

L’on y discute les résultats des analyses de certains échantillons provenant d’outils et
d’armes antiques, ayant appartenu aux Scythes (4), aux Gaulois (4), aux Daces (9) et de piéces
modernes. Les méthodes employées: spectrographie d’émission et spectrophotométrie d’absorbtion
atomique.

On remarque une nette différence entre la composition des pidces antique et modernes.

On remarque la présence sporadique ou l’absence du calcium dans la composition des
pidces antiques, a cause, peut-étre, de ['utilisation dans les fours 4 réduire de certains car--
bonates de sodium et de potassium comme fondant. :

On distingue facilement le fer scythique du fer celtique, le premier ayant dans. la
composition beacoup plus d'éléments (plomb, cuivre, aluminium), ce qui le rendait moins pur.

Pour formuler des conclusion définitives l'auteur trouve que de nombreuses analyses
suplémentaires, qu'il a lintention de faire bientdt, sont encore nécessaires.



