
STUDIU COMPARATIV ASUPRA COMPOZIŢIEI 
FIERULUI ANTIC 

(rezultate preliminarii) 1 

Popoarele antice, .fireşte ne referim în primul rînd la cele ,ce au avut 
legătură directă cu spaţăul geogralfic ocupat în prezent de ţara noastră, au 
avut - fieca•re dintre ele - cîteva tipuri de unelte ,sau arme specifice, a 
căr-0r •simplă descoperire într-un context arheologic, ohiar dacă nu datează 
foarte precis complexul respectiv, ,îl atribuie etnic şi permite Încadrarea lui 
în nişte limite cronologice ceva mai largi. Aşa sînt, de pildă, toporul-tîr­
năcop şi ·pumnalul cu garda cordiformă (akinakesul) pentru sciţi, cuţitul de 
lupta curb cu lama lată şi miner în.doit terminat .în buton, ,sau spada lată, 
cu două tăişuri, pentru cel,ţi, ori sabia scurtă, îndoită, temuta sica, la daci. 
Dar, pe lingă aceste arme tipice, o largă gamă de arme ,sau unelte, folosite 
curent, ,aveau o formă foarte asemănătoare la mai toate popoarele antice, 
ba, mai mult, forma lor nu s-a schimbat prea mu:t nici un veacurile urmă­
toare, unele perpetuîndu--1Se ,sub a<:eea,şi în,făţiş.are pînă -în zilele noastre. Des­
rnperind asemen~a obiecte de inventar în complexe .închise, În asociere cu 
.alte piese de ceramică, bronz, argint etc., ne este uşor •să le datăm, ba, uneori, 
chi,ar să le atribuim etnic; nu la fel de simplu este ânisă a le data ori ,atribui 
în cazul unor descoperi,ri izolate, Întîmplătoare, ba chiar şi ,în icazul unor 
depozite2. 

Am crezut că un ajutor în această direcţie l~ar putea con<Stitui analizele 
relecvînd compoziţia exactă a metalului cuprins în piesele respective3. Au 
fost supuse anal~zelor 62 de mostre4, dintre care prezentăm acum rezultatele 
a 20, ultimul lot, pe care am .folosit două .dintre cele mai moderne metode 

1 Comunicare pre,entată la simpozionul „fo memoriam Com:tantini Daico·uiciu", Caran­
-seb~, 21 martie 1981. 

2 Poate şi difi<:ultăţile de informare, dar, credem noi, ~i fonma asemănătoare a unor 
unelte ce compun inventarul depozitului de pe terasa a VIII-a ele la Grwi.ştea Muncelului 
cu cele descoperite în -mediul celtic au dus la aJirmaţii eron.11e În legătură cu a.ceste piese 
(cI. R. Pleiner, Stare evroprke kovarsrui, Praha, 1962, p. 266, ,unde produsele de fier desco­
perite în c;i.pitala dacilor sînt socotite deipozite ale unor negustori celţi). 

3 Rezultatele obţinute <le diverşi cercetători din mai multe ţări s-au dovedit încuraja­
toare pentru continuarea investigaţiilor de această natură. Dăm, ~re exemplificare, doar 
ci'teva srudii: I. R. Selimhanov, Unele probleme ale istoriei metaJu.rgiei vechi din Caucaz în 
lumina celor mai recente rezultate ale analizei spectrale, în &vMuz, 1, 1966; S. Piaskovski, 
MetalozT1aWcze bad,mia wirobov zelaznich i probek zuzla ze slaska Opolskovo z okres1' 
wplyu:ow rzimskich, în Przegled Archeolog., 15, nr. 37/1964; Idem, Metaloznowcze badania 
przedmiotow zelaznich z osady w Nowej H11,eie-Mogile z okresu rzymskiego, în Materialy 
Starozytne, 10, 1964; M. Radwan, Nowuelles experiences s"r la red11,etion du fer dam des 
Jours primiti/s, fo Kwart.Hist.Kult.Mat., Xll, 2, 1967, Warszawa, p. 783-784. . 

4 O parte ,dintre aceste an.alize au fost prezentate şi foarte sumar comentate ceva ma.1 

foainte (vezi I. Glodariu, E. Iaroslavschi, Civilizaţia fierului la daci, 1979, tab. l ~i II, 
p. 32-34). 
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de investigare: analiza ,spectrală de em1S1e şi spectrofotometria de .absorbţie 
atomică5• In oazul .e_rimei metode, mostra, ,în stare solidă, tra.Mformată în 
pulbere •Şi iamestocata cu ,er.a.f .de cărblLlle ce are rol de excitant, se intro­
duce într-un electrod de caroune IOare, apropiat de un altul din acelaşi ma­
terial şi racordat la reţeaua electrică, va duce la creare.a unui arc voltaic. 
Sub influenrţ,a temperaturii foarte ridicate, elementele diiferite cuprinse fo 
mostră ,se volatilizează, fiecare la o altă temperatură. ln fon,cţie de tempe­
ratura .de volatilizare şi cantlÎtat'ea elementului respectiv, pe o placă ,sen,sibilă 
se u.nregistrează u.n ,spectru de linii care este apoi citit cu ajutorul .unor insta­
l,aiţii 9PCCiale, d'1J1du-n.e, cu un coeficient .de exactitate destul de mare, com­
ponenţ,a mostrei6• 

,In cazul spectrofotometriei de absorbţie atomică, mostra pisiată în m~ar 
este adusă â.n stare lichidă prin atacarea cu HCI ,sau HNO3• La acea5ta a 
doua metodă se ohţin rezultate chiar mai exacte decî.t prin specrrogy-.;a.fia 
de emisie, doar că procentul foarte ridicat de fier îngreunează oarecum de­
terminarea foarte ,precisă a plumbulw, ,după cum se ştie foarte ,fuzibil. 

In tabelul pe care-l prezentăm (rvezi fig. 1) elementul major, fierul, 
nu a mai fost trecut, procentul rezuhnn.d din ,scă,derea celorlalte elemente 
componente, oare •SÎnt iÎn număr de 14: Al, Pb, Zn, Cu, Cr, Mn, Mg, Ca, 
Co, Ni, Na, K.; Ti, Si. 

Dintre acestea, prezente 1În toate probele în cantităţi mai mici sau mai 
mari s.înt: Plb, Zn, Cu, Mg, Na şi K. 

Prezenţa în toate mostrele a Na şi K .şi procentul extrem de scăzut 
de Ca, ba uneori chiar absenţa acesruia, credem că mnt o confirmare a unei 
supoziţii pe care o făceam cu altă ocazie7, că în cuptoarele de redus minereu 
antice, nu calcarul era folosit ,drept fondant, ci mai degrabă anumiţi c,a•rb-o­
naţi, folosiţi ·ŞÎ în furn,alele moderne, conţinînd Na .şi, K. 

Foarte mic este şi procentul de siliciu, care fo mod normal ar fi trebuir­
să fie prezent ~n mai mare cantitate, oricît de îmbogăţit ar ifi ,fost minereul 
înainte de introou.cerea .în ,cuptor. Probabil iînsă că temperatura obţinută 
de metalurgişti era suficient de ridicată pentru ,a a.ntren,a ,aproa.pe in fotre­
giime impurităţile â'.n zgură. Analize făcute pe zguri dacice indică un procent 
de pînă la 700/o SiO2 şi aproape cite 20/o de K2O şi Na2O~. 

Foarte rar apar în componenţa mostrelor analizate metialele mai rare: 
Cr, · Co, Ti, azi aproape nelipsite din structura oţel.urilor (vezi, de pilda. 
proba 20 luată dintr-un oţel modem). 

In tabelul ,pe care-l prezentăm am .încercuit une1'e ,poziţii fo care ele­
mentul respe.ctiv se găseşte 1ntr-un procent destul de mare. Se poate observa 
de l,a prima privire, in acest ,fel, că fierul •sciţilor era mai „impur" deaît cel 
dacic şi chiar decît cel al celţilor. 

5 Ne face plăcere să amintim aici ajutorul primit din partea cercetătorilor de la Instiru­
·t:il de cercetări şi proiectări miniere din Clu;-Na.poca: fizicienilor Ivan Ioan, Vera Herman 
şi Mikl6s Racz, cărora le mulţumim încă o dată. 

8 Elementele ce se volatilizează foarte rapid, la temperaturi relativ mici, cum este <le 
pildă fosforul, nu pot fi determinate prin această metodă. 

7 I. Glo<lariu, E. Ia~lavschi, op. cit., p. 29. 
8 Ibidem, p. 32, tabel 1. 
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ln piesele mtice procentul ide Zn, Plb, Al, Mn, .Mg, Na şi K_ es}e mu~n 
mai mare decît în cele dacice. De a,semenea, se observă cu uşurinţa canti­
tatea mai mare de cupru conţinută de piesele ,celtice, precum şi prezenţa 
9J>Oradică Mi absenţa aluminiuluii iÎn aceleaşi piese. 

Poate suriprinde pe unii absen.ţa din tabelul prezentat a carbonului, a 
cărui prezeruţă este obligatorie allÎta vreme cît mangalul era combustibilul 
utilizat allÎt ân cuptoarele de redus, cit şi IÎn cele de forjă. 

l.n adevăr, toate mostTele analizate ,conţin carbon, procentul ânsă e .. ne­
determinabil, datonită :faptului ică metodele de cerceta•re utilizate, folosind 
pra:f de căflbune şi electrozi ,din acelaşi material, alterează rezultatele. Pe 
dteva piese !dacice ,însă am reuşit ,să facem analize .ohimi,ce care au remarcat 
un procent de aproximativ 0,710/o C. In acest fel, prin ~nS"Urnarea elemen­
telor identificate şi eliminarea lor, constatăm că procentul .de fier este ceva 
peste 980/o. 

Desigur, ne gribim să spunem că ,aceste constatări făcute nu reprezintă 
concluzii ,definitive. Ar ,fi hazardat ,ca pe baza a patru pro:be scitice şi tot 
atîtea celtice să ,declarăm ,că ştim caracteristicile fierului acestor neamuri. 

I.n acelaşi timp, deosebirile ,constatate Între compozi,ţiile pieselor anali­
zate ne ,încurajează să continuăm inve,stigarea începută, a:mpl~fioînd-o, folo­
sind eventual, în momenoul în care ne va ifi posibil, şi analiza metalograifi.că. 
Cîştigul ar ,fi mare pentru mai muliţi cercetători, noi !;perînd să putem do­
vedi pe baza ,a,cestor analize lo,cul de ,aprovizionare cu minereu, respectiv de 
confec,ţionare a obiectelor de fier iÎn discuţie. 

EUGEN !AROSLAVSCHI 

ETIJDE COMP ARA TIVE SUR LA COMPOSITION 
DU FER ANTIQUE 
( resul ta ts preliminaires) 

(Resume) 

L'on y discute Ies resultats des analyses de certa,ins echantillons provenant d'outils et 
d',armes antiques, ayant appar-term aux Scythes (4), aux Gaouloi-s (4), .a:ux Da,ces (9) et de pieces 
modernes. Les methodes employees: spectrographie d'ernission et spe.ctrophotometrie d'absorbtion 
atornique. 

On reunarque une nettc difference entre la composition des pieces antique et modern~. 
On rornarque la presence ~radique ou l'abseoce du calciwn dans la composition des 

pioces antiques, a cause, peut-itre, de l'uti!isation dans Ies fours a reduire de ~rtains caI­
bon.ates de sodi,wn et de potassium cornme fondant. 

On distingue facilement le fer scythique du fer celtique, le ,premier ayant dans la 
cornposition beacoup plus d'ele.ments (p!ornb, cuivre, aluminium), ce qui le rendait moins pur. 

Pour formuler des condusion definitives l'auteur ·trouve quc de nombreuses analy~ 
suplementaires, qu'il a l'intention de faire bient&t, oont encore necessaires. 


