
STUDIUL METALOGRAFIC AL UNOR MONEDE 

Ca urm.are :a solicitării to v araşe1 cercetător prin-cipa l Iudita Winkler, 
de :a Insti tutul <le J.soorie şi Arheolo~ie din Cliuj-Napo<:.a, au fost studiate me­
talografic opt monede de argint, bronz şi oupru, •În vederea stabilirii parti­
cu!.arită,ţilor lor de compoziţie, strucuură, şi de tehnologie a conifeeţionăr,ii . 

l. Moneda emisă ditpă un dernar de la Traiavnus 

Se caracterizează prin natura deosebi,tă a .aliajului, format din argint şi 
staniu sub formă de soluţie solidă {în propor,ţie de 790/o) , din cupru şi cuprit 
- ,ca .dez<1imestec dispersat în .fondul de aliaj Ag-Sn - în proporţie de 
100/o, la care se adaugă agregatele de acid metastanic (110/o) (fig. l)J- 2. 

Densi tatea relati v mică a monedei, de numai 6,5, se datoreşte fo ,primul 
r.înd compozi,ţiei aliajului alb-strălucitor, maleabi l, cu un important conţinut 
de s,tan i·u (d = 6,98). 

Fig. I - Moneda Traianus. Aliaj ternar format din argint­
staniu-cupru, care plllle în evidenţă o matrice de Ag - Sn 
(al b-cenuşie}, în care se văd dispersate neregulat granule 
sferoidale <le cupru şi granule xenomorfe de acid metastanic 

(negru). Mărit de 500 X . 

1 G. l. Pe tren ko, Zei tschri/t f i.ir anorganische Chemie, SJ , 1907, ,p. 210. 
2 Hty ock-Nev ille, Philowphical Transactiom, Seria A, 184, 18~7, p. 40. 
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Pe reversul monedei apaire o suflură de formă lenticulară care îngroaşă 
moneda de 1a 1,5 mm la 3,7 mm fa această zonă a ei. Formarea suflurii se 
datoreşte proprietăţii ar,gimului şi a aliajelor sale de a absorbi oxigenul 
din aer dnd sînt topite şi de a-l elimina apoi prin răcire, lăsând iîn urmă 
goluri sau forme veziculare, ca de exemplu 3n cazul .acestei moneide. 

In microfotografia din fig. 1 se observă repartiţia ,în fondul format de 
,soluţia solidă Ag-Sn a granulelor microni.ce, sferoidale, ,de cupru şi a agrega­
telor de acid metastanic ,(H2Sn03), ou contur neregulat ~i cu reflexe negre, 
dispuse neorienta·t ,În raport cu ,planele (supraifeţele) monedei. Rezultă astfel 
o tehnologie de turnare a monedei. 

Pentru a confirma experimental această tehnolo.gie ,a confeqionării mo­
nedei prin turnare, moneda a fost ,încălzită la 500° C în mediu ,oxidant şi, 
,printr-o laminare (batere) uşoară, s-.a eliminat aproape complet sufl.ura lenti­
culară de pe revers. Totodată s-a constatat că l,a această temperatură şi în 
condiţii de mediu oxidant, se degajă un fum alb de Sn02 şi de oxizi roşii 
şi negri de cupru (Cu20+CuO), care se depun ,pe suprafaţa monedei. Ob­
servînd la microscop suprafaţa monedei, după tratamentul termic descris, se 
constată formarea unei structuri poroase, ca rezultat al eliminării parţiale a 
componenţilor staniu şi ,cupru din aliajul de argint; primul, ca mai volatil, 
iar al ,doilea ca fiind mai puţin rezistent 1a oxidare, in comparaţie cu arginrul. 

O analiză chimică calitativă a monedei .confirmă prezenţa ,celor trei 
elemente Ag-Sn-Cu, •coroboriînd astfel ,datele de analiză metalografică. 

Intrucît elementele componente ale ,aliajului monedei erau .foarte bine 
cunoscute şi folosi-te în mod curent în monetăriile din antichi,tate, este greu 
de hotărît dacă moneda T raianus a fost turnată •În antichitate sau da-că ea 
reprezintă un fals modern. 

Totuşi, compoziţia monedei reprezintă un caz aparte, ea deosebindu-se 
categoric de compoziţia normală a monedelor ,de argint din antichitate, toc­
mai prin acest adaos de staniu. Pînă la găsirea altor monede de aceeaşi com­
poziţie şi cu o origine sigură dintr-un atelier sau dintr-un tezaur din antichi­
tate, denarul Traianus analizat rămine, după părerea noastră, un tals 
modern. 

2. Moneda cu două efigii 

Moneda cu două efigii: Postumus şi Diocletianus este formată din două 
rondele de bronz lipite cu un aliaj de alamă. Din microfotografia din fig. 2 
rezultă clar că atît structura, cît şi compoziţia rondelelor identice de bronz 
(care poartă efigiile) diferă faţă de compoziţia, structura şi prnprietăţile 
materialului folosit la sudarea rondelelor şi este o alamă pentru lipit, mai 
uşor fuzibilă. 

Datorită faptului că alama este un aliaj modern, piesa ,în chestiune nu 
putea fi confecţionată fo antichit,ate. Ea reprezintă deci, ou siguranţă, un 
fals modern. 

Densitatea monedei este 8,44. 
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Fig. 2 - Moneda cu 2 efigii : Postumus şi Diocletianus. Bronz • 
lipit cu alamă. Rondelele de sus şi de jos, din bronz, sînt su­
date între ele printr-un aliaj de alamă mai uşor fuzibil (în mij­
loc). La contactul celor două metale se observă o zonă de 

reacţie foarte slabă. Mărit de 250 X . 

3. Mcmeda avî.nd ca p roto tip uvi dem:ir de la Elagabal 
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Aceasta este o monedă argintată, cu miez de cupru, pe care, după cum 
,se vecie ~i ,În microfotografi.a din fig . 3, ,au mai răma.s ,doar parţi din pojghiţa 
aroperitoare de argill't, cu grosimea iniţială de 0,2 mm. A.ceastă poj,ghi,ţă 
acoperitoare de argint este de fapt şi ea un aliaj de argint cu cupru, ultimul 
în proporţie de 400/o. 

Fig. 3 - Elagabal. Cupru argintat. Miezul de cupru (cenuşiu 
şi negru, sus) este placat cu o pojghiţă subţire de aliaj de 
argint-cupru (care ocupă aproape toată figura). În aliajul de 
argint (alb) se văd numeroase granule de cupru (cenuşiu) şi 
de cuprit (cenuşiu-negru). Marginea monedei este erodată (golul 

de jos). Mărit de 125 x. 
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Tehni,ca de confecţionare ,constă on aplicarea ,a două rondele ar-gintate 
pe amibele foţe şi baterea {imprimarea) lor la cald. Pojghiţ,a de aliaj de argint­
cupru din interior ,servea totodată ca lipitură 1Între ce;e două rondele de cupru 
argintat. 

Densitatea monedei Efa:gaha·l este 8,5? · 

4. ilfoneda de argint ATlltonÎ!nus Pius 

Aie un conţinut de argint neegal În ansamblul ei: ma,i mare pe mal'g101 
(85-940/o) -5i mai mi,c ,În partea centrală a piesei (750/o). 

Acest procedeu indică o tendinţă de economisire a metalului nobil. 
O altă particularitate a monedei, determinată de .co nţinutul diferit de 

cupru al aliajului un cele 3 zone ale monedei, o constituie fragilitatea mărită a 
centrului. Moneda este incompletă , lipsind ,a,proxima•tiv o şesime din ea. Mo­
ne-da s-.a rupt on -timpul baterii, ea ifiind solicitată ,În 1două .rînduri, ,probabil 
la temperat,u.ri mai joase (deoît temperatura optimă). Grosimea miezului, mai 
rigid , predomină: 0,8-1,2 mm, ,faţă de grosimea .celor două •strat;1ri_IJ}~r,giinale 
de 0,1 -0,2 mm, .fiecare parte. 

Microfotografia (fig. 4) indică structura lamelară a cuprului din deza­
meste{, sa,u a ,cupritului din .partea de miez a monedei, la care -se observ ă o 
dispozi ţie dirijată, atît a particulelor izolate, cît şi a agregatelor dendritice, 
deformate în urm.a baterii . Dirijarea se poate urmări IÎn ,cel puţin două direotii 
(fig. 4). 

În ,păt,urile externe, aceste deza:mes-tecuri ce cupru şi -cuprit nu apar sau 
Înt Într-un număr foa rte mic. 

Fig. 4 - Antoninus Pius. Aliaj de argint-cupru. Miezul este 
format dintr-un aliaj cu 78 % Ag şi 22 % Cu. Se observă un fond 
de argint (alb-cenuşiu) în care apare un dezamestec de cupru şi 
cuprit (cenuşiu î.nchis şi negru), cu orientări vizibile în mai multe 

direcţii . Mărit de 500 X . · 
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Î-n concluzie, deci, temperatura optimă la ·batere şi compoziţia omogenă 
,a .aJi,ajului au un rnl hotăntor în tehnologia confeqionării monedelor şi d~ 
t:trmi:oă calitatea execuţiei acestor monede. 

CDmpoziţia aliajului din miez este de 78¼ Ag, iar la mar.gini de 94°/, A,g. 
Densitatea monedei Antoninus Pius este 9,19. 

5. Monedă emisă de Marcus Aureli1~s 

Monedă de argint .ou .swuctura omogenă {ifig. 5). Cele două tfaze de dez,a­
mestec, formate din cupru elementar şi din cuprit, sînt repartizate diferit şi 
apar 'În .proporţii ,d~ferite, cuyrul ocupiînd zona centrală, iar cuprind marginile 
.şi fisurile monedei, fisuri aparute :în urma traumatizării monedei. 

Conţinutul în argint al aliajului este de 77,270/o şi densitatea 8,13. 

6. Monedă emisă de Marcus Aureliu.s 

Prezintă acele~i ,part i -culari-ta•ţÎ structurale iş i de compouţ1e. Dezameste­
cul de cupru şi cu.prit se repartizează neuniform, primul mai mult în centr,ul 
monedei, iar oxizii de cupru mai mult la marg,ine. 

Conţinutul de ar,gint: 76,40/o, iar den si tatea 9,04. 

7. Monedă emisă de Marcus Aurelius 

Aliaj de argint, cupr,u şi ,euprit, cu repartiţia cuprului înspre centrul mo­
nedei ~ a cupritului predominant Înspre margini. Cupritul poate forma şi 
vini~are dispuse ân lungul fisurilor de la mar,ginile monedei. 

Conţinu-tul un argint: 72,850/o, iar densitatea 8,49. 

Fig. 5 - Marcus Aurelius (deformat). Aliaj de argint-cupru 
(cuprit), cu dezamestec uniform repartizat în interiorul mo­
nedei, cu textura stratificată. Conţinutul de argint este de 

77,27%. Mărit de 500 x . 
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8. Monedă emisă de Marcus Aurelius pentru Fausrtina Iunior 

Moneda se caracterizează printr-un conţinut .aproape total ,de cu.prit, ru 
ex<:epţia unei zone <:entrale iîn oare .se mai păstrează ttncă dezamesteoul de cu­
pru elementar. Apar şi aici vini!i()are de cuprit, pe marginile sau în loogul 
fisurilor monedei de argint. 

G:mţinutul în argint: 71,410/o, densitatea 7,66. 
Recayi·\ul,înd, co~stată,~ ~ă '?!n cele 8 monede ~cerc~ta~e metalog_ra/i<:: 
Doua· smt falsuri sau 1m1taţ11 moderne: una facuta dmtr-un ahaJ ternar: 

Ag-Sn-Cu, şi alta din bronz cu sudură de alamă pentru lipit; · 
- patru sînt monede de argint cu un conţinut omogen ,de argint {72-'--

780/o) şi de cupru plus cuprit {28-220/o), dar cu grade de oxidare diferite a 
fazei disperse de cupru din interiorul aliajului; 

- una din monedele de argint are o strucwră zonală, cu zonele externe 
mai concentrate în metal nobil (940/o), iar miezul mai sărac (780/o); 

- o piesă cu miez de cupru şi argintată doar la suprafaţă, cu un aliaj 
de Ag-Cu sărac {600/o Ag) şi cu o grosime ,de numai 0,1-0,2 mm, ceea ce 
reprezintă mai puţin de 100;0 .din grosimea monedei. 

Ca o constatare <:u caracter ,general, <:are se desprinde atît din studiul de 
faţă, cît şi din cercetările anterioare3, este faptml cert că în .antichitate ·se um­
bla_ des şi pe d~ferite căi la <:on,ţinutul fo argint al monedelor de argint 
emise. 

Procedeele aplicate constau în: 
1) Adausuri mai mici sau mai mari de cupru (28-400/o) la aliajele de 

argint şi cupr-u destinate baterii monedelor. 
2) Ap)i,carea ·unor ,plă<:i de aliaj de argint cu fineţe mare (80-940/o Ag) 

pe miezuri mai sărace in argint (72-780/o). 
3) Aplicarea unor plăci de aliaje sărace de argint (60-700/o Ag) pe mie­

zuri de cupru. Grosimea plăcilor de argint oscilează Între 0,05 şi 0,25 mm, 
ceea ce reprezenta mai puţin de 100/o din grosimea monedei. 

EUGEN STO!COV!CI 

NOTA 

Monedele studiate de prof. E. Stoicovici corespund u1'11l1ătoarelor tipuri.: 
1. Denar emis de Traian în 114 e.n., 3,10 g (J'ig. 6/1); P. L. Strack, Untemvhungm 

zur romiH'hen Reichspri:igung des zweiten J ahrhund.erts, l, Die Reichsprăgung z,n Zeit de, 
Traian, Stuttgart, 1931, nr. 212. 

Probabil un fals antic, deoarece, du.pă cum a.u arătat H. Ţintea - C. KO'Vacs (,în 
AcwMN, 1, 1964, p. 469-472), aliajul unora dintre monedde dacice cuprinde de asemenea 
staniu. Moned.a ar putea J'i, aşadar, l\ln indiciu ,privitor la contra.facerea .acestui tLp IÎn Dacia. 

2. Fa]~ modern, du,pă aversul descris de Cohen, ed. II, nr. 5 (Postumus) şi nr. ~ (Dio­
detianus) .(fig. 6/2). 

' E. Stoicovici, În ActaMN, XII, 1975, p. 9J. 
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• 2 

• 3 

Fig. 6 - 1-3, în colecţia Muzeului de Istorie Aiud, locul descoperirii necunoscut; 4-8, 
în colecţia Muzeului de Istorie Satu Mare (fac parte din al II-lea tezaur de denari romani 
descoperit la Ghirişa, vezi Satu Mare, Studii şi Comunicări, 1980, p. 110/859, 863 - 865); 

4, 5, 7, mărite. 

3. Fals antic după un .iureus emis de Elagabail; cf. M C, 86, 4,37 g (fig. 6/3), dar 
avfod greutatea foarite apropia,tă de a denarului, şi cu ,un strat Slllbţire de angint; era, desigur, 
destinat să c · rcule ca denar. 

. 4. Denar emiis de An.roninUJS Pi,us la Roma., 15,1--452 e.n., RirC, 2 1'7, 2,75 g (fig. 6/4}; 
în ·partea stingă, literele din legendă sînt confuze şi slab reliefate; T din Antoninus lipseşte. 
Intre N şi O se observă un semicerc, imprimat dintr-o primă batere, din care s-au păstrd 
şi ,umie ale profiluhii: o liinie ce indică fruntea şi nasul 4Jlllpăratufoi. iPe .revers nu se obsen-i 
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nici o urmă că moneda ar fi fost ştanţată de două ori, dovadă că prim.1 imprimare a fost 
foarte slabă. 

5. Denar, emis de Marcus Aurelius la Roma, 174 e.n., RIC, 304, 2,63 g (fig. 6/5). 
Moneda e defonmată şi prezintă o crăpătură - asemenea unei mc1z11 - în unma 

izbirii ei cu un ciocan sau o daltă. Pe avers se observă o mică adîncitură, iar pe revers 
amprenta obiectului pe care a fost aşezată moneda în timpul baterii. 

6. Denar emis de Marcus Aurelius la Roma, 179-180 e.n., RIC, 409, 2,65 g (fig. 6/6). 
7. Denar emis de Marcus Aurelius la Roma, 161 e.n., cf. RIC, 22-23, 2,95 g (fig. 6/7). 

Se coru;tată o crăpătură şi defonmări similare ca şi pe p:esa nr. 5. Dar această monedă 
fiind lovită pe revers, amprenta obiectului .pe care a stat În timpul lovir·ii se găseşte pe 
avers. lntr-<Un articol precedent am ajuns Ja concluzia că „inci-z.iile 0 ce se observă pe unele 
monede imperiale se datoresc condiţiilor ,termice În care s-a executat ştanţarea lor (Satu 
Mare, Studii şi comunicări, IV, 1980, p. 115). V. Mihăilescu-Bîrliba, I. Mitrea ,(Tezaurul 
de la Măgura, În seria Biblioteca Carpicae, II, [Bacău], 1977, p. 25-27) presupU41 că „in­
ciziile" de pe monedele din tezaurele îngropate Ia sfîrşitul secolului II - începutul secolu­
lui III e.n. se datore,ţc sustragerii intenţionate a unor particule de metal nobil din cor:pul 
monedei. Devine .aistfel utilă reexaminarea monedelor cu „incizii", pentr'll a stabi,Ji în ce 
condiţii au survenit acestea. 

8. Denar emis de Marcus Aurelius pentru Faustina Junior, ia Roma, 167-180 e.n.; 
RIC, 745, 2,70 g (fig. 6/S). 

IVDIT A W/NKLER 

METALLOGRAPHISCHES STUDIUM EINIGER MONZEN 

(Zusammenfassung) 

Die metallographische Untersuchung eincr Gruppe von 8 „antiken• Mi.iinzen fiihrte 
zu den nachstehenden Folger.ungen: 

- zwei sind moderne Nachahmungen an,tiker Silber- und Bronzemiinzen; 
- vier sind Silbermiinzen mit einem relativ homogenen Gehalt an Silber (72-780/o) 

und K11;pfer + Cuprit (22-280/o) aber mit verschiedenen Oxydier,ungsgraden der disperscn 
Kiupferphase die als Eimahli.isse in cler Legierungsmais:se A,g-Ou enJthal11e11 ist; 

- cine cler Silbenmiinzen hat eine zonale Struktur mit unterschiedlichem Silbergehalt: 
grosser a.m Rande (940/o) und kleiner im Kem der Miinze (780/o Ag); 

- cine M"unze hat einen Kupferkern •und ist nur an der Oberfliiche mit einer schwachen 
Ag-Gu-Legierung (mit 600/o Ag) versilbert. Die Stârke der Silbersc:hicht an cler Oberflă.che 

ist zehn mal geringer als die Stârke des Kupferkernes. 

Anmerkung 

Die von prof. E. Stoicovici metalogra.phisch srudierten Miinzen sind, mit zwei aus­
nahmen (Nr. 2-3) romische Denare {$iehe Abb. 6). Nr. 1 muJ3 nicht unbedin.gt eine 
moderne Flidschung darstellen, es kann cbenso cine antike N achahmung sein, da Stanium 
au.eh in romischen und dakischen Miinzen vorkommt (sit.he ActaMN, I, 1964, S. 469-472; 
II, 1965, S. 288-293). Oer Avers der MUil7JC Nr. 4 weiast die Oiaralueristik.a einer Doppel­
pragun,g auf. 

Die Ritzen der M"unzen Nr. 5 und 7 scheinen durch nachtriigliche Hammerschliige 
- vielleicht au.f demselben AmboJ3 - ent6tanden zu sein. Die Ursadie dicses Verfahrens ist 
uns unbekannt. 


