CONSIDERATII ASUPRA AEROMICROFLOREI EXPOZITIEI
DE BAZA SI A DEPOZITELOR MUZEULUI DE ISTORIE
AL TRANSILVANIEI

1. Aeromicroflora si rolul ei in biodeteriorare

Microflora din aerul incidperilor are provenientd exogena, umand
sau (si) atmosferica, fiind alcituitd din virusuri, bacterii §i spori bac-
terieni, drojdii, spori de mucegaiuri, alge §i protozoare.

Raportul dintre aeromicroflora de origine umana si cea din naturd
este intr-o continua dinamica, mai ales in spatiile solicitate de persoane
numeroase, cum este cazul muzeelor, iar studiul ei este necesar, deoarece
microflora din naturd participd in procese de biodegradare, iar cea umana
patologicd poate constitui o sursd de transmitere a unor boli infecto-
contagioase, incit, din acest punct de vedere, in perioade de epidemii,
sdlile de expozitii intens frecventate pot deveni focare de contaminare,
trebuind dezinfectate si inchise.

Dealtfel, microflora de substrat existentd pe obiectele expuse in
muzee are o provenientd foarte asemanatoare cu cea dip aer, aga incit
studiul lor in paralel poate dezvilui interesante interrelatii. In cazul
contamindrii obiectelor expuse cu microflora biodeterioratoare care ga-
seste si conditii prielnice de dezvoltare (substrat nutritiv, temperatura,
umiditate) pot apare fenomene de biodeteriorare bacteriani, fungica sau
mixti, ce pot compromite definitiv exponatul. Studiul microflorei ae-
rului este indicat mai ales in sdli cu multe exponate din materiale or-
ganice (lemn, textile, carte — atacate de microorganisme celulozolitice;
piele, os, lina, coarne — expuse atacului microorganismelor proteolitice).

2. Metode de studiu a aeromicroflorei

Studiul microflorei aerului in muzee este recomandat in scop pro-
filactic §i de diagnozd privind gradul de incdrcare microbiand (care la
valori mari impune o dezinfectie a aerului) si investigatii calitative
pentru depistarea microorganismelor cu proprietd{i biodeterioratoare.
Astfel, gradul de contaminare a aerului din incdperile de locuit este
apreciat ca fiind corespunzator din punct de vedere igienic, dacd germenii
mezofili (care se dezvoltd in jurul temperaturii de 37°C) nu depisesc
cifra de 2500 pe metru cub aer, iar fungii pind la 500 pe m.c. (6). Dupi
curatenie si dezinfectie se admit pentru saloanele de spital, de exemplu,
pind la 600 germeni mezofili pe m.c. Pentru muzee nu cunoastem a fi
stabilite (sau propuse) norme de acest fel. Incircarea mare a aerului cu
microflord de origine umand este atestatd de prezenta stafilococilor si
a bacililor coliformi.

Aeromicroflora se cerceteazd prin metoda clasicd a sedimentarii (sau
metoda Koch), utilizindu-se formula de calcul a lui Omelianski, sau
folosindu-se aparate de aspiratie a unui volum de aer determinat, aer
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ce traverseaza filtre ce retin microorganismele, dupé care filtrele se pun
la incubat. Un astfel de aparat este colectorul de aeromicroflord fabricat
in R. F. Germania de catre firma Sartorius.

Noi am folosit metoda sedimentarii care constd in expunerea, in
locurile destinate studiului, de placi Petri cu diametrul de 100 mm., aco-
perite cu gelozd nutritivd pentru bacterii si cu mediu Sabouraocud ge-
lozat pentru fungi. Timpul de expunere a fost de 10 minute, dupa care
placile s-au incubat la termostat, cele cu geloza timp de trei zile la 37°C,
iar cele din mediul Sabouraoud, timp de 7 zile la temperatura de 24°C.
Dupa acest interval, necesar dezvoltarii coloniilor de microorganisme,
s-au efectuat calcule dupd formula lui Omelianski:

N x 10.000
Sx K
N = nr. de colonii dezvoltate in placid
S = suprafata mediului (a plicii Petri)
= coeficientul timpului de expunere, care pentru:
5 min. = 1; 10 min. = 2; 15 min. = 3 s.a.m.d.

Nr. germeni pe m.c. aer

3. Rezultatele cercetiarilor preliminare in spatiile de vizitare ale
muzeului

Au fost expuse pldci Petri cu gelozd nutritivd §i mediu Sabouraoud
gelozat in toate cele doudzeci de incdperi cu exponate ale Muzeului de
istorie al Trandilvaniei, in ziua de duminicd, pentru a surprinde starea
aeromicroflorei la sfirsitul unej sdptidmini de vizitare (fig. 1, 2, 3 si 4).

Rezultatele acestei investigatii sint redate in Tabelul I.

Tabelul 1

Aeromicroflora sililor de vizitare a Muzeului de istorie al Transilvaniei la sfir-
situl unei sfiptdmini de vizitare

| . " .
o - W | ubie | o
1 Medie 2 509, 4768 382
2 | Medie 6 2360 127
3 Epoca fierului 16°C 589, 3050 700
4 Epoca bronz 2 3750 828
5 Hol 8216 382
6 Medie 5 2808 7197
7 Lapidar 1 312 573
8 | Medie 3 1640 63
9 Moderna 312 0
10 Medie 1 4300 254
11 Lapidar 3 234 445
12 Dacia romani 1 2187 191
13 Neolitic 2360 127
14 | Epoca bronz. 2 15°C 569, 6340 445
15 Com. primitivi 4375 318
16 Medie 4 3825 2866
17 Sala egipteani 13°C 61% 1250 445
18 Lapidar 2 234 318
19 Paleolitic 3750 63
20 Dacia romani 13°C 669, 2885 127
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S-a constatat prin acest studiu cd in unele sidli de expozitie (ex.
holul cu expozitie temporarda, medie 5, epoca bronzului) numarul ger-
menilor bacterieni si fungici este deosebit de mare, iar in lapidar, unde
lipsesc materialele organice si vizitarea este mai redusa, precum si in
sala de istorie modernd, unde nu este incilzire, microflora este mai
redusa.

In vederea verificirii datelor obtinute anterior si pentru a efectua
dezinfectarea salilor cu incdrciatura mare, s-a reluat studiul prin aceeasi
metoda. In Tabelul II este redatd situatia aeromicroflorei inainte si dupa
dezinfectie.

Tabelul 2
Microflora preced. Microflora dupad
Nr. Temp. Umidit. dezinfectiei dezinf.
ert. Sala oC o
Bacterii | Fungi Bact. I Fungi
1 gipteani 13°C 569%, 460/mc | 445 — —
2 Hol — — 2343/mc | 625/mc | 625/mc | 127/mc
3 Medie 1 19°C 299, 1476/mc | 254/mc 156/mc —
4 Medie 6 23°C 389, 546/mc | 127/me - -
5 Medie 7 - 53%, 156/mc | 445/mc — -

Se observd cd dupa dezinfectie microflora bacteriand a disparut in
silile egipteana si medie 6 si 7. In holul cu expozitia temporard s-a redus
la 1/4 din cea initiald (fiind reprezentatd de stafilococi si bacili Gram
pozitivi), iar in sala medie 1 s-a redus de aproape zece ori, fiind iden-
tificati bacili Gram negativi.

In privinta fungilor, se observd cd acestia au dispirut complet in
toate silile, exceptind holul cu expozitia temporard, care, pe linga faptul
cd este cea mai solicitati de personalul de serviciu, are §i legatura directa
cu exteriorul, prin usa de intrare (vezi foto 5, 6, 7 si 8)L.

4. Caracteristicile dezinfectantilor folositi si modul de aplicare

Au fost aplicati patru dezinfectanti: formol, clorocet, clorhaxidin §i
aerosept. Primu] s-a volatilizat prin fierbere, iar ceilalti se giseau sub
forma de spray (clorocetul, produs si imbuteliat in spray, de Institutul
de cercetari chimico-farmaceutice, Cluj-Napoca?, iar clorhexidinul si ae-
roseptul sint produse de Intreprinderea de Medicamente , Biofarm#
Bucuresti). Utilizarea lor pe sili reiese din Tabelul III.

Formolul (aldehida formica, formalina) actioneazad prin coagularea
proteinelor membranelor microorganismelor, fiind bactericid si fungicid.
S-a folosit o solutie de 8¢/, cite 100 ml. pentru 1 m.c. de spatiu, prin
fierbere. Are avantajul cd este printre putinii dezinfectanti care la
temperatura obisnuitd omoara si sporii. Dezavantajul consti in mirosul
neplacut, intepator, iritant pentru ciile respiratorii.

! Mulfumim colegului Marton Imecs pentru executarea ilustratiei fotografice.
2 Multumim, si pe aceastd cale, chimistului Roland T&mas de la Institutul
de cercetdri chimico-farmaceutice, filiala Cluj-Napoca, pentru ajutorul acordat in
procurarea si imbutelierea in spray-uri a substantelor utilizate pentru dezinfectie.
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Tabelul 3
Sala Vol. silii m.c. Dezinfectant aplicat Cantitatea ml.
Egipteani 123,75 formol 89, 618,75
Hol 340 aerosept 300
Medie 1 165 clorhexidin 825
Medie 6 193,25 clorocet 966,25
Medie 7 165,50 clorocet 812,50

Clorocetul (clorurd de cetil-piridiniu) actioneazi, de asemenea, prin
denaturare proteica, rupind membranele microorganismelor. Mirosul este
slab §i mai are avantajul cd nu piteazi si nu degradeazi materialele.

Clorhexidinul este un antiseptic ce confine clorhexidin diacetat 19/,
in alcool izopropilic. Are actiune bactericidi si fungicidd, nu si sporicida.

Aeroseptul este un antiseptic bactericid si fungicid prin prezenta
timolului, continind s§i mentol, camfor, eucaliptol, salicilat de metil, al-
dehida cinamica si clorbutanol. Actioneazi predominant asupra florei mi-
crobiene aerogene.

Cantitatea de dezinfectant aplicatd pe m.c. de aer reiese din Tab.
III. Aplicarea acestor dezinfectante s-a ficut cu masca de gaze pe figurj,
prin pulverizare continud si uniformd, pind la epuizarea cantititii, dupa
care spatiile respective au fost inchise timp de 24 de ore. Rezultatele,
deosebit de concludente, fac superflue comentariile.

5. Situatia aeromicroflorei depozitelor muzeului

In spatiile destinate depozitirii obiectelor de muzeu, aeromicroflora
este substantial mai redusd, atit ca urmare a faptului cd sint vizitate
de un numdar restrins de personal, cit si a absentei -curentilor
de aer. Rezultatele méasuratorilor sint inregistrate in

Tabelul 4

} Temp. ‘ Umid. relativa Nr. bacterii Nr.fungi

Sala oC U.R. m.c. aer m.c. aer
Moderni 1 17°C 469, 234 0
Moderni 2 11°C 469, 156 0
Feudald 1 12°C 50%, 78 0
Feundali 2 - - 78 63
Feudald 3 - — 156 573
Feudald 5 — - 78 191
Ev mediu 1 - — 156 3248
Ist. veche 17°C 559, 312 63
Depozit Academie — - 460 891
Ev. mediu 2 16°C 559, 156 612
Ist. veche 2 16°C 559%, 312 63

6. Concluzii

1. In salile de vizitare ale Muzeului de istorie al Transilvaniei s-a
identificat o microflord relativ bogatd, in special saprofitd, care poate
deveni periculoasi pentru unele exponate (de ex. speciile genului Ba-
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cillus, Staphilococcus si multi bacili Gram negativi care secretd enzime
proteolitice ce degradeazi obiectele din piele, 1ind, maditase si alte
obiecte cu substrat proteic).

2. Numirul germenilor bacterieni diferd in cadrul expozitiei de baza
intre 234 si 8216/m.c. de aer, iar al celor fungici intre 63 §i 7197 germeni/
m.c. aer. In depozite numirul germenilor bacterieni este intre 78 si
460/m.c. aer, iar al celor fungici intre zero si 3248/m.c.

3. Numirul germenilor bacterieni si fungici este mai mare in sélile
maj intens vizitate, scizind in cele mai putin vizitate (lapidar sau sala
de istorie moderna).

4, In incaperile in care exponatele au substrat organic (lemn, carte,
textile etc.) — materiale caracterizate printr-o bogatd microflord de
substrat — aeromicroflora este mai bogatd, decit in sdlile cu obiecte in
care nu intrd sau intra mai putine materiale organice.

5. In depozite, aeromicroflora este in limite admisibile, dat fiind
faptul cd solicitarea lor este rarid si de catre foarte putine persoane,
lipsa curentilor de aer si constanta factorilor microclimatici contribuind
si ele la acest fapt. Aceastd situatie nu exclude, insi, necesitatea dezin-
fectiei profilactice, anuale.

6. Cea mai mare parte a aeromicroflorei este introdusd de vizitatori,
incit dupd perioadele de afluentd mare este indicatd dezinfectia sililor,
ca si in perioadele de epidemii sau dupa renovari, in scop profilactic,
si mai ales in sdlile cu mult material organic sau unde au aparut feno-
mene de biodeteriorare.

7. Deoarece numarul cel mai mare de microorganisme existd in aer
si praf, dezinfectia este incompletd, dacid nu se indepirteazi si praful
(prin aspirare sau stergere) de pe dusumele, vitrine, exponate, mai ales
ca particulele de praf protejeazd microorganismele de actiunea agentilor
dezinfectanti.

8. Numerosi germeni sporuleazi ca si fungii inferiori. Sporii pot
fi distrusi de razele soarelui in 6—12 ore, dar aceasta diuneazi expo-
natelor, incit ideald ramine, atit pentru formele vegetative, cit si pentru
cele sporulate, dezinfectia chimicd (formolul poate distruge sporii in
citeva minute). Este cunoscutd rezistenta sporilor (nici chiar tibicirea
nu-i distruge, ei putindu-si pastra viabilitatea chiar dupi zece ani), incit
distrugerea lor oferd un plus de siguranti pentru sinitatea exponatelor.

9. Se pare cad cel mai sigur dezinfectant rdmine formolul, fird a
subestima insid dezinfectantii sub formi de spray care avantajeazi prin
comoditatea manevrarii si rapiditatea aplicdrii (1—2 minute).

10. Este de dorit ca verificarea aeromicroflorei s§i dezinfectia pro-
filacticd sau de necesitate, periodici, si intre in practica curenta a la-
boratoarelor zonale de restaurare pentru profilaxia biodeteriorarii —

care ridicd probleme dificile in practica de conservare si restaurare a
bunurilor de patrimoniu.

AURELIA IGNA — VANIA ATUDORE!
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CONSIDERATIONS REGARDING THE MICROFLORA OF THE
EXHIBITION AND THE STORAGES OF THE TRANSILVANIAN
HISTORICAL MUSEUM

(Summary)

The study sets off the role of the bacterial and fungic aeromicroflora in
biodeterioration of the exhibits from the museum or from the storages.

There are presented the study methods of the aeromicroflora, the results of
the searchings performed in the 20 rooms with exhibits and in storage areas.
The article shows the way in which the disinfection of the rooms with great
bacterial and fungical charge was accomplished, presents the characteristics of
the utilized disinfectants and the situation of aeromicroflora in these rooms, after
the disinfection.

At the end of the article, the necesity of knowledge of the bacterial and
fungical chaige of the aer from the museum’s rooms and storages are taken into
consideration, as well as the determination of the sorts with biodeteriorator po-
tential and the utilisation of disinfection as a current practice of the searchers
from the conservation-restauration labs.



MUZEOLOGIE — RESTAURARE — PATRIMONIU 715

Q

bord
o

1, 2,£3, 4. Aeromicroflora din patru sili °ale expozitiei de bazi.
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Rig. 5, 6, 7, 8, Aeromicroflora holului, a sililor medie 1, 6 si 7 inainte si dupd dezinfecties



