RESTAURAREA $SI CONSERVAREA UNEI TECI DE
SABIE CELTICA DE LA APAHIDA (JUDETUL CLUJ)

Intre obiectele din colectiile vechi ale Muzeului de istorie al Tran-
silvaniel se gaseau, asezate intr-o cutie, resturile de fier ale unei teci de
sabie celtica (pl. I/1). Aceste resturi au fost inventariate sub numirul
II. 4227 a—d=D. 76673. Piesa provine din sapaturile arheologice exe-
cutate de Stefan Kovdcs, care a cercetat in anul 1910 la Apahida un
cimitir de incineratie apartinind unei populatii celticel.

Piesa ne-a fost incredintatd spre restaurare in vederea realizdrii
unei teme practice de atestare?. Lucrarea a fost executatd in laboratoru!
de restaurare-conservare al Complexului muzeistic Iasis.

Din mormintele cimitirului de incineratie celtic au apdrut mai mul-
te oniecte din fier. Unele dintre ele au fost restaurate incd mai demult?.
Altele, datoritd lipsei de capacitate a laboratorului din Cluj-Napoca, nu
au fost inca restaurate.

Restaurarea tecii a devenit necesara si a impus o atentie deosebita,
dat fiind continutul ridicat de oxid si starea extrem de fragmentara.
Restaurarca era necesard si pentru punerea in circuitul muzeistic a unei
asemenea piese care constituie un bun de pafrimoniu cultural.

. Obiectul incredintat spre restaurare consta din 87 de fragmente,
diferite ca marime, puternic corodate, stare in care au fost predate la
laborator (pl. I/2). Aceste fragmente nu prezentau urme de curdtire sau
restaurare. Mai mult, intirzierea unor asemenea lucriri si depozitarea
indelungatd au contribuit la accelerarea oxidérilor.

Inainte de inceperea operatiilor propriu-zise de restaurare s-au fa-
cut citeva analize In vederea intocmirii fisei de sdnitate a piesei si a
documentatiei necesare in vederea lucrarilor de restaurare.

In primul rind am efectuat o analizd cu lupa binoculard si la mi-
croscop a tuturor fragmentelor. Am constatat un puternic proces de co-
roziune pe intreaga suprafatd a pieselor.

- Fragmentele au fost predate apoi spre a fi supuse unei analize
chimice de laborator®. S-a analizat compozitia chimica, structura mate-

! ErdRep, Cluj, 1942, p. 24 si urm,, fig. 17—18.

- Multumesc si pe aceastd cale tovardsilor dr. Nicolae Vlassa si dr. Gheorghe
Lazarovici pentru bundvointa ardtatd, explicatiile in legdlurd cu piesa si infor-
matiile stiintifice necesare.

3 Indrumitorul stiintific al lucrdrii a fost restauratorul principal Mihai Croi-
toru. Folosesc prilejul spre a-i aduce multumiri pentru sfaturile si ajutorul dat.

* MuzlstTrans, inv. II. 3428 = P. 7832; II. 4264 = P. 7858; II. 4266 = P. 7859;
I1. 4267 a—b = P. 7860 si altelc.

5 Analizele chimice au fost executate de citre inginerul chimist Maria Geba,
sefa laboratorului dec restaurare al Complexului muzeistic din Iasi. Tot sub indru-
marea dinsei s-au executat si microfotografiile la stereomicroscop. 1i multumesc
si pe aceastd cale pentru ajutorul dat.
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rialului, care au fost completate prin executarea de micro- si macrofoto-
gratii la stereomicroscop (pl. I/3). Analizele au confirmat procesul avan-
sat de coroziune constatat la microscop. Din ele rezulta prezenta oxizilor
de fier in proportie de 93/, la care se adauga 5v/; siliciu, precum si
alte impuritati sau elemente ramase de la prelucrarea initiald prin for-
jarea manuald a piesei (carbon, fosfor, mangan).

Diagnosticul stabilit in laborator indica o coroziune activi, in pro-
funzime, si lipsa aproape totaid a miezului metalic. Fotografiile execu-
tate la stereomlcroscop au aratat prezenta sporadica a meta1u1u1 in cazul
unor fragmente mai mari ale tecii.

Constatarile cu caracter tehnie, chimic si microfotografic au impus
o metodd speciald de lucru si un flux tehnologic de restaurare care sa
tind cont de toate datele constatate, dar in acelasi timp si de aspectul
final care trebuia dat piesei.

Metoda de restaurare, Pentru realizarea scopului propus s-au exe-
cutat urmdtoarele operatiuni succesive: a) curdtirea mecanicd a frag-
mentelor; b) neutralizarea lor; c) stabilirea formei si dimensiunilor pie-
sei pe baza de analogii’; d) completarea partilor care lipseau cu rasina
epoxidica coloratd cu pigment adecvat cu starea metalului, aceasta pen-
tru a se da o tentd si o formd cit mai apropiatd de starea originala; e)
protejarea fatd de mediul inconjurdtor s-a realizat printr-un strat de
nvlon solubil; f) conservarea in ulei siliconic (Bay silon) pulverizat pen-
tru inchiderea porilor la fiecare fragment in parte.

Fluxul tehnologic al acestor operatii a fost urmatorul:

a) curatirea mecanica a fiecarui fragment in parte;

) neutralizarea prin eliminarea sarurilor solubile;

¢) uscarea si impregnarea; =

d) formarea tipareior, in functie de forma si dimensiunile piesz2i;

¢) incadrarea fragmentelor in forma stabilitd grafic;

f) lipirea fragmentelor care se p-triveau si efectuarea intregirilor;

g) finisarea mecanica a piesei;

h) conservarea ei.

Prima operatie a fost preccdata de lucrdri preliminare necesare. Au
fost indepartate mecanic depunerile de pamint si partial oxizii, consta-
tindu-se ca fragmentele astfel curatate aveau o greutate de 745 g,
dimensiunile piesei erau de 60 ¢cm in lungime si 4,5—6 cm in latime.

a. In prima etapd s-a procedat la curdtirea mecanica a fragmentelor
cu MTS-ul (motor-tehnic-suspendat), cu freze de carborund si freze dia-
mantate. S-au folosit si o serie de unelte (dalti, ace, unelte de detar-
‘raj etc.) confectionate sau adaptate anume in laborator.

§ Pentru informare teoreticdi am folosit urmadtoarele lucrdri: H. J. Plender-
teith, The conservation of antiquities and works of art, Oxford, 1957, H. J. &rs-
feld, Funde der Vorzeit, Weimar, 1955; 1. Korddi, Restaurarea si conservarca obicc-
telor de metal la Muzeul de istorie din Cluj, in RevMuz, 1, 1966. p. 50—59; J. Ko-
radi. Conservarea obiectelor de muzeu cu ajutorul tehnicii vidului. in ActaMN,
VI, 1969, p. 641—645; 1. Korddi, Noi rezultate ale utilizdrii materialelor plastics in
restaurarea unor piese meltalice, in ActaMN, 1X, 1972, p. 659—G74; 1. Istudor.
Restaurarea si conservarea unor obiecte metalice descoperite la Basarabi, in
RevMuz, 4, 1964, p. 739.

7 J. Hunyadi, Die Kelten im Karpatenbecken, in DissPann, 11, 18, Budapesta,
1942, pl. XLII/7.
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b. In vederea indepartarii clorurilor piesele au fost supuse fierberii
in recipiente din metal inoxidabil. Fierberea s-a efectuat de 10 orj,
schimbindu-se de fiecare datd apa distilata si limpezindu-se mereu pie-
sele cu apd distilati rece. Aceastd operatie s-a terminat dupd obtinerea
unui pH neutru.

c. Inainte de uscare fragmentele au fost imersate in alcool etilic
P.A, timp de 10 ore. Alcoolul a fost pus intr-un pahar Berzelius de
500 ml, iar acesta a fost asezat sub un clopot de sticld ermetic inchis.

d. Fragmentele au fost apoi uscate sub raze infrarosii.’

e. Dupa uscare am supus fragmentele unui test in camera Hoff-
mann pentru a verifica disparitia clorurilor. Am constatat cd prin fier-
berile succesive clorurile au fost indepartate.

f. Pentru eliminarea completd a apei din pori fragmentele au fost
uscate incd o datd sub raze infrarosii.

g. Conservarea finald s-a realizat in vid intr-o etuva cu solutie de
polimetacrilat de metil. Procesul a durat 10 minute.

Completarea si intregirea piesei. Dupd operatiile de curitire, neu-
tralizare si conservare s-a trecut la intregirea piesei. In primul rind
s-au pus unul linga altul fragmentele care se mai puteau lipi. Am purtat
discutii cu arheologii specialisti ai epocii, referitoare la tipul de sabie,
tipul de teacd, bibliografie etc. Dupd acestea am trecut la operatiile
de completare si intregire, care au constat din urmatoarele lucrari:

a. In functie de dimensiunile dinainte stabilite ale piesei am con-
fectionat doua suporturi din sipci de brad, perfect plane, late de 10 cm,
cu ceva maj lungi decit dimensiunile péastrate ale piesei.

b. Pe aceste suporturi s-a executat desenul piesei in forma ei, intre-
gitd dupd analogie. -

¢. Pe acest cadru desenat s-a aplicat pe ficcare suport un strat de
plastilina cu grosimea de 0,8 cm. Acestui strat i s-a dat o curburi iden-
ticid cu curbura tecii (pl. 1/6).

d. Pe suportul de plastilind au fost asezate fragmentele mari, care
se lipeau intre ele. Lipirea a fost realizatd cu rdsind marca Araldite CY
219-HY 951 (pl. I/4).

e. Fragmentele rdmase si care nu se potriveau (pl. If5) au fost ase-
zate dispersat in spatiile radmase libere (pl. I1/7).

{. Pe fiecare suport de brad, inconjurind cadrul de plastilini, au
fost montate sipci care aveau menirea sd impiedice scurgerea rasinei de
pe suport. Aceste sipci au fost acoperite cu hirtie cerata.

g. Intreg suportul de plastilind a fost stropit cu pulbere de ulei
siliconic pentru a impiedeca lipirea risinei de suport.

h. Dupd asezarea definitivi a fragmentelor pe suportul de plasti-
lind s-a efectuat turnarea rasinei. Turnarea s-a facut in patru straturi
suceesive. Intre straturile de rasind s-a pus cite un strat de pinzi de
sticla (pl. 11/8—9).

i. Dupa polimerizarea rasinei a urmat scoaterea tecii de pe suport.

.j- S-a executat apoi slefuirea suprafetelor de contact pentru asam-
blarea celor doua parti ale tecii (pl. II/10), carc s-a efectuat cu ridsini
Araldite CY 219-1Y 951.

k. Dupa asamblare a urmat finisarea. Analogiile cunoscute aritau,
ca si resturile rdmase pe unele din fragmentele piesei noastre, ci linia
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de asamblare a jumatatilor era insotitd pe ambele parti de cite o uner-
vura lata de circa 1,5 mm. Am realizat aceste nervuri lipind cu acelasi
tip de rasina doua fire de sirma pe fiecare parte din jumatitile piesei.

1. Finisarea propriu-zisa s-a executat cu hirtie de smirghel cu gra-
nulatii diferite si cu lind de otel. Operatiile de finisare s-au executat pina
la contactul cu suprafetele fragmentelor originale. Pe suprafata restiu-
ratd si intregitd se disting clar diferentele dintre {ragmentele originale
si partile completate.

m. Ultimele operatii au fost lucrari de conservare care s-au roa-
lizat prin acoperirea intregii piese cu emulsie siliconica.

AUGUSTIN PETRUSAN

DIE RESTAURIERUNG UND KONSERVIERUNG EINER
KELTISCHEN SCHWERTSCHEIDE AUS APAHIDA (KREIS CLUJ}

(Zusammenfassung)

Bei den von St. Kovacs am Anfang dieses Jahrhunderts in Apahida (K -oic
Cluj) durchgefiihrten Ausgrabungen wurde unter anderem ecine keltische Schuwort-
scheide entdeckt. Sie wurde restauriert und konserviert. Der fragmentarische Zu-
stand des Stiickes. die ungiinstigen Umstdnde seiner Erhallung, erforderten -in
ausserordentliches Verfahren und eine minutiése Arbeit.

Die vorlidufigen Untersuchungen ergaben das Vorhandensein ciner st:ken
Korrosion an der ganzen Oberfliche der Fragmente. Durch dic (chemischen und
mikrophotographischen) im Laboratorium von lasi durchgefilhrten Untersuchungen
— wo auch die Restaurierung des Stiickes stattfand — wurde die Korrosion fest-
gestellt, zusammengesetzt aus: 93%, Eisenoxyd — Kohlenstoff, 5% Sylicium, an-
dere Verunreinigungen sowie Spuren von Mangan und Phosphor. Die Diagaose
erweis eine aktive Korrosion in der Tiefe und das Fehlen des metallischen Kerns.

Der technologische Ablauf der Prozedur (ausgearbeitet nach cinem sorgfil-
tigen Studium und Konsultierung der Fachliteratur, nach Analyse der erhaltzncen
Teile und deren Verbindungen) wurde derart festgestellt, dass das Restauci.rte
moglichst dem Originalle gleiche. Die Fragmente wurden mechanisch mit Frisen
sowie mit andceren im Laboratorium zu diesem Zwecke hergestellten Werkz.-ugen
gereinigt. Die Chlore wurden durch sukzessives Kochen und Waschen in d»stil-
lierten Wasser entfernt. Nach dem Trocknen unter infraroten Strahlen wucden
in der Hoffmann- Kammer Teste iiber das Vorhandensein der Chlore durchgefiihrt.
Zur Entfernung des Wassers aus den Poren wurden dic Fragmente 10 St
in Athilalkohol PA gchalten und hierauf unter ultraroten Strahlen getro
Die Konservierung wurde im Vakuum durch Impriignierung in eincr Me!
Polymetracrilat—L&sung zustandegebracht.

Die Fragmente wurden hierauf nach ihrer Form und ihrem Platz zusarnmo:n-
gestellt und auf einer aus Holz und Plastilin verfertigten Unterlage aufges=tzt.
Geklebt wurde mit Araldite CY 219-HY 951 -Harz. Darauf wurde ein Abgus: lwer-
gestellt, auf dem die Fragmente angeordnet wurden. Uber die vervollstiindigte
Form des Stiickes wurden vier Sukzessive Schichten von mit Glasleinwand. ar-
miertem Harz gegossen.

Die Dbeiden Teile wurden zusammengestellt und -geklebt und der Rand
wurde mit einem nach der Originalschcide geformten Eisendraht befestigt.

Der letzte Schliff wurde mit Schmiergelpapier wvon verschiedener Granu-
lation und die Politur mit Stahlwolle durchgefiihrt. :

Die Endkonscrvierung erfolgte mit einer Siliziumemulsion.
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Plansa 1. — 1. Tmaginea tecii la descoperire. 2. Iragmentele tecii asa cuun ardtan ele la pre-
darea in laborator. 3. Fotografia structurii fragmentelor la stercomicroscop. 4. Partile tecii
< g :

A =

asamblate pentru a fi asezate pe suporturile de plastilina. 5. Fragmentele de teacd care nu se

potriveau. 6. Suporturile de plastilind pe care urmau sid fie asezate fragmentele de teaca.
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Plansa II. — 7. Partile de teacd inainte de restaurare, plasate pe suporturile de plastiling.
8. O parte (jumitate) de teaci dupd turnarea rdsinilor. 9. A doua turnare de rasind inaiate de
finisare pe acceasi jumitate de teacd. 10. Imagine a celor doud pirti ale tecii finisate,



