
MATERIALE, INTERVENTII $I CONSERVAREA 
IN SITURI ARHEOLOGICE 

Culegerea informa\iei, p1·clucrarea ~i intcrpretarca ei in oricc domC'niu al 
<:ulturii nu cste atributul exclusiv al unei gcnera\ii, dt• aceea preluarea cit mai 
completa fara a pierdc elemenle, marcarca interven\iilor de m·ice naturii. ridica 
problema unci conservari corecte, care sa oferc cercl'tatorilor, intr-un viitor mai 
bine dotat material. posibilitatea dt•scopPririi unor t'l<'nwnte noi, eventual a unci 
interpretari diferitt' a fenomenelor. 

In domeniul in cauza, al aJ·heologit•i, conservarC'a ohiectt'lor ~i monumenlelor 
este chematii sa asigure protejarca informatiei pina Ia eel mai mic ~i aparent 
neinsemnat dctaliu. Trebuie avut in acela~i timp in vedPre ca patrimoniul nostru 
arheologic nu este chia1· a~a de bogat, incit sa ne putcm permitc ~i cea mai nc­
insemnata picrderc. 

Pentru motivele expuse mai sus crcdem ca interven\ia in situl arheologic 
se impune in prezent ca o actiune pluridisciplinaJ·a, conservarea prC'gi'itita 
~tiintific fiind de primA impm·tanta in dpmararea cercetarii arhcologice. Fara in­
dmala, vioa1·a intii in aceastA actiune pluridisciplinarii va fi lntotdcauna arheo-. 
logul, de la pregatirea ~antierului ~i pint\ la intcrp1·etarC'a datelor, l'l ~liind sii 
furnizeze elementele necesare echipci de rcstauratol'i, chimi~ti, fizicieni. biologi etc. 
ce vor asigura apoi conservarea in situ ~i in laborator a clementelor ~i obiectelal' 
<iescoperite. 

$i pentru ca problema conserviirii tntr-un sit arheologic este deoschit de 
~omplexa, ne vom opri doar la dtcva aspectc pe care le considcram escntiale. 
Fie ca este vorba de o sapaturA de salvare sau de una organizata, pregatirea 
trebuie facuta atit pentru elementelc cunoscute sau car<' sint banuile a ie~i la 
iveala, dar ~i pentru elementele surpriza. Interventiile in cele doua cazuri, sal­
vare sau !?antier organizat, difera, desigur, ca timp ~i viteza, nu insa ~i in pri­
vinta pregatirii, extragerii materialelor, culegerii datelor necesarc pentru conscl·­
v~re !?i apoi conservarii propriu-zise. 

Pregatirea interven\iei ar presupune pe linga parcurgerea bibliografici de 
specialitate !;ii cunoa~tcrea sitului ~i pregatirea materialel01· ~i instrumcntelor strict 
ry.ecesare primelor operatii de conservare. Un prim aspect, aici, care a1· intc1·esa 
.cchipa desemnata cu conservarea, ar fi cunoa~terea naturii terenului in care se 
face cercetarea a1·heologica. Acest lucru este deosebit de important intrucit in 
functie de aceasta se poatc face de la inceput o cvaluare a posibilelor deuradari 
pe diferite materiale ~i, deci, tipul de investigatii ce se impun, ca ~i metoda d~ 

conservare. Activitatea chimica intensa din sol produce fenomene la suprafata de 
c'?ntact cu obiectul sau in structura sa, de care trebuie sA se tina seama nu nu­
mai la conscrvare, dar ~i la investigatiile de identificare, interpretare !?i datare 

lata care ar fi in linii •mari influenta unui teren acid !?i apoi a unuia bazic 
asupra diferitelor materiale. Ceramica va avea p01·ozitatea crescuta, cea smal\uitii 
fiind acoperita, ca !?i sticla, cu un strat de silice, aparut din mig1·atia sarurilor !?i 
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din reactia cu sarurile solubile. Fierul poate sA se dizolve complet in solurile 
foarte acide. Cazul <'Ste insa extrem, in general, piesa apare acoperitA de limonit, 
hematitA, magnetit sau rugina, aderente mai mult sau mai putin, dar oricum afec­
tind suprafata. Pentru plumb eel mai important produs de coroziune tntr-un sol 
acid este carbonatul de plumb, mineral alb ce face ca suprafata metalului sa se 
mareasca. produdndu-se tensiuni care due la fisurarea miezului. Arama apartnd, 
fn general, in aliaje, produsele sale de alterare fiind UJ?OJ" solubile in apa, sint spa­
latC', slabind astfel rC'zistenta structurii piesei. Osul se distruge tntr-un mediu 
acid prin atacul impotriva componentelor sale minerale. Sticla antica, Cl' continea 
insuficiC'nt calciu pentru stabilizarC', reactionC'aza in solul acid asemanator cera­
mirii smaltuitl'. Piatra "i mortarC'le sint l'rodate prin dizolvarea mineralelor de 
baza, forman•a, mif:!rarPa si recristalizarea sArurilor solubill'. 

Tn solurile alc:=tlinP rPnC\iill' diferitelor material£' sint fie dC' natura fizica, 
fie chimicA. A~ dl' pilda, osul devine semifontizat in timp. porii ce initial 
con\ineau substante or~anic£' Sl' umplu cu sAruri minerale. Stich\ se acopera dese­
ori cu crApaturi C(' p1·:-rnC'nhilizPaza matC'rialul. In sol bazic stirla rPactioneaza !1i 
chimic, de.[!radindu-sp r:~pid, de\"enind complet devitrificatA prin spalarea din struc­
tura ei a silicei coloidall', foartf' u~or soluhila. Tn plus. si colorantii slnt atacati, 
rAminlnd pe suprafa\A donr un reziduu de sAruri metalice insolubile. In ~ene­

ral, obiE'ctele mE'talicC' suferA o transformare datorat.A unor fenomene fizicl'. Metale, 
ca plumbul J?i cuprul, formea7A in mediul alcalin din sol, oxizi ~i saruri cu aspecte 
'ii culori diverse, cu C'fectC' importante fn corodarE'a materialului. Ar~intul i~i for­
mC'a7.A PE' suprafaHi sulfurA dC' ar~int stabiiA C'are, in fapt, protejeazA !n conti­
nuarC' metalul. Aurul in sin£' nu E'Ste afectat, dar cum. in ~eneral, C'Ste in aliaj 
cu ar~intul ~i cuprul. pC' suprafa\a sa se pot ~Asi prodm;ii de coroziune ai acestora1. 

Avind in vedere toatC' aceste transformAri Ia carl" sint supuse obiectele !;i 
edificiile in sol, cunoa';tl•rea naturii acestuia este deosebit de importantA pentru 
CE'l c!' investiJ.!hea71i, attt pE'ntru id!'ntificarea corE'ctA a materialelor, cit !';i pentru 
stabilirC'a diagnosticului dPgrndih-ii si a tratamC'ntului de consC'rvare. Sub aspect 
practic, Iini-!A obiectul adus spre analizare trebuiE' adusA !';i o probA din solul in care 
s-a descoperit piesa. 

Ell.'trase din sol, obiC'ctelC' sau edifidile. pe lingA stresul schimbArii conditiilor 
in C'are s-au ,:!Asit dupA sute ori mii de ani, rAmtn expuse degradarilor mC'diului 
exterior, deosebit de agr<'Siv. 

In condi\iile noastrC' climatul nu est!' prea prielnic, atit pentru timpul redus 
tn care se poate desfA';ura cercetarea in situ, dt J?i pentru conservarea obiectelor. 
Expuse a.[!entilor atmosferici, aC'estea. sufera degradAri din inghet-de:r.ghet, din ero­
ziunea apelor dC' ploaie, din atacul microorganismelor !;i al plantelor superioare, 
din poluar£'. DE'I!radarC'a f'ste in general rapidA. Spre exemplu, s-au inrC'.[!istrat 
degradAri important£' Ia 2-:l luni dupA expunerea Ia agentii atmosferki a unei 
pardoseli dC' marmurA anticA, pe pat dp mortar, amenintind cu pierderea C'omplE'tA. 
De aceE'a, cind campania nu este pregAtitA pentru mAsuri prompte de conservare, 
eficiente ~i C'ompatibil£', este- mai bine ca vestigiile sA fie acoperilE' Ia loC', exti·a­
gindu-se doar probeiP necesare analizelor. 

Atingem aici un alt aspect asupra cAruia dorim sA insistAm, acela al compa­
tibilitA1ii materialelor utilizate in consolidarea ~i conservarea structurilor cc ramin 

1 lnformatiilC' referitoare Ia influenta terenurilor acide sau bazice asupra 
diferitelor· categorii de materiale au fost preluate din E. Dowman, Conservation in 
fielJi archaeology, Londra, 1970. 
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in aer liber. Pt·oblema cste amp!Ei, data fiind diversitatea matcrialelor, dC' aceea 
vom insista asupra gre!ielii generalizate, azi, de consE'!'varc a &tructurilor vechi de 
piatra cu ajutot·ul cimentului. Din observatiile ell' pina acum am constatat ca pe 
majoritatea !?antierelor utilizarea cimentului in mortare pcntt·u zidarii ~i tencuieli 
cste o practica comuna. Mai trist este, insa, atunci dnd aceasta opct·atiune de 
consct·vare dl•osebit de impm·tanta in asigurarea longevitatii stt·ucturii antice cste 
lasata Ia latitudinea unui mc!iter zidar, can', cu oricit de mdelungata pt·actidi in 
construqii comune, nu poate raspunde ccrintelor unci conscrvari !ltiintificc. 

Trebuie sa precizfun, inainte chiat· de motivarea afit·matiei, pe baza obsPt'­
va\iilot· facute pe interYentiile mai vechi sau mai noi din ultimii 25 de ani, cu 
ciml:nl, ca accsLa este incompatibil cu C"Onservan•a zidariilor de piatra, indiferent 
de tehnologia aplicarii lui. ~tim ca afirmatia va stirni controverse !ii protcste, in 
p:·imul l'ind pentru ca cimentul cste un material Ia indem.ini'i ~i u~or de .prelucrat, 
iat· apoi pentru ell alt material, cum este vantl, cere o tehnologie ~i conditii de 
punerc in opera care prelungcsc mult timpul intet·vt•ntie;. Dcgradarile pe care 
mOJ·tarcle sau tenC"uielile cu ciment le provoadi asupt·a zidilriilor de piatra, pc 
care le inregistram azi pe foarte multe din monumentl'le noastre, np obliga, insa, 
sa atragem atLn\ia asupra rolului sau nefast in conservare. 

Microprocesele ce apar in structura interna a pietrei sau canimizii in contact 
cu mortarul de ciment sint indelungate, dar aqionind totdcauna numai in sensu! 
distrugerii materialului din care este durat monumentul. Acestp micropron•sp au 
la baza reactii chimice sau fenomene fizice !?i mccanice, datorah> naturii ~i compo­
zitiei diferite a celor doua materiale, piatrA - C'inwnt, ce SL' dovPdt•sc incompatibile. 
Reac~iilc chimice se produc in primul rind din cauza continutului de alcaline solu­
bile (oxizi de sodiu !?i potasiu), precwn !ii a adaosului de '-!hips, din ciment. Ghipsul, 
sau in termcni de specialitate sulfat de calciu hidratat cu doua molecule ell' apa, 
este o sare solubila, ce se adauga cimentului pentru a inlesni priza mortarului. 
Aceste saruri ~i alcaline solubile, introduse odata cu mortarul in rosturile zidaril'i, 
dizolvindu-se in prezen~a apei din mortat·, incep sa migreze prin capilaritatc in 
zidaria de piatra, spre suprafetele exterioare. Fiind mai dens decit piatra, mortarul 
de cimcnt inchide respiratia zidariei prin rosturi, apa ridicata prin capilaritatc 
ajungind sa se cvaporeze prin suprafata piett·ci. Se produce Ia suprafata acesteia 
sau in imediata vecinatate recrislalizarea n'petata a sarurilor, C"an• duce la picr­
derea coeziunii stratului superficial printr-un fenomen mecanic de presiunc a 
cristalelor sarut·ilor solubile asupra cristalelor pietrei sau ale materialului de 
legalura dintre acestea. Pe linga decoeziune apar frecvent eflorescentele, cu un 
aspect albicios, putin aderente, scmnalind prezcnta sat·urilor ~i afectind valoarca 
eslcliui a monumcntelol'. 

Aplicat pe suprafata zidariei sub forma tenC"uielilor, pentru a~a-zisa ,pi'O­
teqie'·, mortarul de ciment impiedica respiratia naturala, fiind mult mai compact. 
ln accst fel cristalizarea sarurilor purtate de apa spt·e suprafata sc produce sub 
stratul de tencuiala. 0 vreme, degradarea zidariei nu se observa, fiind ascunsa 
de stratul de tencuiala, dar apoi, suprafa~a originara a zidariei pierzindu-~i cocziu­
nea, tencuiala ramine fara S!Jport, fisureaza ~i cade, lasind sa SC vada 0 sUprafa\a 
cu aspect nisipos. 

Apar insa !?i fenomene mecanice din stresurilc produse de tencuiala de 
ciment asupra zidariei, din cauza coeficientilor de dilatare diferiti. Fenomenele 
repetindu-se, in suprafata se produc microfisuri la inceput, ce se amplifica pe 
milsura pcnt'trarii apei atmosferice. Aceasta, poluata intre altele !?i cu bioxid de 
~ulf, da na~tere acidului sulfuric !?i duce la dizolvarea cristalelor de calcit ale 
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pi(·trl'i, transf01·mindu-l in ghips, sarea solubilA de care am vorbit si inainte. 
Apare astfel procesul de degradare ~i din exterior spre interior. 

Fenomenele degradarii pietrei in zidariile expuse atmosferei sint, desigur, 
mult mai comple~e. noi prezentindu-le doar in linii mari. Consideram cA in cazul 
conservarii zidariilor de piatra trebuie urmarite in principal urmatoarele aspecte: 

- asigurarea scurgerii apelor pluviale de lingA fundatii prin drenarE'a adec­
vatA a intregii suprafetl'; 

- inchiderl'a tuturor fisurilor care ar putea pl'rmite infiltrarea apei din 
atmosf<:rA; 

- utilizarl'a mortarelor de \'ar. cu materiale bine pregatite dupA tehnologiile 
traditionale, e\'entual. c·u adaosuri hidraulice, cum ar fi praful de caramida, ce ii 
conferA o mai mare rezist.entA. 

Dl'sigur. prohlematica t:onservArii obiectelor !li edificiilor unui sit arheolo~ic 

este mult mai comph.•xa. ln final, dorim doar sA mentionAm importanta mardil"ii 
pe obie<·t !ii ('Ciificiu, dar ~i intr-o documentatie completi1, a intcrventici, in a!?a 
fel, Jncit ~a pPrmiti1 viitoJ·ilor cerceti1tori ,sa o deceleze ,cu U!?Urinta de originar. 
lnrPgistrar£-a int£•J'\'enti<'i d<> conservare ru prezentarea analizelor de specialitate 
<>fl'ctUate, a matPrialPlor !;i t£'hnologiei aplicat£', insotiti1 de documentatie foto, 
vo•· asigura U!iUrin\a !?i si~-:uranta viitoarelor lucrAri de conservare. De aseml'nea, 
insisti1m pentru evitarca in conservare sau consolidare a oricarui material ne­
studiat, neexperirnentat in laborator prin teste de imbatrinire artificiala sau alte 
t4:'ste specifice ori neprezentat in lit£'ratura de specialitate pentru situatii similare. 

Vedem prin an•asta o schimbare de atitudine in sensul intelegerii mai pro­
funde a patrimoniului nostru cultural, ca !?i a responsabiliti1tii fata de genera~iile 
cc vor veni. 

DOINA BORO$ MIHAELA BODEA 

MATERIALS, INTERVENTIONS AND CONSERVATION 
IN ARCHAEOLOGICAL SITES 

(Abstract) 

W£' considl'r that in our time an intervention in an archaeological site has 
to be an action of a various-profession team, as a scientific conservation is a 
complex problem. Pointing out this idea, the authors present some aspects regarding 
soil influence on various materials. One has to take samples of the soil in which 
the object was found for analising its nature and chemical features. The authors 
underline the importance of a complete investigation in order to find the best 
treatment in conservation or restoration. 

Another aspect presented is that of the materials used in conservation and 
consolidation of open air structures, insisting on the bad effects of Portland cement 
mortars which are often used in consolidating of ancient masoneries. 

Finally the authors insist on the compatibility between conservation materials 
and the material the object is made of. They emphasize the dangers ~n using in 
conservation uncertain products. Every conservation material and substance has 
to be put to spl'cific tests, mainly to weathl'ring ones. · 


