MASURAREA REZISTI{/ITATII IN TUMULUL DE LA TURENI

Rezumat

Lucrarea prezinta citeva din principiile de masurare si conditiile de
relevare a datelor cu privire la valorile rezistivitatii solului in conditiile
de prospectiuni arheologice concrete, si anume acelea ale tumulului mare
de la Tureni. Carourile prospectate prin masurarea si calculul rezistivi-
tatii solului au mai fost prospectate si cu magnetometrul cu protoni si
raze gama. Anomaliile sesizate au dat rezultate similare prin toate me-
todele de prospectare, indicind perturbari analoge marcate in urma sa-
paturllor prin existenta unei mantale din aglomerari de pietre cu mai
multe nivele.

1. INTRODUCERE

Prospectarile arheometrice inlesnesc cu o clipi mai devreme cunoas-
terea unor situatii de care arheologul trebuie sa {inad cont in proiectarea
unei siapaturi de mare ampleoare cum este cea din tumulul de la Tureni,
si anume: dozarea eforturilor, alegerea metodei de sipat, realizarea unor
harti sau profile arheometrice in zonele in care sapdturile vor fi efec-
tuate mai tirziu, sau poate niciodata.

lntrcbumt,area diferitelor metode de prospectare si mai ales o com-
binare a diferitelor metode, prelucrarea datelor, o prelucrare complexa
cu ajutorul matematicii si informaticii permite o modelare a unor si-
tuatii si punerea la punct a unor metode de prospectare si de interpre-
turea datelor.

Masurarea rezistentei (sau rezistivitiatii solului) este una din meto-
dele folosite cu succes in determinarea unor obiective arheologice mai
sensibile la variatii de rezistivitale ca urmarc a prezentei unor obiective
arheologice in sol (ziduri, cercuri din pietre, grupari, gropi, arsuri, san-
turi, valuri etc.).

La masurarea rezistivitdtii, si maj ales la interpretarea datelor s-a
avut in vedere natura obiectivelor arheologice ce urmau a fi prospectate,
au fost urmdrite variatiile diurne ale temperaturii si umidititii, orien-
tarea spre puncte cardinale s-a observat ci carourile orientate spre nord
retineau mai mult umiditatea decit cele orientate spre sud, elemente
care influenteazi valorile reale ale masuratorilor, [1, 2].

2. PRINCIPIUI,L MASURATORIILOR

Masurarea si analiza statistici a valorilor rezistivitatlii solului in
diferite puncte, in cercetarea arheologicd, depistarea unor anomalii si
neomogenitati ale terenului (distanta, adincimea), fie chiar si ferma unor
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construetii sau elemente arheologice de interes, reprezintad m final sco-
pul oricérei prospectiuni arheologice.

Principiul metodei prezentate in lucrare constd in mdasurarea rezis-
tivitatii solului printr-o metoda voltampermetrica (v. fig. 1, a), distribu-
tia liniilor echipotentiale demonstrind omogenitatea sau neomogenitatea
zonei explorate. Pentru eliminarea unor erori specifice metodei voltam-
permetrice pentru masurarea rezistentelor mici (domeniul uzual al valo-
rilor masurate), in fig. 1, b, se da schema practici de principiu, milivolt-
metrul, mV, putind fi etalonat direct in valori ale rezistentei, R, sau ale

rezistivitatii, g, (R =0 - i) unde 1 este distanta dintre cele doud sonde
- s

M—N avind sectiunea comuni, s. Conditia de mdisurare corectd este

ag02.d (1)
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in graficul din figura 1, c, fiind redat modul de variatie al rezistivitatii
in raport cu distanta si cu adincimea, h, de explorare

h=(2+3)-a (2)

In figura 2 se prezintd citeva situatii tipice de variatie a rezistivitatii
selului in situatiile corespondente de absenta sau prezenti a unor ano-
malii fizice; se observa ca variatia pronuntati a valorilor rezistivitatii
poate fi pusa in legatura cu prezenta si amplasamentul anomaliei.

3. APARATUL DE MASURA

Schema bloc a puntii de masurare, bazatd pe principiul expus in
paragraful anterior este prezentati in figura 3. Elementele sale compo-
nente sint:

— convertorul static c.c./c.a, compus dintr-un oscilator si un trans-
formator. Oscilatorul genereaza impulsuri dreptunghiulare ce se aplici
primarului transformatorului, astfel incit valoarea curentului I, ce se
stabileste in circuit (ca urmare a tensiunii furnizate de transformator in
secundarul sau) sa permitd madsurarea rezistentei sau rezistivitatii solu-
lui intre punctele P,—Pa.

— amplificatorul de curent alternativ, cu rolul de a amplifica ten-
siunea de masura ce se culege intre punctele P,—S si a o aplica, ca sem-
nal diferential fati de o tensiune de referinta culeasd de la secundarul
transformatorului Tr (cu rol de selector de domenii al rezistentei), puntii
de masura.

— puntea de masura, de fapt un detector sensibil la faza, sesizeazi
moementul compensarii tensiunii U, (intre punctele P,—S) cu cea fur-
nizati de Tr. In acest moment instrumentul de nul, IN, indicd zero. Re-
olajul la zero al IN este realizat cu o rezistenta wvariabild in diagenala



922 ARHEOMETRIE

+Up -
Q
Cenvertor
siatic
=/~
% ;rp
\ I — ‘
L) @
} No—1 Amplificater §— J— .L. Detector |
c.a. Uy Se%smﬂ
r ]fnza
W
Aa) (M) (W) (B)
Pa P1 — priza
& S + sonda
A - priza auxiliara

o N NS

_/: = /,ét
W
Ip l

Fig. 3.

de masurda a puntii de masura, componenta etalonatd in final direct in
valori ale rezistentei de trecere a solului.

— alimentarea aparatului se face de la o sursa de c.c.,, 9V.

Reglajul initial al aparatului, la deviatie nula se face cu bornele P,,
P,, S, Pa neconectate (semnal nul la iesirea amplificatorului de c.a.)
printr-un element semireglabil intr-unul din bratele puntii de masura.
Conectarea celor patru borne ale aparatului in circuitul de utilizare si
alegerea corespunzatoare a domeniului de masurare (din comutatorul
montat in secundarul Tr) permite, prin modificarea valorii potentiometru-

lui din diagonala de masurare a detectorului, revenirea la deviatie zero a
IN, moment in care rezistenta necunoscuta se poate citi direct pe curso-
rul acestui potentiometru.
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Fiz. 4.
4. REZULTATELE MASURATORILOR

Masuratorile au fost efectuate vara, intr-un sezon secetos, constant.
Suprafata terenului, caroiatd din doi in doi metri cu axele orientate
spre punctele cardinale a fost impartita in patru cadrane. Doua din cele
patru cadrane (I si III) au fost sapate pina la diferite adincimi astfel
incit ele nu mai aveau caracteristicile initiale. Cadranele prospectate eu
metoda descrisa (II si IV) erau intacte. Sistemul de caroiaj este cel fo-
losit si la prospectarea magnetometrica cu protoni si cu raze gama. Ast-
fel incit datele pot fi prelucrate global, comparativ, in functie de toate
anomaliile observate prin diferitele metode de prospectare.

Cele doua carouri prospectate se deosebesc intre ele si prin aceea
ca cel din sud este orientat spre soare, iar panta de la baza este apro-
ximativ orizontald, in timp ce cel din nord are o inclinatie spre nord-
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est, date de oare va trebui si se tind cont la interpretarea rezultatelor
in urma unei prelucriri complexe.

In zona centrald a tumulului, in afara citorva maxime (in B7, A8,
C7) si a unor anomalii (vezi §i figura 4) in zona mantalei duble (F1, F2,
F3, F8, G7) celelalte maxime reprezinti baza stincoasa marcati de o
crestere masiva a rezistivitatii solului.

In zona cadranului IV apar trei grupe de anomalii, doud circulare
marcind mantale de pietre si una centrala marcatd de gruparile de pie-
tre ce ajung la suprafata. In acelasi timp o scadere a tuturor valorilor
spre extrema de nord a tumulului, aratd in acea zona o alta structura
geologicd a acestuia.

O prelucrare mai complexa a datelor va permite interpretiri mai
apropiate de realitate. Totodati se preconizeaza modelarea pe calcula-
tor a datelor masuratorilor si trasarea profilului rezultant, element care
va veni in sprijinul cercetdrii arheologice pentru usurarea interpretari-
lor misuratorilor.
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Note de la rédaction

Les articles Metode de clasificare automatd in arheologie (Méthodes de classi-
fication automathique dans l'archéologie) par Militon Frentiu et Gheorghe Laza-
rovici, aussi que Mdsurarea rezistivitdtii in tumulul de la Tureni (Le mesurage
de la résistivité dans le tumulus de Tureni) par Nicolae Dan Dragomir, Gheorghe
Lazarovici et Ion Tirnovan vont paraitre en anglais dans le périodique bucarestois
Archaeometry. Nous publions leurs apercus en langue roumaine.



