ANALIZE PEDOLOGICE PRELIMINARE IN ASEZARI NEOLITICE
DIN TRANSILVANIA $SI BANAT

Analizele pedologice efectuate la Baeciu — Str. Noud, de citre M.
Preda de la CCB (Centrul de Cercetari Biologice), in anul 1984, intr-o
asezare eneoliticd apartinind culturii Petresti, de fazi A—AB, cu un
strat de culturd gros de cca 3 m (Kalmar 1985) au dat rezultate deose-
bite, contribuind la o mai find precizare si o mai clard infelegere a stra-
tigrafiei de aici. Urmairind evolutia diagramelor fosforului (P205 — dia-
grama 1) si a oxidului de potasiu (K20 — diagrama 2), determinate dupa
metoda Egner—Riehen si Gedersit, metode folosite curent in laboratoa-
rele de chimia solului la Cluj, efectuate de CCB in baza unei colaboriri
{Obrejanu 1964), comparind cele doui diagrame, fati de stratigrafia ar-
heologica stabilitd de Zoia Kalmar pe baza culorii, consistentei solului, a
continutului sau dupa complexele de locuire care lasid uneori urme, ob-
servam o crestere accentuatd a fosforului la adincimea de 2,90 m (dia-
grama 1), ceea ce corespunde inceputului locuirii de faza Petresti A cu
elemente Vinéa C (Kalmar 1985; Lazarovici 1987, fig. 10/1-—5), acest din
urma impuls aducind o insemnatid schimbare in gospodéirirea animale-
lor, in special prin cresterea numarului de ovicaprine, care fapt ar putea
explica cresterea mai accentuati a fosforului de la adincimile de 2,80—
2,90 m, din stratul 1 (vezi diagramele 1—2 si stratigrafia arheologica de
acolo).

O crestere a fosforului are loc si in nivel IIb (= Petresti AB). Dis-
trugerea provocati de incendierea unor locuinte nu a fost sesizata in
diagrama potasiului, desi era de asteptat, dar se observid o scidere a
fosforului. Cresterea lui brusci din strat Ilc si sciderea de mai apoi, in
vremea hiatusului cultural din stratigrafia de la Baciu sesizati intre
1,8—2, corespunde perfect observatiilor arheologice, diagrama potasiu-
lui marcind si ea acel hiatus (diagramele 1 si 2).

Analizele pedologice ficute de M. Preda si T. Piciu la Cluj-Napoca —
Piata Baba Novac, in una dintre sondele cu straturi necontaminate aflate
intre 0,60 m si 2,60 m (adincime relativda la care adauga cca 2,50 m de
strat deranjat de pivnitele medievale, straturi indepartate, intr-o asezare
neolitici tirzie, apartinind grupului Iclod, unei faze timpurii; Lazarovici
1987), asemenea analizelor de la Baciu, marcheaza cu o mare exactitate
observatiile stratigrafice facute de arheologi (vezi periodizarea dintre
diagramele 8 si 4). Inceputul locuirii din zonid este marcat de o crestere
bruscd atit a potasiului cit si a fosforului, desi in strat nu s-au gasit de-
cit citeva fragmente ceramice care apartin complexului nenlitic tirziu
Clni— Cheile Turzii — Lumea Noui — Iclod, sesizat in zona centrald a
eo-asului in mai multe puncte: Piata Libertatii (Vlassa 1976), Bulevardul
Lenin (Kalmar 1985a), Biblioteca Academiei si Arhive (Lazarovici
1977: 1986, fig. 1—2).
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Cresterea potasiulul arata o intensificare a activitatilor umane ge-
neratoare de potasiu (arderi de materii organice sesizate in strat prin
ciarbune, cenusa gi procentul ridicat de carbon) (vezi diagrama de co-
relatie in dendrograma 15) aflat in strinsi dependentad de carbon si hu-
mus. Valorile ridicate ale fosforului (diagrama 4) ar putea indica folo-
sirea zonei pentru tinerea vitelor (gen de ocoale, imprejmuiri) ca la
Iclod sau Parta in aceeasi vreme. La cca 100 m nord-vest de Baba Novac
se gaseste un nivel contemporan in Piata Stefan cel Mare (Lazarovici
1987 a). Definirea straturilor dupid culoare sau unele fragmente ceramice
ar putea fi usor corectatd dupa datele diagramelor potasiului si fosforu-
lui, maij ales ca aprecierile dupd ochi, cum cel mai adesea le fac arheo-
logii permit erori de 5—10 c¢m, atunci cind in stratul de culturd nu sint
clare nivele de cdlcare sau dirimare. Asemenea situafii au fost verifi-
cate prin sdpaturi pe suprafete mari la Parta unde stratigrafia arheolo-
gica este verificati de cea pedologicd (Gherghen — Dogaru 1981, fig. 3).
In privinta analizelor de la Baba Novac s-a observat si o corelatie indi-
recta intre fosfor si potasiu. Cresterilor de fosfor de la 21.10; 1,70; 1,40 m
le corespund scaderi ale potasiului si invers: cresterii potasiului la 1,70
— 1,50—0,60 m le corespund scéderi ale fosforului (vezi diagramele 3—4).
Problema trebuie urmairiti si explicatid. Separdrilor noastre stratigrafice
le corespund variatii ale P si K la adincimile 2,25 nivel 1la. 1,8 si 1,6
nivel 3a si 3b.

Cresterile de fosfor din nivelele urmaitoare: Cotofeni (la 1,2) sau din
epoca bronzului (la 0,80 m) pot fi explicate prin ocupatii legate de cres-
terea vitelor din nivelele Cotofeni sau din epoca bronzului. In asemenea
situatii trebuiesc urmairite si alte fenomene cum ar fi: cresterea fosfo-
rului din sol este un fenomen datorat si anumitor factori chimici cum
ar fi descompunerea oaselor de animale, de udul animalelor crescute
sau tinute in zona etc.

Analizele de la Iclod, din zona asezirii B, din sectiunea 39, dintr-un
ljoc unde stratigrafia arheologicd era nedcranjatd, au fost {acute de
T. Piciu. Acestea sint semnificative in privinta evolutiei potasiului (dia-
grama 3), cresterile de la 0,40 m In sus fiind datorate unor activititi
agricole recente. Diagrama fosforului (4) are o serie de oscilatii care co-
respund unor impartiri arheologice ficute pe baza nivelelor de cilcare,
culorii si compozitiei stratului de culturad (Lazarovici — Kalmar 1987,
Tig. 2—3). Analiza probelor din fundul santului neolitic arati o crestere
a potasiului spre fundul santului (diagrama 9), in vreme ce sciderea
fosforului de la 2,60 m (diagrama 9) ar corespunde unei curéatiri a san-
tului neolitic in timpul functionarii, concentratia de la 2,70 m fiind an-
terioard, situatie care ar trebui verificatid si in alte zone ale santului de
fortificare neolitic.

Analizele din malul Somesului, din zona cimitirului A de la Iclod
(Lazarovici 1977) aratd importante oscilatii ale potasiului (diagrama 10)
<i ale fosforului (diagrama 9). De la adincimea de 1,30 m au loc per-
turbatii geologice. De la 1 m in jos sint cele din vremea fazei Iclod 1 si
¢nterioare, vreme in care zona A servea ca zond ac¢ricold iar mai apoi ca
loc de inmormintare. Cresteri importante de fosfor sint la 0,90 m, pota-
ciul scade, situatie petrecutd in epoca romana si romand tirzie precum
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si in evul mediu timpuriu cind zona este din nou locuiti, asezarea fund
la numai 200—250 m depirtare, spre nord-est.

Analizele de la Tureni-Cariera de potasiu (diagrama 10) au oscﬂatn
semnificative din punct de vedere arheologic. Cele ale fosforului (dia-
grama 9) au doua oscilatii la 0,30 si 0,50 m, ultima apartinind unui strat
in care s-au gasit urme din epoca bronzului (Lazarovici — Kalmar
1987 a), cresterea ar putea fi legatd de aceste date.

Analizele de la Tureni-Poderei, zoni in care a fost sesizatd o mtensa
locuire situatd pe o terasi cu un strat de culturi cu o grosime de cca
1,50 m, cu cca 7—8 perioade de locuire (Lazarovici — Kalmar 1987a),
aratd o corelatie directi intre cele doui diagrame. Cresterii de fosfor
de la 0,45 m (nivel de epoca bronzului, diagrama 8) ii corespund cresteri
ale potasiului (diagrama 10). Situatia se repetd la 0,60 m, in nivel Coto-
feni (Lute Cooper Age), la 0,90 m, in centrul celui de-al doilea strat de
culturd Tiszapolgir, precum si la 1,20—1,30 m, la baza stratului de cul-
tura Tiszapolgar. Sciderea potasiului de la 1,40 m corespunde unei pe-
rioade de hiatus arheologic sesizat si dupd materialele neolitice de tip
Laumea Noui si Petresti timpuriu si nivelul Tiszapolgar.

Analizele din tumulul de la Tureni pun probleme diferite decit cele

din asezare. Diagramele fosforului (9) si potasiului (3) trebuiesc inter-
pretate dupd alte criterii. Cresterile de valori atit pentru potasiu cit si.
fosfor de la adincimile de 0,70 si 1,50 m presupun aducerea acelor so-
Juri din zona unor asezdri, lucru presupus si de materialele Cotofeni des-
coperite in mantaua tumulului. Rimine de rezolvat problema daca aceste-
materiale provin din asezarea de pe ,chei“ sau au fost aduse de la dis-
tante mai mari. De retinut este ca asezarea de pe ,,Chei% se gaseste la
cca 200 m nord-est de tumul. Geografii socotese, pe baza unor straturi
de cuartit ca au fost aduse straturi de la distante mai mari, din albia
vreunui piriu. O altad posibilitate de a interpreta aceste valori din tumul
este aceea de a fi interpretate drept resturile unui banchet funerar sau
banchete daci consideram posibila existenta unor inmormintiri succe-
sive. Oricum numai dupéd noi analize si dupa demontarea straturilor de
piatra se vor putea lamuri unele probleme ridicate de observatiile pedo-
logice si cele arheologice.
- Analizind valorile absolute ale analizelor pedologice efectuate in
statiunile mai sus pomenite, grupate in histogramele din fig. 11,
observam ca au loc grupdri separate, clusteri separati pentru diferitele
statiuni: cazul analizelor de la Tureni-Carierd, Tureni-Tumul si Iclod A.
Acestea au o evolutie unimodald, datele grupindu-se in forma clopotului
lui Gauss. Celelalte probe au curbe bimodale cum sint cele de la Cluj —
Baba Novac, Tureni-Poderei si altele (histograma 3). Fosforul are insi
o distributie mai uniforma (diagrama 3), distributie bimodald a fost
doar la Iclod B.

Ficind o clasificare ierarhicd a probelor pedologice de la Baciu, gru-.
pate in dendrograma din fig. 15 (pentru metoda de clasificare vezi Fer-
nandes de la Vega 1978; Orton 1980 43—53; Frentiu 1985; Lupsa—Laza-
rovici 1985) observam strinsa corelare dintre carbon si humus (situatie
normald deoarece se calculeazd una din alta) precum si dintre pH si K,O
mobil din sol (coeficientul de corelare este de 0,86 vezi dendrograma 15)
problemi care trebuie urmadritd si in alte situatii pentru a se vedea dacé
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este o caracteristici a solului de aici sau o situatie determinati de fac-
tori antrepici. In acelasi cluster cu pH si K,O intrd si carbonatul de
caleiu, cu un coeficient de corelatie tnai slab (doar 0,31). Cele doua grupe
mari sint foarte slab corelate (doar 0,10), maj ales dacid t{inem cont de
corelatta dintre potasiu §i fosfor ceea ce este sigur o caracteristici a
acestei statiuni. Cele doui elemente, fosforul si potasiul depind de ac-
tiunea antropicd in mare masurd. Aceasti observatie ar permite o cla-
sificare a statiunilor in functie de valorile absolute ale celor doui ele-
mente (vezi diagramele 5—8).

Din aceste diagrame (in special 6) se observi ca probele de la Baba
Novac (Cluj-Napoca) se grupeazi (legenda 1), caracteristica lor fiind va-
lorile mici ale potasiului si mari ale fosforului. Diagrama reflecti o
anume situatie dependentd de valorile reale dintre statiuni. Clusterii
care se formeazi dupd cele doud variabile se incalecid uneori, ca urmare
a unor activitiati antropice similare, fenomene care trebuiesc inca stu-
diate, caracterul concluziilor ramine inci preliminar.

Urmarind evolutia valorilor absolute ale fosforului din toate sta-
tiunile analizate observim la ele o crestere a evolutiei potasiului de la
0,20 m spre suprafati ceea ce corespunde stratului de humus actual, ara-
bil. Cresterea este mai accentuati la Parta (vezi diagrama 28) in sectiu-
nile S;s §i Sg~ (curba 1 si 2), diferenfe mari pentru aceeasi statiune (va-
lorile sint mai mari cu un ordin de mdirime pentru probele de la Parta,
o caracteristici poate a laboratoarelor de la Timisoara: vezi datele 1la
Gherghen — Dogaru 1980, p. 8, verticala 2, peretele de sud); la fel pen-
tru Baba Novac si Tureni-Carierd (marcaj 4 si 6). Observatiile etnoar-
heologice facute in acele zone (cercetdri romiano-engleze electuate intre
«nii 1982—1986) aratd fenomene petrecute in ultimii 20—30 de ani care
pe baza verificarilor verbale pot fi extinse cu cca 80—100 de ani. Din
acestea rezulti cd zonele de la Parta, Tureni si parte Baciu au fost folosite
ca loc pentru pastorit, paisune sau strunga. Aceasta explicd, pentru aceste
statiuni fenomenul ridicat de fosfor. Zona de la Iclod este terenul unei
ferme de vite care ingrasi zona cu foarte mari cantititi de ingrasaminte
naturale bogate in fosfati carc valori sint usor de explicat. Asemenea
situatii pot fi presupuse pentru unele zone si perioade preistorice, valori
care trebuiesc raportate relativ, in functie de zona din care fac parte.
Mediile unor zone sirace analizate la Tureni, in zona arheologici (dia-
grama 28, linia 10) permite o situatie de comparat cu celelalte noui va-
lori. In cazul unor analize amiinuntite raportirile la valorile locale ofera
o scard de comparatie. Valorile reale de la Tureni sint cuprinse in dia-
grama 11 pentru probele de pH, P,O; sau a humusului la diferite
tipuri de sol (1 — cernoziom cambic; 2 — cernoziom agroiluvial pseudo -
gleizat; 3 — rendzina; 4 — sol brun, molic). Incercind o clasificarc mai
fina, tridimensionala a unor grupe de soluri de la Cluj-Baba Novac, Tu-
reni-Poderei si Tureni-Tumul (pentru metoda de clasificare vezi Ascher
1959: Meigham 1959; Lupse 1987) constatim existenta mai multor clus-
teri (la 1d, 2a—2b, 3a—3b) mai bine sau mau slab separati. Aceste va-
lori sint insa semnificative pentru arheolog in cazul unor analize si com-
paratii — cele trei probe reflecta trei genuri de locuri sau de formarea
depunerilor arheologice.



930 AR!TOMETRIE:




ARHEOMETRIE 929

Pentru clasificiri multidimensionale (vezi in aceastd lucrare: Dumi-
trescu — Lazarovici) §i pentru unele concluzii, rezu‘tatele sint sem-
nificative, ele insi au inca un caracter preliminar.

Analizele pedologice au fost folosite si pentru alte preciziri decit
cele de natura stratigraficd, pentru delimitarea unei zone arheologice,
cazul concret de la Parta (Dogaru — Ghergen 1981), unde prelucririle
matematice ale datelor au permis si anumite concluzii privind functio-
nalitatea unor terenuri din vecinatatea unei statiuni sau dintr-o zona
urheologici. Datele obtinute prin prelucrarca prohelor de la Timisoara
de catre M. Jalobeanu de la ITIM Cluj sint relevante pentru precizarea
stratigrafiei orizontale prin folosirea analizelor pedologice. Aceasta ca
5i alte probleme ridicate sint mai ales temc de cercetare.
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Diagr. 10a.
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