ASPECTE PRIVIND FORMA S$I TEHNOLOGIA DE PRELUCRARE
A TOPOARELOR DIN CUPRU

Se stie cad forma oricirui obiect, confectionat de cdtre om, este re-
zultatul mai multor factori, dintre care, cei mai importanti sunt functia
ce urmeazd si o indeplineascd, materialul din care s-a confectionat si
tehnologia folosita.

Mestesugari de-a lungul epocilor au dezvoltat meserii bazate pe o
profunda cunoastere a materialelor cu care lucrau si pe o completd in-
telegere a functiei obiectelor pe care le ficeau. Experienta unei generatii
se transmitea, prin traditie, generatiilor urmaitoare. In acelasi timp, a-
supra obiectelor confectionate de oameni, intoemai ca o selectie naturalj,
actioneazii fenomenul de optimizare, in strinsa legiturd cu perfectiona-
rea tehnologiilor folosite.

Se poate usor imagina ci un material nou descoperit este pus la
inceput in tiparele formei traditionale. Este vorba de un timp de cu-
noastere a proprietitilor noului material pentru a incepe un nou ciclu
de optimizare a tehnologiei aplicate acestuia, in scopul obtinerii unor
forme care sd corespundd mai bine cerintelor.

Obiectul prezentei lucréri il constituie analizarea din punct de ve-
dere al formei si a tehnologiei de prelucrare, a topoarelor din cupru gi-
site in Valea Ariesului, apartinind primei perioade a epocii bronzului.
Forma acestor topoare, dupi cum am mai amintit, trebuie privitd ca
rezultat al unei evolutii spre optimizare. Aceastd evolutie rezultd si
dintr-o simpld comparatie cu alte doui obiecte similare, avind aceeasi
functie, dar prelucrare din alte materiale.

In fig. 1. a. este prezentat un topor din piatrd slefuitd. Forma aces-
tuia s-a putut obtine relativ usor prin procedee, bine cunoscute la acea
etapd, de slefuire a semifabricatelor cu o altd piatrd, cu o duritate ase-
mandtoare sau mai mare. O dificultate mai mare s-a intimpinat la con-
fectionarea gdurii, de o forma perfect cilindricd si cu pereti laterali
foarte netezi.

Analizand un semifabricat din piatrd, gaurit incomplet (rupt, pro-
babil, in timpul giuririi), se constatd cd orificiul nu s-a obtinut prin tre-
ceri succesive, ci printr-o singurd trecere. Desi gaura este incompletd,
ea este' perfect cilindrica, cu pereti laterali netezi (fig. 2).

Se poate aprecia cd aceastd gaurire s-a ficut prin rotirea unui dorn
(din piatrd sau lemn) in prezenta unui praf abraziv. Dupd cum se ob-
servd, acest procedeu poate fi considerat o tehnicid destul de avansat,
care, se poate presupune, ci s-a mentinut si dupd descoperirea unui nou
material, respectiv, cuprul (mai putin dur decét piatra, deci, si mai ugor
de prelucrat).
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Forma uneltelor s-a perfectionat in timp, tindndu-se seama atit de
experienta folosirii lor, cidt si de experienta confectiondrii acestora din
noi materiale.

In fig. 1.c., se poate observa ci, in cazul unui topor din zilele noas-
tre, gaura nu mai este cilindrici, noua forma asigurdnd o mai bunia
functioare.

De asemenea, daci initial sectiunea B-B de la toporul din fig. 1. b
seamdnd mai mult cu sectiunea B-B de la cel din piatrd slefuitd, ulte-
rior, dictatd de functionalitate, aceastd sectiune se subtieazi, ceea ce face
ca obiectul reprezentat si devind mai mult un obiect de tdiere decit de
lovire.

In acelasi timp, apar si variantele multifunctionale, cu ambele ca-
pete active (fig. 3).

Dacd ne referim la calitatea materialului, analizele metalografice
efectuate aratd ci aceasta are un inalt grad de puritate (peste 999/ Cu),
comparabild cu puritatea cuprului obtinut azi prin electroliza.

Prin topirea din minereu este imposibil sd se fi obfinut o asemenea
puritate. Existenta altei metode de purificare este putin probabild. Se
presupune deci, cd materialul initial, cuprul, a fost gisit in stare nativa,
sub forma de filon.

Considerdam cd se porneste de la un material initial de puritatea
specificatd mai sus, se pune intrebarea daci toporul a fost confectionat
prin turnare sau deformare. Presupunind cid materialul ar fi fost topit,
prin topire s-ar fi introdus elemente insotitoare in procentaj mult mai
mare decat cel rezultat in urma analizelor efectuate. De asemenea, ar fi
rezultal si o structurd dentritici la recristalizare, care nu se observi
prin studiile metalografice efectuate (in special in sectiunea aritata in
fig. 4.a). Studiul metalografic ficut intr-o sectiune longitudinala, (fig.
4.b) scoate in evidentd prezenta unor grdunti alungiti, ceea ce con-
firm3 ipoteza ci aceste topoare s-au obtinut prin forjare.

Masurandu-se duritatea acestor topoare, aceasta s-a plasat in jurul
a 60 HB, corespunzitoare durititii cuprului deformat la o temperatura
la care recristalizarea se produce incomplet, materialul raminind par-
tial ecruisat.

Presupunind efectuarea topoarelor prin forjare, fazele de obtinere
ale acestora sunt urmatoarele:

1. Din materialul aflat in stare naturald, s-a forjat mai intai un bloc
paralelipipedic.

Analiza metalografici scoate in evidentd prezenta eutecticului, ceea
ce dovedeste cid metalul a fost incalzit timp indelungat in mediu oxidant
(foc de lemne).

2. Executdndu-se succesiv operafii de forjare pe toate directiile,
structura observatd prin analizele metalografice se caracterizeazi prin
faptul ca, cristalele poligonale cu macle de Cu nu sunt orientate.

3. Faza discutabild o constituie si aici giurirea. Se presupune cé
aceasta s-a efectuat prin acelasi procedeu ca si in cazul topoarelor din
piatra slefuitd. Meritd amintit faptul ci la mai multe topoare gisite in
acelasi loc, gaurile au acelasi diametru cu abateri mici de forma si po-
zitie.
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Existenta acestei faze rezulti din faptul cid la unul din topoarele
studiate se vdd urme de deformare dupi giurire, prin aceasti deformare
ulterioara, obtindndu-se o turtire a suprafetei lovite, perpendicular pe
gaurd (sectiunea A-A). Totodatd, se explici si forma de sa apdruti pe
fetele laterale, ca urmare a lovirii acestora cu un obiect avind o masa
mai micd, comparativ cu toporul obtinut. (Dacid aceastd indreptare s-ar
fi executat cu o unealti mai mare, ar fi rezultat o formé& de butoi).

Daca gaura s-ar fi obtinut printr-o operatie de calibrare, aplicata ul-
terior gauririi de degrosare, atunci aceastd operatie s-ar fi aplicat si
pentru eliminarea defectului observat in sectiunea A-A.

Urmele de lovituri existente pe marginea frontald nu par a fi le-
gate de tehnologia de executie. Capdtul opus pdrtii active, identic sub
aspectu! unghiului (90) cu formele unor topoare apartindnd unor pe-
ricade ulterioare, nu pdstreaza urme de contact cu materiale dure (poate
tine de un design al acestor unelte mentinut multd vreme).

CONCLUZII

1. Puritatea cuprului folosit la confectionarea topoarelor studiate nu
poate fi obtinutd din minereu prin topire, materia primi gasindu-se in
stare nativa in filoane, printre minereurile cu continut bogat in cupru.

I1. Confectionarea topoarelor din cupru s-a realizat prin forjare la
temperaturi nu prea ridicate, la care recristalizarea, dupd deformare,
s-a produs incomplet, rimanand urme de ecruisare.

III. Gaurirea s-a realizat prin abrazare, prin rotirea unui dorn de
piatra (sau lemn) in prezenta unui material abraziv (nisip).

FLORINA CRACIUN

ASPECTS CONCERNANT LA FORME
ET LA TECHNOLOGIE D'USINAGE DES HACHES EN CUIVRE

(Résumé)
On analyse vous I'aspect de la forme et de la technologie d'usinage les ha-

ches, en cuivre, découverts a Valea Ariesului, haches datés dans la premiere pé-
riode de 1'époque de bronze.
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Fig. 1. a) Topor de piatrd slefuit ; b) topor de cupru cu gaura realizati ca la cele din piatrd; ¢) topor din zilele noastre.
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Fig. 2— 4. Realizarea perforatiei la un toror de piatrid; 3) topoare cu ambele capete active;
4) planul sectiunilor analizate.
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Fig. 5. Etapele confectionirii a doud tipuri de topoate prin martelate.
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Fig. 6—9. 6) Realizarca muchiilor la topoarele de cupru; 7) peiforarea logoarelor de arami
cu ,,dorn"” de piatrd; 8—9) Sccfiuni analizale in topoarc de aramd.



