TRATAMENTE ANTICOROZIVE ASUPRA FIERULUI DACIC

In cadrul descoperirilor din cetatile si asezirile dacice din Muntii
Ordstiei, un loc foarte important il ocupd materialul- feros, constind
dintr-o largd gamdi de unelte; arme, materiale: de constructie, obiecte de
uz casnic. Aflate In mai toate zonele locuite de daci, etalate in vitrinele
muzeelor, cea mai mare parte dintre aceste piese de fier au fost ilus-
traie si comentate intr—o- monografie dedicatd civilizatiei fierului la
dacil,

Aproape toate aceste obiecte, confectionate de faurii daci, afectate
de incendiile ce au devastat locumt,ele si sanctuarele in timpul confrun-
tarilor decisive cu romanii, precum si de cele aproximativ doud milenii
ciit- au stat ingropate in. pdmint, se afld intr-o.stare de conservare des-
tul de proastd, rugina atacindu-le si distrugind, mai adinc sau mai
putin profund, pirtile exterioare ale pieselor acum in discutie. In cazul
uncr piese de mici dimensiuni si subtiri a fost distrus in intregime si
miczul, totul fiind transformat intr-o crustd de oxid greu de conservat
si restaurat, adeseori ficind greu de identificat forma si dimensiunile
initiale.

Existd insd 3i unele exceptii, la Gridistea Muncelului, Fetele Albe
si Costesti fiind descoperite mai multe piese din fier, aproape necoro-
date. Este vorba, mai ales, de materiale de constructie, piroane, cuie cu
partea superioard perforatd (asa zisele cuie cu ,ureche€, intilnite In
sanctuarul mare rotund, dar si in alte sanctuare) lame ondulaie, care,
introduse in capetele barnelor opreau criparea nedoritd a agestora, pre-
cun si de unele tinte ornamentate, dintre care nu toate aveau rol con-
siructiv, ci, mai degrabd, unul pur decorativ. La suprafata tuturor aces-
tor piese se observd un strat de culoare rosie spre violet, cu luciu metalic,
ce acoperd aproape in intregime suprafata pieselor. Pelicula astfel for-
matd, asemdndtoare patinei nobile de la suprafata pieselor de bronz, a
protejat perfect obiectele de fier, sub ea agentii externi neactiondnd si
nedistrugind metalul. Din pdcate, nu intotdeauna prezenta acestui in-
velig al pieselor a fost remarcati la momentul potrivit, imediat dupa
scoaterea din pdmdint, asa ci unele piese au fost trimise la restaurare
§i In probesul de stopare a degradarii lor s-a inldturat, prin electroliza,
impreund cu rugina si pehcula acoperitoare. Alte piese, desi descoperlte
cu 3—4 decenii In urma, incd nu au apucat si fie restaurate, iar sede-
rea indelungatd in pachete a fiacut ca procesul de oxidare si se propage
pe sub acest invelis, care se desprinde astazi’ sub forma unor placute
de mici dimensiuni.

S-a presupus cd aceastd peliculd nu- s-a format intamplator, ci, mai
degrabd, ea este urmarea’ aplicdrii constiente a unui strat de ,,vopsea“

Ty Glod}af-riu, E. Iaroslavschi, Civilizajia fierului la daci, Clu], 1979.
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cu proprietiti anticcrozive? Se stie c¢i fn zilele noastre se utilizeazd
curent ca vopsea anticorozivi miniul de plumb impreund cu diversi
lianti. Culoarea acestuia este apropiati de cea de pe piesele acum in
discutie. Se stie cu precizie cd miniul de plumb nu le era necunoscut
anticilor, el fiind utilizat drept colorant, uneori si pentru a face mat
vizibile literele unor inscriptii sipate in piatra.

Analizele efectuate asupra acestor piese, in laboratoarele Instituiu-
lui de Cercetari Miniere din Cluj si ale uzinelor , Armitura% au permis
stabilirea compozitiei peliculei de deasupra si totedati a metzlhului ce
era acoperit de ea. Sase piese au fost investigate in 1981 prin metoda
spectrografiei de emisie, iar a saptea in 1995 prin flucrescenta de cini-
sie. Atat prin prima, cit si prin cea de-a doua metodd au fost puse in
evidentd un numar de 13 elemente, unele dintre ele intilnite si in inte-
riorul metalului, altele doar in partea sa superioarid. Elementul major,
atadt in interiorul pieselor cit si in pelicula de la suprafati, este fierul,
in compozitia sa apirind si mici cantititi din alte metale, ajunse acolo
din minereu, in procesul de reducere.

Ne asteptam ca plumbul s3 fie intr-un procent destul de mare, nsi.
in mod neasteptat, acesta apare in primele sase piese, intr-o cantitate
mai micd decdt in structura interna obisnuitad a fierului dacic, iar in cea
de a saptea mostrd el lipseste cu desivarsire. Ipoteza cd ne giseam ‘n
fata unei vopsele pe bazi de miniu de plumb (Pb3O,) se niruia asadaor

Concluzia la care au ajuns specialistii metalurgi care au analizot
piesele este ¢ ne aflim in fata unei glazuri sau a unui email primitiv.
aplicat in scopul ocrotirii piesei de coroziune.

Prin email se intelege masa sticloasd, objinutd prin topire, consti-
tuitd din oxizi, care se aplicd la suprafata unor obiecte fie in scop dece-
rativ, fie pentru a le proteja impotriva coroziunii.

Stratul protector de pe piesele investigate avea o grosime uniformd,
nedepisind 1 mm si o bund aderentd la metalul de bazi. In compozitia
sa intrad oxizi de Si, Al, K, Ca si Sn, cu punct de fuziune scazui. In cu-
zul pironului investigat prin fluorescen{d de emisie, s-a putut preciza
cid materialele minerale utilizate au fost SiO, (nisip) argild, caolind i
feldspat. Proportia SiO2—Al,O3 este foarte apropiati de cea existentd in
caolind. S-a folesit drept fondant KO si CaO. Cei doi oxizi in amestec
cu nisipul, argila, caolina si feldspatul formeazi o masd cu punct de
topire scizut. De exemplu amestecul K0 4Si0, are punct de topire
770°C. Un asemenea amestec se poate topi usor chiar §i la un foc de
lemne. CaO provine din piatra de var (calcar) iar K;O poate proveni din
cenusa rezultatd in urma incendierii vegetatiei sau din unele minerale.

Asa cum rezultd din investigatiile execuiate recent? tehnologia pre-
pardrii si. aplicirii emailului era urmatoarea:

? Cel care a sesizat existenta ,vopselei* a fost regretatul Hadrian Dakcovicin.
E]l a fost cel care ne-a sugerat si efectudm analize, binuind o vom constata pre-
zenia miniuld de plumb.

4 Analizele su fost executate de citre domnul inginer Gheorghe Topan, seful
laboratoriulni de investigatii de la uzinele ,Arméura“ din Cluj-Napoc. Impreund
cu oaboratorii domniei sale au adus si alte remarcabile servicii arheologilor
clujeni prin analizarea unor piese de aramd preisterice. Ti multumim Incd o dati
pentra ajutor i mentiond®m cd toate interpretrile de naturd tehnologicd §i apariin.
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—— Se macind si se amestecd in proportia cuvenitd materialele mi-
nerale i fundantul.

. — Se prepara o pastd folosind apa.

‘— Se incélzegte piesa la 650-—800°C.

"— Piesa caldi se scufundi In pasta de email.

~— Datorita temperaturii piesei, apa se evapord rapid §i rdmane
pasia uscatd. Incilzirea prealabild a piesei, desi este de preferat, nu e
insa obligatorie, emailul putand fi aplicat si la rece.

— Piesa- acoperitd cu pasti este introdusid in foc la cca. 8—900°C,
unde stratul depus se topeste si se formeazd emailul (glazura) cu aspect
sticlos. Aderenta la metalul de baza este foarie hund datoritd compati-
bilitdtii emailului cu oxidul de fier format pe piesd la incalzire.

Se poate afirma cu deplinid certitudine c& formarea emailului pe
obiectele de fier investigate este urmarea unui. act premeditat, executat
cu indeminare. Aceasta este demonstrati de grosimea uniforma, ade-
renta perfectd si nivelarea excelentd, atidt pe suprafete intinse céat si la
muchii.

Rejeta emailului nu era mereu aceeasi. In primele obiecte investi-
gatc s-a observat prezenta intr-o proportie micd, dar oricum suficient
de mare spre a atrage atentia, a staniului. Dupd cum se stie, acesta se
giseste in naturd, mai ales, in compusi: oxidul stanos (SpO) de. culoare
inchisd sii oxidul stanic sau bioxidul de staniu (SnQO,), care formeazi
mirereul numit casiteritid. Se prezintd ca o pulbere albd, fard structurd
cristalind aparentd. In zilele noastre oxidul stanic se utilizeaza pe scara
mare pentru fabricarea celor mai diferite emailuri, precum si a sticlei
liptcase. El are proprietatea de a se dispersa foarte fin, coloid, in topi-
turile sticlelor, ficidndu-le albe-translucide si marmdu—le rezistenta la
variatiile de temperatura §i agenti chimici.

Lipsa din structura solului a staniului, exclude posibilitatea ca acesta
si fi ajuns in compozitia emailului anahzat, in mod accidental. Credem
cit este vorba despre aducerea oxidului din altd parte si introducerea sa
inientionata. ' .

Desi semnalatd acum pentru intdia oara, prezenta emailurilor in
nediul dacic. nu ar trebui si surprindd prea mult, cici .acesta are o -ve-
chime considerabili si o arie de rispandire apreciabili la alte popoare.

Cunoscut in Egipt din preistorie, emailul a fost utilizat spre a aco-
peri unele perle albastre fncd in 4 000 i.Ch. Descoperirea emailului s-a
datorat, desigur, unei intdmplari. Incdlzirea unui tipar in care se gasea
carbonat de cupru (malachit), utilizat drept colorant, soda sau sare, toate
curent utilizate, in combinatie cu pudra rezultati din erodarea tiparu-
lui produceau un strat subtire de emailt. Emailul, initial albastru sau
verde, putea fi de asemenea violet, alb, galben, negru sau rosu, in func-
fie de oxizii addugati. Egiptenii numeau emailul tchenet (,stralucitor).
Compozitia sa, silicat alcalin de sodiu, de calciu sau de potasiu, este
foarte asemiandtoare cu a sticlei, cireia ii va da nastere.

In Gallia, initial, era utilizat doar emailul rosu’®. Tehnica emailului
rosu este foarte utilizatd in atelierele Bibractei. Capetele cuielor deco—

t J.. Vercouter, ‘in Dictiondire archéologique des te'ch,nzques Paris, 1863, p. 422.
5°R. Joffroy, fn DictArchTech p. 423,
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rative aveau hasuri paralele, fin incizate, care permiteau o mai buni
aderentd a emailuluib, '

Subliniem aceastd analogie existenti in mediu celtic si atragem
pentru viitor atentia asupra necesitdtii unei mai minutioase examindri
a cuielor cu capul decorat, ce vor mai fi descoperite.

Este de subliniat, in final, c& acest tratament cu rol anticoroziv si
decorativ era aplicat exclusiv pieselor care, odatd introduse in lemn, nu
mai trebuiau scoase nicicdnd si nu era aplicat ureltelor cirora le-ar fi
micsorat eficienta.

Totodatd, este de subliniat incd o datd caracterul evoluat al meta-
lurgiei dacice, inaltul nivel de cunostinte acumulate de mesterii daci,
care, obtineau in atelierele lor o largi gami de unelte, arme si mate-
riale de constructie, care, prin tratamente termice avansate primeau
calititi comparabile cu ale pieselor similare’ din mediul greco-roman.

EUGEN JAROSLAVSCHI

TRAITEMENTS ANTICORROSIFS APPLIQUES AU FER DACIQUE

(Résumé)

Lauteur s’ooccupe de matériaux de construction en fer découveris dans les
citadelles des Monts d’Oragtie, matériaux dont la surface est couverte d'une coucke
au lustre métallique, de teinte rouge-violet et ayant la consistance de la patine
nokle qui se forme. sur les bronzes. Lies analyses effectuées sur cette couche, qui
a rendu possible la bonne conservation des pitces ont débouché sur la constata-
tion qu'il s'agit d'un émail, dont les piéces ont été enduites, lequel avait un roéle
anticorrosif et décoratif. Cet émail appartient 4 deux types. Il s'agit des deux
types d'émail suivants: dans le premier prédominant est I'oxyde de fer a cbté de
ceux de potassium et d’aluminium, tandis que dans le deuxiéme prédomine I'oxyde
d'antimoine. Sont présentés les bulletins d'analyse pour sept échantillon d'émail.

b Ibidem.
7 Vezi atft pentru Latene, cit si pentru epoci ulterioare studiul lui J. D. Bate-
son, knamel working in Iron age, Roman and Sub-Roman Britain — The Pro-

ducts and techniques. BAR, British Series, 03, 1981, p. 7—18.
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