
TRATAMENTE ANTICOHOZIVE ASUPRA FIERULUI DACIC 

ln cadrul descoperirilor din cetăţile şi aşezările dacice din Munţii 
Orăştiei, un loc foarte important îl ocupă rnaterip.lul feros, constând 
<lintr-o largă gamă de unelte; arme, materiale: de construcţie, obiecte de 
uz casnic. Aflate în mai toate zonele locµite de daci, etalate în vitrinele 
muzeelor, cea mai mare parte dintre aceste piese de fier au fost ilus­
trate şi comentate într-o monografie dedicată civilizaţiei fierului la 
daci1. 

Aproape toate aceste obiecte, confecţionate de faurii daci, afectate 
de incendiile ce au devastat locuinţele şi sanctuarele în timpul confrun­
tărilor decisive cu romanii, precum şi de cele aproximativ două milenii 
dit au stat îngropate în· pământ, se află într-o. stare de conservare des­
tul de proastă, rugina atacându-le şi distrugând, mai adânc sau mai 
puţin profund, părţile exterioare ale pieselor acum în discuţie. În cazul 
unor piese de mici dimensiuni şi subţiri n fost distrus în întregime şi 
rnit'·:ml, totul fiind transformat într-o crustă de oxid greu de conservat 
şi restaurat, adeseori făcând greu de identificat forma şi dimensiunile 
ini'.;i3le, 

Există inst1 şi unele excepţii, la Grădiştea Muncelului, Feţele Albe 
-i'i Costeşti fiind descoperite mai multe piese din fier, c:iproape necoro­
date. Es:c· vorba, mc:ii ales, de materiale de construcţie, piroane, cuie cu 
partea supc-rio<iră perforată (aşa zisele cuie cu „ureche", înt<llnite în 
sar:.ctuc:rul mare rotund, dar şi în alte sanctuare) lame ondubte, care, 
inaoduse 'in capetele bârnelor opreau crăparea nedorită a aaestora, pre­
curn şi de unele ţinte ornamentate, dintre care nu toate aveau rol con­
structiv, ci, mai degrabă, unul pur decorativ. La suprafaţa tuturor aces­
tor piese se observă un stra,t de culoare roşie spre violet, cu luciu metalic, 
ce acoperă aproape în întregime suprafaţa pieselor. Pelicula astfel for­
rnat<l., asemănătoare patinei nobile de la suprafaţa pieselor de bronz, a 
protejat perfect obiectele de fier, sub ea agenţii externi neacţionând şi 
nedistrug<'ţnd metalul. Din păcate, nu întotdeauna prezenţa acestui în­
veliş al pieselor a fost I'.emarcată la momentul potrivit, imediat după 
scoaterea din. pământ, aşa că unele piese au fost trimise la restaurare 
şi în procesul de stopare a degradării lor s-a înlăturat, prin electroliză, 
împreună cu rugina şi pelicula acoperitoare. Alte piese, deşi descoperite 
cu ;J-4 decanii în urmă, încă nu au apucat să fie restaurate, iar şede­
rea îndelungată în pachete a făcut ca procesul de oxidare să se propage 
pe sl)b acest înveliş; care se desprinde astăzi·, sub forma unor plăcuţe 
de- mici dimensiuni. · ' 

S-a presupus că această peliculă nu· s-a format întâmplător, ci, mai 
degrabă, ea este urmarea aplicării conştiente a unui strat de „vopsea" 

r I. Gtod'ariu, E'. Iaroslavschi, Civilizaţia fierului la dai;:i • . C?luj„ 1979. 
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cu proprietăţi an ticorozive2• Se ştie că în zilele noastre se utilizează 
curent ca vopsea anticorozivă miniul de plumb împreună cu diverşi 
lianţi. Culoarea acestuia este apropiată de cea de pe piesele acum în 
discuţie. Se ştie cu precizie că miniul de plumb nu le era necunoscut 
anticilor, el fiind utilizat drept colorant, uneori şi pentru a face mai 
vizibile literele unor inscripţii săpate în piatră. 

Analizele efectuate asupra acestor piese, în laboratoarele Institutu­
lui de Cercetări Miniere din Cluj şi ale uzinelor „Armătura" au permis 
stabilire<J compoziţiei peliculei de deasupra şi totodată a metnluluj cc 
erfl acoperit de ea. Şase piese au fost investigate în 1981 prin metod<1 
spectrografiei de emisie, iar a şaptea în 1995 prin fluorescenţa de emi­
sie. Atat prin prima, cât şi prin cea de-a doua metodă au fost puse in 
evidenţă un număr de 13 elemente, unele dintre ele întâlnite şi în ktc·­
riorul metalului, altele doar în partea sa superioară. Elementul m;:jor, 
atât în interiorul pieselor cât şi in pelicula de la suprafaţă, este fierui, 
în compoziţia sa apărând şi mici cantităţi din alte metale, ajunse acolo 
din minereu, în procesul de reducere. 

Ne aşteptam ca plumbul să fie într-un procent destul de mare, ~nst:. 
în mod neaşteptat, acesta apare în primele şase piese, într-o cantit;1te­
rnai mică decât în structura internă obişnuită a fierului dc:cic, iar în ce;1 
de a şaptea mostră el lipseşte cu desăvârşire. Ipoteza c;1 ne gă::::e<irn ~n 
faţ.a unei vopsele pe bază de miniu de plumb (Pb:P4) se nămia ;:iş<id:~r 

Concluzia la care au ajuns specialiştii metalurgi care <iu analizat 
piesele este că ne aflăm în faţa unei glazuri sau a unui email p:ri:rriLv. 
aplicat în scopul ocrotirii piesei de coroziune. 

Prin email se înţelege masa sticloasă, obţinută prin topire, corn:ti­
tuită din oxizi, care se aplică la suprafaţa unor obiecte fie în scop decc-­
ra tiv, fie pentru a le proteja împotriva coroziunii. 

Stratul protector de pe pfesele investigate avea o grosime uniform;\ 
nedepăşind 1 mm şi o bună aderenţă la metalul de bază. In compoziţia 
sa intră oxizi de Si, Al, K, Ca şi Sn, cu punct de fuziune sc8zut. În c;1-

zul pironului investigat prin fluorescenţă de emisie, s-a putut preciza 
că materialele minerale utilizate au fost Si02 (nisip) argilă, caolină şi 
feldspat. Proporţia Si0z--Al20 3 este foarte apropiată de cea existentiî în 
caolină. S-a folosit drept fondant K:P şi CaO. Cei doi oxizi în amestcc­
cu nisipul, argila, caolina şi feldspatul formează o masă cu punct de 
topire scăzut. De exemplu amestecul K:z()·4Si02 are punct de topire 
770°C. Un asemenea. amestec se poate topi uşor chiar şi 'la un foc de 
lemne. CaO provine din piatra de var (calcar) iar K 20 poate proveni din 
cenuşa rezultată în urma incendierii vegetaţiei sau din unele miner;Jp_ 

Aş~1 eum rezultă din investigaţiile executate recent3 tehnologia pre· 
parării şi aplicării emailului era următoarea: 

' Cel care a sesizat ex.is-tenţa ,,vopst.-lei" a fost regretatul 1-Iadrian Paicoviciu. 
El a fO!;t cel care ne-a IS'Uger3ft să efecluăm analize, bi~nuind cil vom <-'Olls.tatt1 pre.­
zen\a miniului de plumb. 

•
1 Analizele au fost executate de către domnul inginer Gheorghe Tcrpa.n, ~eful 

laboratorlului de L"lvest:igaţii de la uzinele .,Armă-ura" din Cluj-Napoc. lmpreună 
cu colaboratorii dom.n:iej sale au adus şi alte remarca.bile servirii ;irtwolop,ilor 
clu:teni prin alhî.liZ>are11 unor . pi-ese de aramă preistorice. li mulţumim fa-d'1 u d:ihi 
pentm ajuro;r r)i menţioni'im că toate intierpl-ett'irJle de natură tehnologică ii npr.1.rţin. 



TR.ATAMilNTll ANUCOROSIVE. AS.U.!'RA l'lli.RULUI DllCIC 443 
---·-------·-----------------------

-- .Se macină şi se amestecă în proporţia cuvenită materialele mi-
nerale şi fundantul. · 

Se prepară o pastă folosind apa. 
Se încălzeŞte piesa la 650--SOD°C. 
Piesa caldă se scufundă în pasta de email. 
Datorită. temperaturii piesei, apa se evaporă rapid şi rămâne 

pasta uscată. Incăliirea prealabilă a piesei, deşi este de preferat, nu e 
însJ. obligatorie, emailul putând fi aplicat şi la rece. 

- Piesa· acoperită cu pastă este introdusă în foc la cca. 8--900"C, 
unde stratul depus se topeşte şi se formează emailul (glazura) cu aspect 
sticlos. Aderenţa la metalul de bază este foarte bună datorită compati­
bilităţii emailului cu oxidul de fţer format pe pies<.1 la încălzire. 

Se poate afirma cu deplină certitudine că formarea emailului pe 
obiectele de fier investigate este urmarea unui act premeditat, executat 
cu îndemânare. Aceasta este demonstrată de grosimea uniformă, ade­
renţa perfectă şi nivelarea excelentă, atât pe suprafeţe întinse cât şi la 
muchii. 

Reţeta emailului nu era mereu aceeaşi. în primele obiecte investi­
gJte s-a observat prezenţa într-o proporţie mică, dar oricum suficient 
de mare spre a atrage atenţia, a staniului. După cum se ştie, acesta se 
găseşte în nat~r~, mai ales, în corppuşi: oxidul stanos (Si:i.O) de. culoare 
închisă şi oxidul stanic sau bioxidul de staniu (Sn02), care formează 
mir:ereul numit casiterită. Se prezintă ca o pulbere albă, fără structură 
cristalin<i aparentă. In zilele noastre oxidul stanic se utilizează pe scară 
mare pentru fabricarea celor mai diferite emailuri, precum şi a sticlei 
lăploase. El are proprietatea de a se dispersa foarte fin, coloid, în topi­
turile sticlelor, făcându-le albe-translucide şi mărindu-le rezistenţa la 
variaţiile de temperatură şi agenţi chimici. · 

Lips~1 din stru:ctura solului a staniului, exclude. posibilitatea ca acesta 
s·<i .fi ·ajuns în compoziţia emailului analizat, în mod accidental. Credem 
di este vorba despre aducerea oxidului din altă parte şi introducerea sa 
intenţionată . 

. Deşi semnalată acum pentru. întâia oară, prezenţa emailurilor în 
riiediul dacic. n~ ar trebui să surprindă prea mult, căci acesta are o -ve­
chime considerabilă şi o arie de răspândire apreciabilă la alte popoare. 

Cunoscut în Egipt din preistorie, emailul a fost utilizat spre a aco­
peri unele perle albastre încă în 4 OOO î.Ch. Descoperirea emailului s-a 
cbtorat, desib'Ur, unei întâmplări. Încălzirea unui tipar în care se găsea 
carbonat de cupru (malachit), utilizat dre!pt colorant, sodă sau sare, toate 
curent utilizate, în combinaţie cu pudra rezultată din erodarea tiparu­
lui produceau un strat subţire de email4• Emailul, iniţial albastru sau 
verde, putea fi de asemenea violet, alb, galben, negru sau roşu, în func­
ţie de oxizii adăugaţi. Egiptenii numeau emailul tchen.et („strălucitor"). 
Compoziţia sa, silicat alcalin de sodiu, de calciu sau de potasiu, este 
foarte asemănătoare cu a sticlei, căreia îi va da naştere. 

In Gallia, iniţial, era utilizat doar emailul roşu5 . Tehnica emailului 
ro:;u este foarte utilizată în atelierele Bibractei. Capetele cuielor deco-

· ·1 .J .. Vercouter,·".În Dfr:tio11âirc archeologique des t~1chniqtuJ.>, Paris, 1963, p. 422. 
:, "R. J()ffroy; fo · DictArch.Te-ch, p·. 423. · 
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rative aveau haşuri paralele, fin incizate, care permiteau o mai bună 
aderenţă a emailului6. 

Subliniem această analogie existentă în mediu celtic şi atragem 
pentru viitor atenţia asupra necesităţii unei mai minuţioase examirn'iri 
a cuielor cu capul decorat, ce vor mai fi descoperite. 

Este de subliniat, în final, că acest tratament cu rol ;mticoroziv ~ii 
decorativ era aplicat exclusiv pieselor care, odată introduse în lemn, nu 
mc.i trebuiau scoase nicidlnd şi nu era aplicat uneltelor cărora le-ar fi 
micşorat eficienţa. 

Totodată, este de subliniat încă o dată caracterul evolunt al meta­
lurgiei dacice, înaltul nivel de cunoştinţe acumulate de meşterii d;ici, 
care, obţineau în atelierele lor o largă gamă de unelte, <irme şi mate­
riale de construcţie, care, prin tratamente termice avansate prime;m 
calităţi comparabile cu ale pieselor similare7 din mediul greco-roman. 

ElJGl!:N IAROSLAVSCHI 

THAITEMKNTS ANTICORHOSIFS APPLIQUES AU FER DACJQUE 

(Resume) 

L'Quteur s'oocupe de materkmx de construction en fer decouverts dans !e.<> 
citadelles des Monrts d'Orăşti.e, materiaux dont la surface est couverte d'une ooud:e 
au lustre metallique, de teinte rouge-violet et ayant la consistance de la patine 
nol::le qui se forme sur Ies bronzes. Les analyses effectuees sur certe couc})e, qui 
a rencfu possible la bonne conservation des pieces ont debouche sur la cons1nta­
tion qu'il s'agit d'un email, dont Ies pieces ont ete enduites, lequel avait un rUle 
anticorrosif et decoratif. Oet email appa.rtient fJ. deux types. II s'ag.it des deux 
types d'email suivan~: dans le premier predominant est l'oxyde de fer ă cote de 
ceux de potas."'>ium et d'alru:minium, tandis que dans le deuxieme predomine l'oxyde 
d'antimoine. Sont presentes Ies bulletins d'an.alyse pour sept eC'.hantillon d'email. 

~ Ib~dem. 
1 Ve1.i atât pentru La.t.ene, cât şi pentru epoci ulterioare stucliul lui J. D. Batc­

son, r:namel worktng in Iron age, Roman and Sub-Roman Britain · - The Pro­
du.ct.~ and techniques. BAR, Rritish Series, 93, 198( p. 7-111.' 
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