ORIENTARI ASTRONOMICE IN SANCTUARELE DACILOR. PARTEA I:
SANCTUARELE DACILOR DE LA COSTESTI, ROMANIA

Asironomia, cea mai veche dintre stiinfe, a apidrut ca urmare a
dependentei fiintei umane fatd de marile cicluri ale naturii — miscarea
soarelui, a lunii sau a stelelor —, care ii influentau activitatea: ciclul
agricol si pistoritul, cdlatoriile pe mare cit si ritualurile religicase,
obiceiurile si miturile sale. Descoperirile arheclogice de pe intreaga su-
prafati a planetei stau marturie a interesului timpuriu, permanent si
inteligent al omului pentru bolta cereasca.

In megalitic, primii observatori ai cerului au gravat in piaird con-
sielatiile usor de recunoscut, cum sunt Carul Mare, Carul Mic sau Ple-
iadlele (stinca de la Pierre-Folles, Franta).

In neolitic, practicarea agriculturii a fiacut necesard impartirea si
previziunea timpului: eciclul anual, anotimpurile, perioadele ilunare.
Aceste impértiri erau legate de pozitiile si momentele de risdrit sau de
apus ale astrilor, in principal ale Soarelui (solstitiile de vard si de iarnd)
sau de rasiriturile si apusurile heliace (adied, odatid cu soarele) ale anu-
mitor constelatii sau stele (Pleiadele, Sirius, etc.). Astrii incep sd ser-
wveascd omului pentru orientarea in timp si spatiu. Spre sfarsitul neoli-
ticului, in epoca megalitilor, menhirele si aleele cu dolmene erau
orientate, in proportie de 75%, spre risiritul soarelui, 150/, spre apus
si 100/ spre sud. De altfel Socarele este corpul ceresc care a stimulat
cele mai multe mituri si obiceiuri religioase la aproape toate popoarele.

Astfel, in 1967, a fost descoperit la Cernica, 14ngd Bucuresti, un ci-
mitir din neolitic, data 4400—4200 a.Ch. si care reprezintd unul din cele
ma1 vechi cimitire preistorice. Din 327 de morminte analizate, un nu-
maéar de 314 (96%/,) sunt riguros orientate intre limitele oscilatiei anuale
a azimutului riasdritului de Soare. De aici, s-a tras concluzia existentei
cultului soarslui la acei cameni ai neoliticului, care isi ingropau mortii
dimineata, in momentul solemn al rasaritului de Soare (Cantacuzino —
Morinz 1967 p. 76—77). Descoperiri similare s-au ficut, de asemenea, si
in cimitirele preistorice de la Tiszapolgdr, Pannonia, cu aceleasi con-
cluzii (Barlai 1980, p. 4).

Cbservatii sistematice asupra cerului au fost ficute incd din mile-
riul III a.Ch. in Mesopotamia, Egipt i China. Babilonienii sunt cei ce
au delimitat constelatiile, aproximativ prin sec. VI a.Ch.

Monumentele arheologice din vestul Mediteranei, in Sardinia cu-
noscute sub numele de , Tombe di giganti® (aprox. 1500 a.Ch.) sunt si
ele orientate astronomic: cele din centrul insulei (zona Barbagia) dupa
rdsdritul constelatiilor Crucea Sudului si Orion, iar cele din aria vesticad
sunt in plus orientate, la orizontul locului, dupi miscarea Soarelui (4¢)
si a Lunii (de i) (Proverbic 1985, p. 7—16). Templele de pe insula
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Malta, care constituie si azi un secret bine pastrat pentru arheologia
mediteranianad (aprox. 3000 a.Ch.) au fost orientate spre principalele
stele ale constelatiilor Crux si Centaurus, vizibile atunci de la latitudi-
nea insulei, precum si spre steaua Canepus, a doua stca ca strilucire
de pe cer dupa Sirius.

Nu insistdm aici asupra orientdrilor existente in monumentele me-
galitice din zona Stonehenge-Anglia (Ruggles 1983, p. 21—40) si nici
asupra orientdrilor de tip nord-sud ale piramidei lui Keops, pe care le
considerdm bine cunoscute. Egiptenii stiau sd prezicd revarsarea Nilului,
vitald pentru agricultura lor, dupa rasdritul heliac al stelei Sirius, cea
mai strilucitoare stea de pe cer. Mai putin cunoscut este faptul ci cer-
cetari recente au pus in evidentd existenta unor orientidri spre risiritul
solstitial de iarnd al Soarelui si in templele egiptene (Krupp 1988, p.
473—479).

In sudul Indiei, la Brahmagiri, monumente megalitice datate in ju-
rul anului 600 a.Ch., sub forma cercurilor de pietre, sunt clar orientate
astronomic raportat la momentele solstitiilor solare si lunare (Kames-
wara Rao 1993, p. 65—74).

Continentul african nu face nici el exceptie: in Etiopia (aprox. 300
a.Ch.) calendarul Borana era bazat pe perioada sinodicd a Lunii, ¢om-
binald cu urmdirirea a sapte stele sau grupuri de stele intre care Pleia-
dele, Aldebaran, Orion si Sirius.

Pe continentul american, in vechiul Mexic, civilizatia Maya a folo-
sit, de asemenea, marcarea pozitiilor solstitiale ale soarelwi (tempiul
Uaxactun), cit si ale miscérilor planetei Venus (Aveni 1982, p. 63—75).

In Celumbia, cultura San Augustin a ldsat in urma ei un mare ni:-
mir de monumente tombale, orientate astronomic. De asemenea, monu-
mentele prchispanice din Bolivia, Samaipata, cit si din Isola del Sole,
lacul Titicata, au orientdri astronomice legate de grupul stelar al Pleia-
delor (Closca cu pui).

In nordul italiei, in cimpia Veneto-Friuli, monumente preistorice
cunoscute sub numele de ,;motte¢ si ,casielierii®, precum si uriase for-
matiuni absidale, marcheazi, de asemenea, pozitii extreme ale Lunii si
Soarelui (Romano 1987, p. 23.—31). In epoca de bronz, putem gisi mo-
numente arheologice orientaie dupd astri si in nordul Europei, in Scan-
dinavia. In centrul Suediei, la Badelunda, constructiile de tip ,ship —
setlings® (aliniamente de blocuri de piaird, in forma unor béarci, unele
mai mari de 40 m lungime) #u o preferintd clard pentru directia nord-
sud. Una din aceste constructii, ,,Ale's Stone“ din Kaseberga (sudul
Seandinaviei), este orientatd spre rasdritul solstitial al Soarelui (Ros-
lund 1991, p. 8—14). Tot in nordul Europei, in arhipelagul Hebridelor,
pe insula St. Kilda, monumentul arheologic cunoscut sub numele de
»Casa Zanelor* cuprinde un aliniament in lungime de 17 m orientat
spre rasdritul solstitial de iarnd al Soarelui.

In Germania, in Westfalia, precum si fn sud, in Bavaria, s-au des-
coperit, de asemenea, formatiuni absidale orientate solar (Schlosser 1994).

Calendare solare, legate de activititi agricole saw de navigaiia pe
mare, putemn gasi, de asemenea, la Hesiod, Virgilius sau Collumela. Ca-
lendarele astronomice, care apar mai apoi, au si alte scopuri, cum ar fi
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de exemplu la Romani, celebrarea lui Sol invictus, respectiv a primei
zile de dupa solstitiul de iarna.

Aceastd veche tradifie a marcarii monumentelor solstitiale s-a pas-
trat si dupa crestinare in Europa (orientarea altarului bisericilor cres-
tine spre rasirit sau, de exemplu, cimitirele medievale de la Alba-Iulia
— 161 morminte orientate din 181 (Oproiu — Bldjan 1990, p. 35—40),
si cliar si pana in zilele noastre, marile sirbatori de la solstitiul de vara
ale taranului romin, Drigaica sau Sanzienele (Vulcdnescu 1985, p. 432—
443), sau amplasarea icoanelor in case pe peretele dinspre rasirit. Vom
incerca si ardtam, in cele ce urmeaza, ci nici dacii, nu au ficut exceptie
de la aceste traditii si obiceiuri, incadrandu-se in tabloul general al
2pocii.

SANCTUARELE DACILOR DE LA COSTESTI

Cercetarile arheologice au confirmat la Costesti existenta a patru
sanctuare, care constau din aliniamente de tamburi de piatrd de calcar.
Ile sunt amplasate pe patru terase ale dealului, amenajate de caire daci
{Glodariu — Iaroslavschi — Rusu 1988, p. 48—55).

A) Metodele folosite in cercetare.

Mé&surétorile pentru determinarea orientarilor astronomice ale sanc-
tuarelor de la Costesti, s-au efectuat, ca si la celelalte sanctuare aparti-
nind Dacilor, cu doud tipuri de metode: metode de tip antic (orientarea
umbrei gnomonului la ora trecerii soarelui la meridianul locului, sau, mai
multe masuritori de orientare a umbrei in cursul aceleiasi zile) cit si
metode moderne (teodolit tip TK4). S-au masurat, fiind vorba de sanc-
tuare de formd dreptunghiulard, orientirile celor douid axe, axa mare
si axa micd, fati de directia nord-sud, determinati, in prealabil, cu me-
todele amintite. Calculele si verificirile s-au facut cu metodele astrono-
miei moderne aplicate la configuratia planetelor ceresti din antichitate,
mai exact din timpul construirii sanctuarelor. In cele ce urmeazi, se
prezintd doar rezultatele acestor calcule.

B) Orientdri solstitiale solare. Migcarea soarelui,

Este cunoscut faptul ci punctul de risirit al soarelui variazd in
cursul unui an tropic inire doud valori extreme: rasdritul solstifiului de
iarna si rasdritul solstitial de vara. Tipul de orientare astronomici, ce
marcheazi aceste puncte de extrem, respectiv, orientarea solstitiald se-
lard, este prezent in doud din cele patru sanctuare de la Costesti, pentru
ambele solstitii, de iarna si de vara:

a) Marele Sanctuar Dreptunghiular (notat cu ,,0% 4 rianduri a 15
eoloane fiecare, 34,60 m X 11,30 m). Axa micd a Marelui Sanctuar
Dreptunghiular de la Costesti este orientatd spre risiritul solstitial de
vara al soarelui eu o eroare de aproximativ o jumitate de grad Az =
554-0,5° fata de directia nord-sud. Acesta este, pind in prezent, primul
sanctuar de tip dreptunghiular orientat astronomic, dupid cele doud
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sanctuare dreptunghiulare de la Sarmizegetusu — Regia, orientate pe
directia nord-sud.

b) Sanctuarul mic dreptunghiular ,,6 X 6% (notat cu ,,s% 1430 m X
10,50 m). Axa ,micid“ a acestuia este orientatd spre punctul de rasirit
solstitial de iarna al soarelui cu un azimut de Az — 125°40,5 fati de
aceiasi directie nord-sud. .

Aceastd ultimd orienture este de acelasi tip cu orientarea pe care ¢
1archeazd axa longitudinald a absidei centrale a Marelui Sanctuar Re-
tund de la Sarmizegetusa — Regia, axa orientatd spre punctul unde
searele risare la solstitiul de iarna.

Existenta a incd doud sanctuare orientate solstitial solar, pe langd
cel de la Sarmizegetusa — Regia, credem cd micsoreazi sansa ca aceste
orientdri sd fie intdmplitoare, in favoarea ideii ca ele sunt actiuni in-
tentionate ale constructorilor edificiilor (Stdnescu 1989, p. 2—31). Tot-
odatd, ca tip de orientare astronomicd la sanctuarele dreptunghiulare,
orientarea solstitiald constituie un al doilea tip de astfel de orientare pe
linga orientarile de tip nord-sud prezente in alte doud din sanctuureie
de la Sarmizegetusa — Regia.

C) Orientari solstitiale lunare. Miscarea Lunii.

Luna este unicul satelit natural al pamintului. Observatii ficuie
in mai multe nopti succesive arati c¢i ea nu ramane fixa fati de stele,
ci participa, ca si soarele, la migcarea diurnd, iar punctele de pe pa-
mant, unde risare si apune Luna, se schimbi de la o zi la alta. Miscarea
Lunii pe sfera cereascid este de aproximativ 13 ori mai rapidd decat
aceea a Soarelui, ea efectudnd ocolul complet al sferei ceresti in 27,32 zile,
perioadd ce poartd numele de lund siderald (astrul noptii ajunge din
nou, in acest timp, in dreptul unei aceleusi stele). Luna nu prezintd
intotdeauna acelasi aspect. Forma ei (secera, dise, ete.) variazd intr-c
perioadd numitd luni sinodica, egala cu 29,53 zile, ea trecdnd prin tcate
aceste forme dupa care astrul revine la forma initiala (de exemplu, du-
rata de timp cupainsd intre doud ,Luni pline“). Evident, ciclul se re-
petd, fapt ce a generat In epocd numeroase calendare.

Traiectoria Lunii se gdseste intr-un plan cc intersecteaza sfera ce-
reascid dupdt un cerc mare, drumul ei printre stele rdménind mereu ‘n
zodiac. Acest plun al orbitei lunare este inclinat pe planul eclipticii <y
un unghi ,,i* a cirui valoare medie este de 5°9". Intersectia planului
orbitei lunare cu acela al eclipticii poarti numele de ,linia ncdurilor
lunare¥. Faptul ca orbita Lunii este inclinatd pe eclipticid cu i = 451
grade, precum si faptul ci ecliptica la rdndul ei este inclinatd pe ecua-
torul ceresc (in zilele noastre cu g == 24°27’, iar in epoca consiruirii
sanctuarelor cu 23°42°), are consecinfe importante pentru un observator
terestru. Astfel, in momentul solstitiilor, declinatia Lunii poate avea
doud grupe de valori extreme: unele la solstitiul de vard: 423°42" +
5°18" == 4-29°02" si +23°42' —5 18 = 4 18 24, iar altele —23 42 4
5°18" =— —18°24" si —23°42" —5 18 = —29 02 la solstitiul de iarndi.
Acest fapt are ca urmare, pentru un acelasi observator terestru, posi-
bilitatea ca la respectivul solstitiu, Luna si se afle intr-una din aceste
doua pozitii extreme, respectiv, in stinga sau in dreapta punctului de
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risarit al soarelui. Evident aceste cifre marcheazi \mlorllc extreme si,
deci, toate situatiile intermediare pot exista.

Un alt tip de orientarc solstitiald, prezent In sanctuarele de la Cos-
testi este acela al risdritului Lunii la cele doud solstitii, de vard si de
iarnd, respectiv al lunistitiilor majore si minore ale astrului noptii. Vom
evidentia in cele ce urmeazi, doar elementele principale ale calculelor,
§t anume, orientarea axei sanctuarelor spre punctul de la orizont in care
risirea sau apunea astrul noptii la solstitii. .

a) Sanctuarul dreptunghiutar ,,6 X 7% (notat cu ,r¢ 14,30 m X
10,30 m). Axa mare a acestui sanctuar este orientati spre punctul de
risiirit solstitial de vard extrem al Lunii, lunistitia majora, +(¢+1i), cu
0 aroare de aproximativ o jumdtate de grad Az = 47°+0,5°.

Acest sanctuar prezinti o serie de partlculdrltat,l, deoarece sirurile
de plinte (coloane) care il compun, nu sunt, in marea lor majoritate,
aliniate, ele prezentind abateri de la o ipoteticd axd a sirului ce merg
pind la 20—30 cm. Din aceasta cauzd s-au selectat, pentru determinarea
orienldrilor, doud aliniamente de plinte cu cele mai mici abateri de acest
tip, si care, totodatd, sunt si perpendiculare intre ele. Aceste axe fac
intre cle un unghi de 89°+1°, deci nu sunt nici ele, riguros perpendi-
culare. Péstram, deci, incd, o relativd rezervi asupra concluziilor ce de-
curg din mésuritorile efectuate in aceste conditii.

b) Sanctuarul dreptunghiular ,4 X 15% (intra muros, 36,20 m X
11,50 m, notat cu ,,p%). Axa micd a sanctuarului este 'indreptatd spre
punctul "de rasarit solstitial de iarnd extrem al Lunii, lunistitia minora,
— (¢ — i) eu o eroare de 0,5 grade; Az = 62°+4-0,5°.

D) Concluzii. Conflrmared acestor cercetiri nu numai ci.va exclude
opiniile conform carora aceste orientdri sunt intamplatoare sau dato-
ruie unor linii de nivel favorabile constructiilor, dar va duce si la con-
cluzia ci este foarte probabil ci solstitiile au avut o semnificatie majora
in spiritualitatea dacilor. O asemenea concluzie-ar fi normali deoarece
22 Incadreazd lumea dacilor in tabloul general al lumii antice, tablou
prezentat in lucrare. Aceasta ar fi si o concluzie tipicd a cercetirilor
de arheo-astronomie, stiintd ce s-a impus, acolo unde relatdrile scrise
lipsese, in special prin determinarea orientdrii. aliniamentelor unor ves-
tisii antice si apoi, prin legarea acestora de fenomenele astronomice ale
locului, de deducerea unor obiceiuri, credinte si ritualuri ale popoare-
lor care le-uu construit, cit si a unora din cunostintele de astronomie
ale acestera. ' o

FLORIN C. STANESCU

ASTRONOMICAL ORIENTATIONS IN ANCIENT DACIANS SANCTUARIES
FIRST TPART: DACIANS' SANCTUARIES OF COSTESTI, ROMANIA.

(Summary)

Still since their beginings, the dependence of flie human being towards the
sun motions (the. periodicity of the seasons, certains moments of stars, planets,
sunset or sunrise) . has had. a strong influence on his.-whole life, marking his
activily (the agricultural cycle), his religions rituais, his customs and his myths.
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The axis of the two rectangular sanctuaries from Costesti is orientated and
marking with precision the sommer and winters ’solstice (Ze). The existence
of the two another sanctuaries from Costesti orientated towards the extreme sun-
rise of the moon also to the solsitices {J-ex i), fact point out also for the first
time now from the Dacians.

The existence of this orientation in the differently places in the country
\Sarmizegerusa — Regia, Racos, Pustiosu, Meleia, Fe'g.ele Albe) as weil in the
differently type of sanctuaries, demonstrate by our opinion, the purposelity of
this orientation, in the plans of the ancient builders. This fact, excludes the opi-
nions according to whom it would be the about accidentals orientaticns, by the
sope lines, favorable of the buildings.

FoBowin, e facts we have presennted it results that is very probcbe that
solstices have %’ﬂd a major significance for the Dacians.

The conclusion is normally because it is integrated in the genera! board pre-
sented in the paper.

This is a typical conclusion of archeoastronomy —. the deduction of some
knowledges and astronomical methods from arheological vestiges, therefore from
pieces — unwrite sources.
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Fig. 2. 2) Imaginea orizontulni de rdsdrit al unui loc oarecare situat la latitudinea de aproxi-
mativ 45°. In partea de sus, scara azimutelor in grade. Sunt figurate pozifiile de riisirit
ale Soarelui la solstitii §i echinoctii, cit si pozitiile de rilsirit extreme ale Imnii la cele dond
solstitii; b) Marele Sanetuar Dreptunghiular de calcar de la Costesti. Axa micd a acestuia cste
orientatd spre punctul de risirit solstitial de vard al Soarelui; <) Sanctuarul ,,6 > 6. Axa
,micd” a acestuia este orientatd spre punctul de rasirit solstifial de jarni sl Soarelui;
dj Sanectuarul |6 > 7. Axa mare a acestui sanctuar este orientatd spre punctul de risdrit
solstitial de vardl extrem al Luuaii (lunistitia majord) je) Sanctuarul | 4 x 15— intramnros’.
Axa micd a sancinaruind este indreptatd spre punctul de rdsirit solstitial de iarnd extrem 2l
Eunii (unistitia minord).




