
PRELUCRAREA DATELOR OBŢINUTE 1IN URMA EFECTUARII UNOR 
PROSPECŢIUNI ARHEOLOGICE PRIN MĂSURAREA REZISTIVITAŢII 

SOLULUI 

Fizica, alături de alte discipline cum ar fi: chimia, biologia, geolt>
~ia. m<1tematica şi nu în ultimul rând informatica, vine în ajutorul ar
heologului atât în alegerea unor soluţii optime privind localizarea şi 
ex:ecutarca săpăturii, cât şi în ceea ce priveşte interpretarea informaţiei 
latente conţinută în obiectul descoperit. Răspunsul la prima întrebare, 
respectiv localizarea obiectivului arheologic îl poate da şi prospectarea 
<irheologicli. 

In funcţie de metoda şi aparatura utilizată, prospectarea arheologică 
se poate face prin mai multe feluri: 

- prospectarea prin 'măsurarea rezistivităţii solului - se bazează 
pe punerea în evidenţă a anomaliilor produse de obiectivele arheologice 
în valoarea rezistivităţii solului (puntea de măsură) , . 

' - prospectarea magnetometrică - se bazează pe punerea în evi
denţli a <inomaliilor produse de structurile arheologice în valoarea câm-
pului geomagnetic (magnetometru cu protoni)l . 

- prosjJeCtarea. prrn retroîmprăştiere gama - se ,b~1zeazc) pe pune
re<!, în evidenţc"1 a anomaliilor produse de stru,cturile arheologice îngro
pate în densitatea solului (deI1simetru nuclear cu raze gama)2. , , 

, , _Metodologia wăsllrării rezistivităţii şi prelucrarea datelor 
· : Configtiruţiile Wenner şi Schlumberger (fig. 1) sunt cele mai folosite 

în .realizarea prosp~ctărilor, deşi există nntlte alte configuraţii cunoscute 
cu doi, trei sa.u patru electrozi. În configuraţiile Wenner simetric (AMNB 
suu MABN); dipol - ABMN sau gama simetric AMBN, cu AB se no
tează el9ctrozii. de. injecţie a. curentului, cu MN se noteaz<l. electrozii de 
1:t-iectai-e a tc.>Il.s.lunii. între punctele de măsurare. a rezistivităţii şi cu a 
dişt:mţ;:1 dintre electrozi.. . . ... . 

::)n · c~nfig.uraţia Schlumberge~ distanta dintre electrozii .de potenţial 
MK rămâne· constantă, schimbându-se doar poziţia faţă de aceştia ·a 
electrozilor .de injecţie a curentului A şi B .. ln cazul acestui tip de con
figijraţie, ad<1ncimea de investigare3 este dată ,de relaţia: h = AB: 3. 

:. ': fo amh~l~. sitm~ţii adâncimea -de investigare depinde şi de valoarea 
ab:;olută a re~işţivităţii .sqlului. Folosind configuraţia Schlumbcrger se 

. . . ' 

I V. V. Morariu, M. Jalob~anu, în Act;aMN, XXII-XXIII, 1986, µ . .137-438. 
t L. Dărăban, )I. Chereji, C. _Bratu, V. V. Morariu. în Tlw proceedţnus of the 

Fi•:·st"RomahiG.ti"Ccmference on the Application of Physics Meth,ods fa Ar:chaeology, 
Cluj-Napoca, 1988,,p .. 59-:--72 ... , . · . ., · · · 

J R. Slăvoacă, D. C. S1tiv·cracă., în 'Studii şi ce-rcetiiri de Geog1·afie, Geologie fi 
Geofizică, 27, 1967, p. 16. 
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pot efectua sondaje realizând pseudosecţiuni4 verticale în rezistivitatea 
solului. Efectuarea unor sondaje de-a lungul unui profil este o muncă 
laborioasă, însă se pot obţine mai multe informaţii despre structura sub
solului decât realizând simple profile de rezistivitate. 

Variaţiile climatice influenţează foarte mult valorile rezistivităţii, 
care depinde de temperatura şi de conţinutul de apă din sol, totuşi aceşti 
doi parametrii variază relativ puţin şi lent la o adâncime mai mare de 
50 cm. 

Prelucrarea datelor se face pe calculator, obţinându-se diferite di::i
grame şi reprezentări care ~J facă interpretarea datelor cât mai uşo;:iri'~. 

Pentru interpretarea prospecţiilor electrice de suprafaţă este folosi
toare o procesare numerică care să îmbunătăţească raportul semnal -
zgomolt în vederea unei mai bune localizări a sursei anomaliilor. În acest 
sens sunt folosite tehnici de filtrare sau netezire. ln funcţie de condiţiile 
concrete de teren se alege pasul filtrului astfel încât să fie eliminate 
anomaliile de rezistivitate date de neomogenităţile superficiale. In mă
sura în care există aparatura necesară se pot obţine rezultate deosebite 
în prospectarea <1rheologică combinând mai multe metode - GPR, VLF
EM Slingram, prospectare magnetică5. Interpretarea rezultatelor nu este 
întotdeauna uşoară şi evidentă, mai ales pentru neiniţiaţi. 

Există studii pe modele reduse. Deşi aceste modele ideale nu se vcr 
întâlni pe teren, cunoaşterea rezultatelor este foarte utilă. Prezentăm 'in 
fig. 2 forma anomaliei dată de ·traversarea cu o configuraţie Wenner 
longitudinal a unei structuri lungi, infinit rezistente. Un zid se ponte 
asimila cu o astfel de structură, în funcţie de grosimea „e", înălţimea 
„P" şi distanţa „d" la care este îngropat, cât şi raportul dintre grosimea 
zidului şi distanţa „a" dintre electrozi forma anomaliei se schimbă foarte 
mult. Se evidenţiază două cazuri: 

- dacă „e" < ,,a" obţinem două maxime de rezistivitate la trccC'-
re;:i cu o configurat)e Wenner longitudinal peste zid 

- - dac.-i~ „e" > „:1" obţinem un .singur maxim; C'll cât raportul dintre 
h şi e este mai mare, deci zidul este mai Inalt, cu atât maximele sunt 
mai proeminente. Dacă zidurile sunt îngropate la o adâncime „d" mai 
ma:re decât dublul grosimii: 2„e", se obţine doar o uşoară creştere '' 
rezistivităţii. 

Explicaţia fizică a scăderii rezistivităţii înaintea traversării unei ast
fel de structuri -asemănătoare unui zid este următoarea: liniile de potenţial 
sunt deviate în jos, crescând astfel suprafaţa de trecere a curentului. Ji'a
C"em menţiunea că cele 'două maxime de rezistivitate care apar Sn situ;i
ţi:l „e" < „a" sunt situate de obicei de o parte şi de alta CJ struoturilor. 

Modul de ducru in prospectarea arheologică prin măsurarea rezisli
vităţH solului este prezentat în fig. 3. Aici se pot vedea aparatul de mf1-
sură, cablurile de legătură, electrozii aferenţi şi zona de interes arheo
logic. Iniţial delimităm zona, trasăm profilele şi stabilim cei .doi 
parametrii „u" şi „p" în funcţie de obiectivul căutat (a = distanţa dintre-

1 E. Bozzo, 'S. !Lombarda, F. Merlanti., M. Pavan, in Archaeologieal Pl'ospec
tion, l, 1004, p. l9--J5. 

n Ch. Ciamerlync).ţ, M. Dab•'ls, C. Panissod, în A-rchaeological Prospection, . 1, 
11194, p. 5-17. 
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electrozi, p = distanţa dintre profile). Metoda este consumatoare de 
1imp, întrudt me:'isurarea se face prin adăugarea ultimului electrod în 
sensul de înaintare. fn fig. 4 este prezentat modul de lucru cu o versiune 
imbun;'it;1ţită a aparatului de măsură. Spre deosebire de varianta ante
rifJar<l, unde S(' lucra cu 4 electrozi, noul aparat permite utilizarea si
multană a unui num<:1r de 52 de electrozi. 

Prelucrarea datelor 
fn cursul lunii aprilie 1994, înaintea executării săpăturilor progra

mate, am realizat o prospecţie de rezistivitate în Piaţa Unirii din Cluj
Napoca. 

De-a lungul timpurilor, cu ocazia diferitelor lucrc'iri edilitare, de re-
10 m de biserica Sf. Mihail, la cca. 4 m ad;încime s-au găsit mai multe 
p<iraţii, diverse săpături, din Piaţa Unirii s-a recoltat un bogat şi diver
sificat material arheologic. Cu ocazia săpăturilor efectuate dP N. Vlassa 
s-a putut stabili şi stratigrafia CJ.şezărilor preistorice. În anul 1822, la 
la zeee metri de biserica Sf. Mihai, la cca. patru metri adâncime s-au 
găsit mai multe fragmente arhitectonice, cărămizi romane, monroe de 
bronz de la Filip Arabul, două statui, o lampă de lut şi un braţ al unui 
candelabru de bronz. La s-t:înga intrării în biserică au fost găsite resturi 
de 7.iduri, cinci capete mari cu coif, un cap de mannun'l, un sarcofag 
cu fif..''Uri în basorelief, mari coloane, o statuetă feminină de bronz şi 
un;i de biirl.Jat. fo 1867, reparându-se biserica Sf. Mihail, sub temeliile 
ei s-au afbt, într-o clădire boltită, mai multe monumente funerare cu 
inscripţii, precum şi c-d.rămizi ştampilate. La 30 m de zidul nordic al 
fosericii s-a găsit un c.apitel roman de stil doric pe care sunt reprez~n
tate diferite unelte de pietrar. Cu ocazia unor lucrări edilitare, în faţa 
:statuii lui Matei Corvin (pe locul aciJualelor ronduri cu flori) s-a găsit 
oslatuiC' fragmentară înfăţiş;:1ndu-l pe Hercule împreună cu bucăţi de 
calc:1r dintr-o inscripţie, ţigle şi cărămizi romane. In 1941 a fost desco
P'~rit unul dh: oolţurile forului pavat cu lespezi de piatră. Materialele 
descoperite în rurţile diferitelor case indică de asemenea că aici a fost 
centrul oraşului roman. (Date privind istoricul cercetărilor în Piaţa Uni
rii au fost preluate din Repertoriul arheologic al j-udeţullri Cluj ed. 1992). 

Toate aceste vestigii sunt rezultatul unor săpături mai mult sau mai 
pu1;in întâmplătoare. De aceea în anul 1994 s-a trecut la efectuarea de 
:sitpiituri arheologice sistematice. 

Primele măsurători de rezistivitate, respectiv executarea a 6 profile 
în configuraţie Wenner simetric cu a = 2 m au pus în evidenţ.1 un 
maxim in partea de sud a zonei prospectate (fig. 5). Am continuat pros
pecţia executând un număr de 11 profile, aceeaşi configuraţie (fig. 6). 
Datele obţinute le-am procesat utilizând Chart - Wizard din EXCEL şi 
apoi SURFER, obţinând diagramele din fig. 7. Săpăturile ulterioare au 
a1'iltat di măsurătorile au sesizat puternic un bazin din beton (pl. 20) şi 
mai slab unele ziduri romane aflate la adâncimea de 2,3-2,7 m (pl. 21). 
Forma anomalie! de rezistivitate produsă de zidul bazinului (fig. 8) este 
foarte asemănătoare cu tipul de anomalii obţinut prin experimentări pe 
rnodt>lc rPduse (fig. 2), lucru care ne-a determinat să credem că anomalia 
a fost produsă de un zid profund cu e < a şi raportul dintre h şi e mare, 
lucru confirmat în urma săpării bazinului. O explicaţie a cont.rastului de 
rezi~livitate destul de slab produs de zidurile romane ar putea fi şi aceea 
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că pavajul medieval descoperit la cota -1,6 m a împiedicat pătrunderea 
în profunzime a liniilor de câmp electric (fig. 9). Contrastul slab de re
zistivitate poate fi explicat şi ţinând cont de faptul că zidurile sunt în
gropate la o adâncime „d" mai mare decât dublul grosimii, situaţie în 
care se obţine doar o uşoară creştere a rezistivităţii. 

In vara uceluiaşi an au fost realizate o serie de fotografii aeriene a 
zonei de interes arheologic siiuată în Piaţa Unirii din Cluj-Napoca, care 
au pus în evidenţă în zona maximelor de rezistivitate din diagramele 
prezentate semnele structurilor îngropate. Menţionăm că acestea au fost 
mai puţin vizibile în luna aprilie. Din cauza sezonului secetos, vegetnţia 
in zona zidurilor şi bazinului s-a uscat, planul acestor construcţii fiind 
vizibil (pL 22). 

1n cursul lunii august, am executat orientativ un număr de cinci 
profÎle de rezistivitate în configuraţie Wenner longitudinal cu a = 2 m 
în pnrtea de S-V a Pieţii Unirii (fig. 6), obţinând diagramele prezentate 
în fig. 10. Aceste diagrame au pus în evidenţă două maxime de rezisti
vitate la metrul 24, respectiv 40, care ar putea fi produse de douJ ziduri 
ori~ntate pe direcţia E-V. 

Făcând comparaţie între graficele de rezistivitate obţinute în partea 
de S-E a Pieţei Unirii (fig. 7) şi cele obţinute în partea de S-V (fig. 10), 
constatăm că ambele prezintă maxime asemănătoare ca formă în jurul 
me·cmlui 25, cee<i ce ne îndreptăţeşte să presupunem că şi în p<irtea. de 
S--V a pieţei este un bazin asemănător cu cel descoperit în partea de est 
a pieţei. De asemenea mai remarcăm prezenţa unor maxime de rezisti
vitate începând cu metrul 7 al prospectării (fig. 10) a căror formă suge
rează prezenţa unor structuri îngropate orientate pe direcţia E-V a zonei 
prospectate. Este încă prematur să tragem concluziile, întrucât partea 
de vest a pieţei nu a fost prospectată decât în proporţie de 20 la suUi, 
lucrb.rile de prospectare fiind în curs de desfăşurare. 

O altă prospectare de rezistivitate, am efectuat-o în anul 1995 in 
amfiteatrul roman de la Ulpia Traiana Sarmizegetusa. 

Ruinele monumentale ale amfiteatrului, devenite import;mtă sursă 
de materiale de construcţie veacuri de-a rândul, pentru localnici, au fost 
permanent vizibile pe teren. Cu toate acestea au intrat în circuitul in
formaţional destul de târziu, abia în anul 1726, când inginerul militnr 
austriac de origine italiană, A F. Marsigli, a publicat primul plan al 
Ulpiei Traiane în monumentala sa lucrare „Danubius Pannonia - Mysi
cus". 

Primele săpături arheologice în amfiteatru au fost întreprinse ;1bia 
intre anii 1890-1893 de către G. Teglăs, P. Kiraly ş.i G. Szinte, membrii 
ai Societăţii de istorie şi arheologie din Deva. Cercetările lor au atins 
arena, fără a fi ajuns la noi detalii şi rezultate. · 

Săpăturile la amfiteatru au fost reluate între anii 19:~4-1936 de C. 
Daicoviciu. Din nefericire, rezultatele au fost sumar publicate. in 1937, 
ruinele amfiteatrului au fost consolidate. Lucrări parţiale de curăţire şi 
consolidare a zidăriei s-au mai -întreprins şi în 1943. Restaurarea defi
nitivă a monumentului în forma de astăzi a fost efectuată în perioada 
1905-1972. Sondaje s-au mai efectuat în amfiteatru în a:nul 1981 şi 
1987. 

~. ; ; 
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In anul 1993, ca urmare a unui proiect de reconstruire parţială a 
monumentului, au început săpături pentru sondarea fundaţiilor şi veri
ficări de rutină. Rezultatele au fost surprinzătoare, întrucât s-a dovedit 
că acest sit arheologic este departe de a fi exhaustiv cercetat, el ascun
zând încă multă informaţie de natură istorică, arheologică şi de arhi
tectură6. 

În toamna anului 1995 s-a efectuat o perospecţie electrică de suprn
fată în amfiteatrul roman de la Ulpia Traiana Sarmizegetusa. Primele 
reprezentări grafice realizate în EXCEL (fig. 11), au pus în evidenţă două 
lucruri: existenţa unui minim de rezistivitate în jurul metrulu; 25 şi a 
unui maxim prins de mai multe profile începând cu metrul 37. Iniţial 
Jm presupus existenţa unui şanţ acoperit în zona minimelor de rezisti
vitate şi a unei construcţii anterioare in zona mavimel, r. Extinzând aria 
investigaţiilor prin efectuare a 12 pr,:ofile de rezistivitate în configuraţie 
Wenner longitudinal cu a = 1 m (fig. 12), am obţinut diagramele din 
fig. 13. Repartiţia neregulată a maximelor de rezistivitate ne-a îndrep
UJ.ţit să presupunem că acestea ar putea fi produse de o anomalie geo
logică. Secţiunea realizată in luna septembrie 1995 (pl. 23) a confirmat 
cele două supoziţii, respectiv existenţa unui canal acoperit (pl. 24 şi :t 
structurii geologice (pl. 25). Lucrările de prospectare continuă. 

In campaniile arheologice din anii 1994-1995, am executat mai 
multe prospecţiuni arheologice de rezistivitate în complexul neolitic de 
l.;i Iclod. · 

Această aşezare este cunoscută încă din anul 1903, referiri despre 
aceasta fiind făcute de M. Roska, într-o scrisoare către Posta Bela. ln 
afara câtorva informaţii şi a unor desene ilustrate în Repertoriul arheo
logic al Transilvaniei (Roska .J942, p. 193-195, fig. 234-235, vezi şi 
bibliografie mai veche), uitarea s-a aşezat asupra „importantelor desco
periri", cum le numea M. Roska. 

La începutul anului 1972, un colectiv de cercetare condus de Gh. 
Laz<~rovici, a identificat staţiunea şi de atunci s-au organizat peste 20 de 
campanii de săpături arheologice. Primele săpături sistematice au fost 
efectuate pe malul Someşului, într-o zonă în care în mal se vedeau ur
mele unor complexe arheologice (bordeie, locuinţe, schelete)~ Săpăturile 
efectuate în perioada 1974-1977 au dus la descoperirea unei necropole 
neolitice din care au fost dezvelite 40 de morminte cu un bogat inventar 
funerar (cca. 100 de vase, unelte, arme, podoabe) datând din perioada 
neolitică târzie a complexului natural cu ceramică pictată şi incizată nu·
mită Cheile Turzii - Lumea Nouă. Paralel cu săpăturile la Iclod s-au 
experimentat şi aplicat cele mai variate şi moderne metode de prelucrare. 
prospectare, datări, prelucrări matematice şi informatice. 

Pentru verificarea metodei de prospectare prin măsurarea rezistivi
tăţii, ceea ce ne-a interesat a fost interceptarea şi evidenţierea sistemu
lui de fortificaţii. 

Săpăturile din ultimii ani s-au concretizat pentru delimitarea întin
derii şi precizarea formei sistemului de fortificaţii. In rnoment.11 <1e faţă 
se poate 8preda, în urma celor peste 20 de secţiuni, diametrul unuia 

t' D. Alicu, V. Popa, E. Bota, în ActiIMN, 31, IT, 19!14, p. 487-488. 
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dintre sistemele de fortificaţie era de cca. 140 rn, forma exactă (~atru
latenl sau rotund<l.) nu poate fi precizat<d. Dimensiunile şanţului sunt 
iatre 1,6-2,l m adâncime, profilul acestuia este „în formă de pâlnie~, 
sau „V'' foarte ascuţit. Ultima porţiune a şanţului (spre V<lrf pe cca. 60 
c.m) este foarte ascuţită. Lărgimea la gură este între 2-3,5 m. Şanţul 
tc1i•c' straturile argiloase coborând ~1dcsea în stratul de pietriş şi argile 
·din terasa mijlocie a Someşului. Din loc în loc, în marginile şanţului se 
observă gropi, ceea ce no face să credem că în momentul în care şanţul 
-este abandonat ca sistem de fortificaţie, este folosit drept carieră pentru 
lut în special în acele porţiuni unde lutul este de bună calitate (Gh. La
znrovici, Grupul şi staţiunea Iclod). 

ln prospectarea de rezistivitate·, primele profile au fost executate în 
C(trourile Gl şi FI, zone ce urmau să fie săpate. Pentru interceptarea 
~anţului am executat iniţial un număr de 6 profile utilizând o configura
ţ.ic Wenner longitudinal cu a ~ 2 m şi apoi încă 4 profile (fig. 14). Va
loril<' obţinute în urma măsurătorilor nu ofereau la prima vedere aproape 
nic:i un contrast de rezistivitate comparativ cu cele obţinute in prospec
ţiile anterioare. 

Utiliz<1nd tehnicile de filtrare şi netezire de care vorbeam la începu
tul lucrurii (Matrix Smooth), am obţinut graficul din fig. 15, ale căror 
minime de la metrul B5 al măsurătorii se suprapuneau perfect cu zona 
undi:! şanţ.ul fusese interceptat printr-o secţiune anterioară7. 

Tot în anul 1994 am executat o prospecţie electrică la R;rn Bărbat, 
jud. Hunedoara (fig. 16). In acest sens am realizat într-o primă fazii 5 
prnfile \Venner simetric cu a = 1 m, lungimea 120 m, urmată de alte 7 
profile, aceeaşi configuraţie. În urma procesării datelor am obţinut dia
'gramele prezentate în fig. 17, respectiv 18. Spre deosebire de contrastul 
de rezistivitate obţinut la Iclod, de data aceasta contrastul a fost deose
bii, de violent. Concluzia trasă a fost că zona este puternic disturbată 
gl:'ologic, fiind practic imposibil de sesizat eventualele structuri arhcolo
~ice. Deosebit de interesant este minimul sesizat de profilele nl5 şi n20, 
în jurul metrului 22 al prospectării (fig. 18), minim care ar putea fi pro
dus de existenţa unei gropi (puţ). 

Aş vrea să mai prezint rezultatele unei prospecţiuni de rezistivitate 
ns:lizatii la Celic Dere, jud. Tulcea, în anul 1994. Diagrama obţinută în 
urma prospect;itrii unui turnul şi prezentată în fig. 19, se apropie foarte 
rnult ca formă de tipurile de tumuli săpaţi în zonă8. 

1n final, concluzia care se desprinde din cele prezentate anterior 
este c;l. nu s-au fi putut obţine rezultatele fără aplicarea informaticii 
(proiectarea asistată de calculator a aparatului, procesarea datelor şi în 
perspectivă prelucrarea şi interpretarea pe calculator a imaginilor obţi
nute în urma fotografierii aeriene a zonelor de interes arheologic). 
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1 Gh. I..1zarovici, în Grupul şi staţiunea Iclod, Cluj-NKpoca, 1991, [1. G-7. 
u G. Simion, In PeUce, II, 1071, p. 93, pi. VI. 
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L'INTEPR8TATION DFS DONNF:F.5 OBTENU APRES L'EFECTUATION 
DES PROSPECTIONS ARCHEOLOGIQUES PAR LE MESURAGE DE LA 

RESISTIVITE DU SOL 

(Resume) 

La phisique a c6te d'autras disciplines telles que: la chemie., la geologie, la 
mathematique et pas en dernder lieu l'informatique vient â l'aide de l'al'cheologue 
tan~ en ce qui concerne le choix des solutions optimes reg.ardant la localisation l'l 
J'executkm des fouilles que en ce qu.i concerne l'interpret.ation des donnees latenies 
contenues dans l'objects decouvertes. La reponse a la premiere question respecti
vement la mise en ilumiere des defformites produites par l'objet archeologique dans 
le ·vale.urs de la resistivite du sol peut etre donnee par la prospection archoologique 
aussi par Ja mesuration tle la resistivite du sol. 

L'interpretation des donnees obtenus par des mesurage de resistivite se rea
lisc sur ~e calcuLateur s'obtenant ainsi des diverses cartes et represen.\.ations qui 
pui~nt ren.dre l'interpretation des donnees plus facile possible. 

Pour l'interpretation des pro~pections electrique de surlace est utile un pro
cessus nume~ique qui perfeotionne le raport signal bruit. 

Comme une nouveaute dans l'elaboration des graphique (diagrammes) de re
sistivite on a lutilise des rfil.tre lowpass au ·but de l'elimination des anomal.ies d~ms 
la resistivite donnees par Jes nehomoge naites superfkielle. 

Comme une orientation dans l'interpretation des donnees obtenues apres ies 
prospections de i!"esistivite an a en vue l'utilisation d'un filtre de de-tec.talion du 
signal dont les coeffkients peuvent etre deduits des parametres de l'ob:iet etudic 
par un mode1age phisique et mathematique. De plus on peut essayer l'i.nterpreh1-
tion sur le calculat.eur des images obtenues ;par des photographies neriennes des 
zones d'interet archeolog~que. 
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Fir;. 1. Tipuri de confiµ;uraţii utiiizate la miisurarca re1.istivităţii solului 
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Fig. 2. Tip de anomalii de rezistivitate obţinută în urma experimen
tărilor pe modele reduse 
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Fig. 3. Mod de lucru în prospecţia electrică cu 4 electrozi 

1-< 't----------S!~ 

~-'---·0-0--------~ 
I ~ 

.-----...~,.--...>-u--------f>I 

Fig. 4. Mod de lucru în prospecţin electrică cu .52 ckctrozi 
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Jfig. 5. Graficul pri111elor 6 profite în Piaţa Unirii 
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Fig. 6. Plan situaţie profile. Piaţa Unirii 
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Fig. 7. Grafice de :rezi.slivitate Piaţa Unirii 
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Fig. 8„ For111a auoill'Llici produsă de zidul b,ţzinului din Piaţa Unirii 
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Fig. 9. Amplasa.rea unor structuri descoperite pc harta de contur obţinută în urma m11snră
torilor de rezistivitate din Piaţa Unirii 
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. . . (partea de SV) t Piaţa Umru . d rezistivita e. Fig. 10. Grafice e 
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F ig. 11 . Graficul primelor 6 profile de rezi stivitate d e la Ulpia Trai an a Sa1mizq::du rn 
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Fig. 12. Pfan de situa.ţie proflle de rezistivito.te din amfiteatrul roman .de la Ulpia Traiana 
Sarm.izegctusa 
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Fig. 13. Grafice d e rezistivitate obţinute prin măsurătorile efectuate în. amfiteatrul roma~ de 
la Ulpia Traiana Sarm,izegetusa 
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Fig. 18. Grafic de rezistivitate. Râu Bărbat 2 
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. . ate Celic Dere . . d rezistiv1t . . · 19 Grafic e Fig. · 



]J/. 20. Yedere O(enerală a bazinului din be ton d in I'iaţa t •niri î 



Pi. 21. Ziduri romane 11escoper îte tn 1'i aţa Unirii 



PI. 2Z. Fotografie aeriană . Piaţ.a l"nirii 



PI . 23. Secţiune realizată in amfiteatrul ro ma11 de Ia F lpi a Trai ana Sanni zegetusa 



!-' /. '] ./. Can al aco perit pus în e ,· icle nţ'i d e secţiunea realizat:"\ î.n 

amfiteatrul roman de la ll lp ia Traiana Sannize getusa 



PI. 25. Structură geolog ic ă pusă în evidenţă de secţiunea realizată în amfiteatrul roman de 
la l 'lpia Traîana Sarmizegetusa 


