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ABSTRACT

The paper is focused on the selected examples from the database of Chemical
Investigation Laboratory of the Brukenthal National Museum in Sibiu. Cultural
heritage items with paper, textile, leather and parchment were selected as examples.
Considered to be representative examples highlight the features of the constituent
materials of the cultural heritage items and theirs degradation identified by exami-
nation with stereomicroscope. The aspect illustrated by the microscopic study proved
to be relevant and very useful for assessing the conservation status of the analyzed
cultural heritage objects, preliminary to the restoration and/or conservation inter-
ventions.
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I. Aspecte generale privind analiza prin microscopie optica a
obiectelor de patrimoniu

Microscopia opticd este una din cele mai vechi si mai raspandite
tehnici imagistice utilizate 1n studiul obiectelor de patrimoniu. Este o tehnica
nedistructiva, care permite evidentierea caracteristicilor fizico-structurale si
chimice ale obiectelor analizate. Din acest motiv este frecvent utilizatd pentru
evaluarea starii de conservare (identificarea rapida a degradarilor, in special a
celor de suprafatd) si pentru identificarea unor caracteristici ale materialelor
constituente ale obiectelor de patrimoniu®. Examinarea obiectelor de patri-

! Expert investigatii fizico-chimice, doctor in chimie, Muzeul National Brukenthal —
Sibiu; e-mail: polixenia.popescu@gmail.com,

2 Tn laboratorul de Investigatii Chimice al Muzeului National Brukenthal din Sibiu
evaluarea starii de conservare a bunurilor culturale de patrimoniu, preliminar interven-
tiilor de restaurare ale acestora se realizeaza uzual prin examinarea cu aparatura optica
(stereomicroscop) si analiza microchimici a unor probe de 1-2 mm?, de cca. 1 mg,
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moniu prezentate s-a realizat cu un stereomicroscop de cercetare Leica S8
APO, cu grosismentul de 600x, echipat cu un sistem digital de achizitie a
imaginii (camera digitala Leica DPC 290) si un soft dedicat, de achizitie,
arhivare si analizd a imaginii. Sistemul de iluminare al stereomicroscopului
(sursa de lumind) este un iluminator atasat, care are doud brate flexibile ce
ilumineaza simultan obiectul (sau proba, dupa caz) din doud parti laterale,
asigurand o iluminare directa, intensd. Lumina are o intensitate variabila, care
poate poate fi reglata. Cele doud brate flexibile atasate sursei de lumina au la
capete leduri (diode care emit lumina puternica si aproape deloc caldurd). De
asemenea, stereomicroscopul are un sistem de iluminare Incorporat in baza
(suportul inferior al microscopului), pentru lumina din domeniul ultraviolet
(prescurtat UV), a carei intensitate poate fi, de asemenea, reglatd. Pentru stu-
diul obiectelor de patrimoniu au fost folosite ambele sisteme de iluminare.
Imaginile captate, microfotografiile obtinute la diferite mariri ale micros-
copului au fost prelucrate pentru a fi cat mai vizibile aspectele distinctive.
Unele dintre microfotografii au fost prelucrate pentru a se obtine o marire
suplimentara a detaliilor care evidentiaza elementele caracteristice pe baza
carora s-a facut identificarea materialelor constituente ale obiectelor de patri-
moniu si identificarea tipului de degradari pe care acestea le prezentau.

II. Aplicatii ale microscopiei optice in studiul obiectelor de
patrimoniu

Informatiile si datele complexe pe care fiecare obiect de patrimoniu le
poartd, pot fi mentinute in timp prin asigurarea conditiilor adecvate de conser-
vare a acestor obiecte. Pentru aceasta este necesard cunoasterea din punct de
vedere chimic a materialelor constituente ale obiectelor de patrimoniu si a
diferitelor tipuri de degradari pe care acestea le-au suferite in timp: degradari
biologice si/sau fizico-chimice. Odatd identificate, degradarile suferite de
obiectele de patrimoniu pot fi limitate si corectate prin interventii de restaurare
adecvate.

Obiectele de patrimoniu care au fost supuse studiului prin microscopie
optica au fost urmatoarele:

- Carte veche: Ceaslov, tiparit la Blaj in 1773, colectie ecleziastica
(Fig. 1);

- Lucrare de grafica: Maria Magdalena, 1774, autor Domenico
Cunego dupa Annibale Carracci, inv. III 107, Muzeul Brukenthal (Fig. 2);

prelevate cu grija din zone reprezentative ale obiectelor analizate, fara a fi afectata
integritatea acestora (Polixenia Georgeta Popescu, Caracterizarea prin microscopie
optica a starii de conservare a obiectelor de patrimoniu si analiza microchimica a
materialelor constituente ale acestora, in vol. “Magia restaurarii”, coord. Dorin
Barbu, Sibiu, Editura Muzeului National Brukenthal, 2015, p. 90-101).
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- Carte veche: Brevis Confessio De Sacra Coena Domini Eclesiarum
Saxonicarum & Coniunctarum Intransylvania Coronae, Brasov, 1563, Cota
Tr. XVI-78, nr. inv. 165.546, Biblioteca Brukenthal (Fig. 3);

- Document pe pergament emis de Universitatea din Viena in 1878:
Diploma de farmacist pe numele Adolph Frank, inv. F 3.452, Muzeul de
Istorie Naturala, M.N. Brukenthal. Pe reversul documentului este un certificat
de libera practica farmaceutica eliberat in 1922 (Fig. 4);

- Mobilier de arta: Garniturd de mobilier cu tapiserie Aubusson,
Academia Roméana - Fotoliu, inv. nr. 3-11.314 (Fig. 5);

- Mobilier de artd: Canapea, inv. 37.239, Academia Romana (Fig. 6)
(Exemple selectate, in "Magia Restaurarii: 40 de ani de restaurare stiintifica”,
Sibiu, Editura Muzeului National Brukenthal, 2015, p. 90);

- Carte veche: Triodion, Bucuresti, 1766, inv. CVR 1l 124, Biblioteca
Brukenthal (Fig. 7);

- Document pe pergament emis de Universitatea din Gratz in 1891:
Diploma de Magister pe numele Henric Herzberg, inv. nr. F 3.449, Muzeul de
Istorie Naturala, M.N. Brukenthal (Fig. 8).

Studiul prin microscopie optica al obiectelor de patrimoniu cu su-
porturi materiale — papetare (carti, grafica), textile (mobilier de artd), piele
(coperti de carte) si pergament (documente) —, & permis:

- identificarea materialelor constituente ale obiectelor, n special iden-
tificarea fibrelor vegetale din suporturile papetare si textile, precum si a
fibrelor de piele si pergament;

- evidentierea caracteristicilor fizico-chimice ale suprafetelor (compo-
zitia si textura hartiei, grenul pielii, aspectul particular de pergament, dar si a
unor particularitati, cum sunt cele de tiparire (structura suprafetei tiparite,
capacitatea de transfer a cernelii), precum si a celor de tehnica artistica (aspec-
tul liniilor grafice pentru confirmarea tehnicii de gravura);

- identificarea atacului biologic si monitorizarea dezinsectiei;

- identificarea degradarilor, in special a acelora care afecteaza struc-
tura materialului-suport;

- evidentierea unor imperfectiuni, ale materialului-suport al obiec-
telor, determinate de prelucrarea defectuoasa a acestuia (pergament).

II1.1. Aplicatii ale microscopiei optice la identificarea materialelor
constituente ale obiectelor de patrimoniu s§i la evidentierea caracte-
risticilor fizico-chimice ale acestora

Studiul prin microscopie optica al obiectelor de patrimoniu cu supor-
turi materiale papetare (carti, grafica),

In timp, microscopul optic s-a dovedit un instrument deosebit de util
in studiul hartiei vechi. Cu ajutorul microscopului sunt relevate detalii care
macroscopic nu ar fi fost vizibile si care permit, de exemplu, obtinerea de
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indicii privind structura hartiei si aprecierea corecta a gradului de deteriorare
al acesteia. Pot fi, de asemenea, observate detalii ale tipariturii, indicii care pot
clarifica tehnica de lucru, poate fi vizualizata stabilitatea si grosimea stratului
de cerneala.

Ceaslov, tiparit la Blaj in 1773, colectie ecleziastica (Fig. 1)

Studiul prin microscopie optica a permis obtinerea de informatii im-
portante privind structura hartiei-suport a cartii. Identificarea structurii hartiei
vechi are o importantd deosebitd, nu doar pentru stoparea fenomenelor de
”destabilizare”, cat si pentru autentificarea acesteia.

Din blocul cartii (Fig. 9) au fost alese pentru exemplificare rezultatele
studiului prin microscopie optica al paginilor 274 revers (Fig. 10) si 273 avers
(Fig. 11). In microfotografii, la o mirire de patruzeci de ori (40x), in lumini
ultravioletd, se observa liniile de apa ale hartiei. La o marire de o suta saizeci
de ori (160x) sunt vizibile fibrele vegetale care constituic reteaua de baza a
hartiei-suport a blocului cartii, prezenta fibrelor vegetale fiind o caracteristica
a tipurilor de hartie veche.

Paginile 237 si 265 ale cartii au fost analizate 1n ceea ce priveste solu-
bilitatea cernelii de tipar de culoare neagra (Fig. 12). Testele s-au efectuat sub
microscop, prin tamponare usoara cu apa distilata si cu solutie 50% alcool
etilic. Cerneala neagra cu care este tiparit textul cartii este insolubila atat in
apa, cat si in solutie hidroalcoolica. Stratul de cerneald neagra cu care este
tiparit suportul papetar al cartii si-a pastrat culoarea, stabilitatea acestuia fiind
favorizata de gradul de incleiere foarte bun al hartiei-suport (Fig. 13a si 13b).

In microfotografii sunt foarte clar vizibile, in lumina ultravioleta, la o
putere de marire a microscopului relativ mica, de doudzeci-patruzeci de ori
(20-40x), structura suprafetei hartiei-suport si stabilitatea cernelii de tipar de
culoare neagra, simultan atat pe aversul, ct si pe reversul paginii (Fig. 14a si
14b).

Grafica, 1774, Maria Magdalena, autor Domenico Cunego, dupa
Annibale Carracci, inv. 11l 107, Muzeul Brukenthal (Fig. 2). In detaliile din
zona cu scris, din mijlocul lucrarii (Fig. 15), in lumina directd la o marire de
doudzeci-patruzeci de ori (20-40x) poate fi observata textura hartiei, in lumina
ultravioleta fiind vizibile liniile de apa si fibrele vegetale din structura hartiei-
suport (Fig. 16).

Studiul prin microscopie optica al suprafetei suportului papetar al
lucrarii de grafica a fost util si pentru identificarea si/sau confirmarea tehnicii
de realizare a gravurii. Observatia microscopicd Tn lumina directd si In lumina
ultravioleta, la o mérire de doudzeci de ori (20x), a permis si evidentierea
liniilor grafice din zona ochiului personajului din dreapta-sus al desenului
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(Fig. 17). Pe baza aspectelor evidentiate (Fig. 18) a putut fi stabilita tehnica
de gravare ca fiind o tehnica mixta: daltita si acvaforte.

Studiul prin microscopie optica al obiectelor de patrimoniu cu supor-
turi materiale din piele (coperta de carte) si pergament (document).

Microscopia opticd este un instrument util In determinarea naturii
pielii din care sunt confectionate obiectele de patrimoniu. Marirea data de ste-
reomicroscopul din dotarea laboratorului (de pana la sase sute de ori) permite
observarea configuratiei granulare a pielii (analiza texturii acesteia). De
reguld, analizam nedistructiv suprafata obiectului, fara a o prelucra si a preleva
probe. Prin studiul nedistructiv al suprafetei putem, de multe ori, determina
configuratia granulara a pielii. Atunci cand rezultatele nu sunt concludente
pentru identificarea tipului de piele, prelevam si mici probe (care nu afecteaza
nici structura si nici aspectul obiectului). Probele prelevate permit prin sec-
tiunile pe care le obtinem din acestea, efectuarea analizei histologice a pielii
si implicit identificarea certd a speciei animale. Configuratia granulara a pielii
este o configuratie superficiald caracteristica fiecarei specii, din acest motiv
este folosita pentru determinarea tipului de piele. Este data de imprimarea dis-
punerii firelor de par pe suprafata dermului, dupa indepartarea acestora si a
epidermei in urma proceselor de finisare a pielii®.

Ceaslov, tiparit la Blaj in 1773, colectie ecleziastica (Fig. 1)

Pe suprafata copertii anterioare a cartii (Fig. 19a), in zona medali-
onului, la o marire de patruzeci de ori (40x), se observa grenul pielii (urmele
foliculilor pilosi), care are aspectul caracteristic al pielii de vita (Fig. 19b). In
detaliul de pe marginea copertii anterioare, pe zona de ruptura, la o marire de
patruzeci de ori (40x) se observa ca Intr-o sectiune transversald intreaga struc-
tura a pielii (Fig. 19c).

Brevis Confessio De Sacra Coena Domini Eclesiarum Saxonicarum
& Coniunctarum Intransylvania Coronae, Brasov, 1563, Cota Tr. XVI-78, nr.
inv. 165.546, Biblioteca Brukenthal (Fig. 3).

Aspectul pe care-1 prezenta suprafata copertii cartii nu dadea indicii
clare asupra materialului constituent al acesteia (piele sau hartie). Vechimea
suportului si prezenta pe suprafata a unui adeziv impiedica observarea clara a
structurii suprafetei (Fig. 20a). Prin studiul microscopic al suprafetei copertii
posterioare au fost evidentiate numai la legatura in V din marginea cartii ele-
mente clare de identificare a pielii (urmele foliculilor pilosi) (Fig. 20b). Prin

31. Sandu, I.C.A. Sandu, A. Van Saanen, Expertiza stiintificd a operelor de artd, vol.
|. Autentificarea, stabilirea paternitatii si evaluarea patrimoniala, lasi, Editura
Universitatii ”AlLIL Cuza”, 1998, p. 200.
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comparatie cu imaginile disponibile din literatura de specialitate s-a putut
stabili cd materialul constituent al copertii este pielea, posibil derma (stratul
mijlociu al pielii)*.

Document pe pergament emis de Universitatea din Viena in 1878:
Diploma de farmacist pe numele Adolph Frank, inv. F 3.452, Muzeul de Is-
torie Naturald, M.N. Brukenthal. Pe reversul documentului este un certificat
de libera practica farmaceutica eliberat in 1922 (Fig. 4).

A fost studiatd suprafata pergamentului in zona n care este aplicat pe
document timbrul din hartie (Fig. 4c).

Prin studiul microscopic al suprafetei documentului a fost evidentiata
structura acestuia. In microfotografiile obtinute in lumina directa si in lumina
ultravioletd la o marire de patruzeci de ori (40x) este clar vizibila textura mate-
rialului constituent al documentului (Fig. 21a si 21b). In lumina ultraviolet,
la o marire de o suta saizeci de ori (160x), sunt vizibile si fibrele suportului
(Fig. 21c).

Pentru identificarea acestora, din materialul constituent al diplomei,
din margine, a fost prelevata o proba foarte mica, din care s-a realizat un pre-
parat microscopic in solutie neutra (s-au indepartat prin solubilizare substan-
tele de legatura si au fost separate fibrele). La o marire de o suta saizeci de ori
(160x), In lumina ultravioletd, aspectul microscopic este cel caracteristic fibre-
lor de pergament: sunt vizibile fibrele de colagen si substanta interfibrilara
care da pielii aspectul particular de pergament (Fig. 21d). Pentru confirmare
imaginile au fost comparate cu imaginile disponibile din literatura de specia-
litate®.

Studiul prin microscopie optica al obiectelor de patrimoniu cu supor-
turi materiale din textile.

Ceaslov, tiparit la Blaj in 1773, colectie ecleziastica (Fig. 1). Mate-
rialul textil din cotorul cartii.

Studiul microscopic a permis identificarea nedistructiva (nu au fost
prelevate probe) a materialului textil din cotorul cartii (Fig. 22¢). In detaliile
obtinute la o marire de o sutd saizeci de ori (160x) se observa foarte bine
fibrele vegetale ale firelor textile din marginea de culoare verde (Fig. 22a) si
din zona de mijloc (Fig. 22b). Acestea au fost identificate ca fiind fibre de
bumbac, pe baza aspectului microscopic de panglica rasucita, foarte clar vi-

* Gheorghe Chirita, Tehnologia pieilor si a blanurilor, vol. 1, Bucuresti, Editura
Tehnica, 1983, p. 62.

° Elena Badea et alii, Damage Ranking of Historic Parchement: From Microscopic
Studies of Fibre Structure to Collagen Denaturation Assesment by Micro DSC, e-
PRESERVATIONScience, 9, 2012, p. 99 (web edition).
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zibil la o marire de o suta saizeci de ori (160x) in lumina ultravioleta, aspectul
lor fiind comparat cu imaginile etalon ale sectiunilor longitudinale ale fibrelor
de bumbac, imagini care sunt disponibile in literatura de specialitate® (Fig.
22d). Astfel s-a putut concluziona ca materialul textil in doua culori din co-
torul cartii este din bumbac.

Garniturd de mobilier cu tapiserie Aubusson, Academia Romana -
Fotoliu, inv. nr. 3-11.314 (Fig. 5).

In cazul textilelor de patrimoniu, studiul prin microscopie opticd are
aplicatii 1n identificarea fibrelor din firele textile.

Din materialul textil al fotoliului au fost prelevate fire constituente ale
tesaturii, respectiv fire de urzeala (Fig. 23a) si fire de batatura (Fig. 23c). Din
firele prelevate au fost realizate preparate microscopice in solutie neutra. Din
masa de fibre obtinuta dupa defibrarea fibrelor textile au putut fi identificate
pe baza caracteristicilor longitudinale urmatoarele fibre: firele textile de ur-
zeala sunt din bumbac (Fig. 23b) si firele textile de bateald, de diferite culori
(galben-ocru, rosu si ocru-verde), sunt din matase (Fig. 23d). La microscop
fibra de bumbac are aspectul unei panglici rdsucite, iar matasea naturald
prezintd un luciu caracteristic.

I11.2. Aplicatii ale microscopiei optice la identificarea degra-
darilor obiectelor de patrimoniu

- Canapea, inv. 37.239, Academia Romana (Fig. 6).

In exemplul selectat, studiul microscopic a permis evidentierea ata-
cului biologic activ prezent in fibrele prelevate din broderia canapelei (fire de
matase) (Fig. 24a). Insecta era vie si In timpul captarii imaginii la microscop
devora firul de matase. Colegii biologi au identificat-o ca fiind o Psocoptera
(Corrodentia, Coepognatha), cele doua denumiri fiind sinonime pentru aceas-
ta specie de insecte care are aparat bucal pentru rupt si mestecat si consuma
tot ce este organic, fiind, din acest motiv, foarte periculoasa pentru colectiile
de patrimoniu (Fig. 24b si 24c).

Carte veche: Triodion, Bucuresti 1766, nr. inv. CVR III 124, Biblio-
teca Brukenthal (Fig. 7).

Studiul microscopic al suprafetei hartiei suport a cartii vechi Triodion
(Fig. 25a) a relevat prezenta urmelor atacului biologic produs de insecte in
zona forzatului superior. Atacul biologic era inactiv, observatia microscopica
realizandu-se dupa dezinsectia cartii in etuva. Microfotografia a fost realizata

& Manualul inginerului textilist, vol. 1Il, p. 530 (in http://gserver.utm.md/carti
scanate/carti/Carti_in_ PDF/Manualul_inginerului_textilist Vol [11/Sectiunea 1X/Ca
p_9_8.pdf - accesat 30 septembrie 2017).
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in lumina directa la o marire de cincizeci de ori (50x) (Fig. 25b). In lumina
ultravioleta, la o marire de cincizeci de ori (50xUV) a putut fi observat pe
marginea unei pagini de carte si urmele atacului biologic produs de mucegai
(Fig. 25c).

Ceaslov, tiparit 1a Blaj in 1773, colectie ecleziastica (Fig. 1).

Studiul prin microscopie opticd a permis evaluarea starii de conser-
vare a suportului papetar vechi al blocului cartii, fiind vizibile in special struc-
tura si degradarile acesteia. Dintre degradarile identificate au fost alese acelea
care au afectat profund structura hartiei-suport, si anume degradarile care, de
reguld, “destabilizeaza” suportul papetar: fragilizarea hartiei si degradarile de
tip fisura.

De exemplu, pentru pagina 260 (revers) a cartii (Fig. 26a) in imaginile
din zona fetei lui lisus chiar si la 0 marire relativ mica de doudzeci de ori (20x)
se observa gradul de deteriorare al hartiei-suport (Fig. 26b). In lumina ultra-
violeta fragilizarea hartiei este foarte vizibila (Fig. 26c).

La pagina 274 a cartii, in zona legaturii se observa fragilizarea hartiei
pe marginile zonei de fisura in detaliile obtinute atat in lumina directa la o
marire de patruzeci de ori (40x) (Fig. 27a), cét si In detaliile obtinute Tn lumina
ultravioleta, la o marire de patruzeci de ori (40xUV) (Fig. 27b). Sunt clar vi-
zibile si fibrele vegetale din componenta hartiei. Pagina 274 (revers) a cartii
prezenta o pati de ceard (Fig. 27¢). In lumina ultravioleta, la o marire de patru-
zeci de ori (40x UV) este usor vizibil gradul de afectare al structurii hartiei,
putand fi observata pata de pe suprafata hartiei, pata care a patruns in profun-
zimea acesteia afectandu-i structura (Fig. 27d).

La pagina 200 a cartii au fost observate urme de arsura (Fig 28a, 28b,
28c). Detaliile urmelor de arsurd vizualizate si evaluate prin microscopie
optica, in lumina directd (Fig. 28d) si In lumina ultravioleta (Fig. 28e) la o
marire de doudzeci de ori (20x si 20xUV), au evidentiat ca stabilitatea hartiei-
suport a fost afectata in profunzime.

Document pe pergament emis de Universitatea din Viena in 1878:
Diploma de farmacist pe numele Adolph Frank, inv. F 3.452 (Fig. 4).

Studiul prin microscopie optica al documentului (Fig. 29a) in lumina
directa (Fig. 29b) si in lumina ultravioleta, la o marire de o suta de ori (100x)
a marginii din dreapta-jos a acestuia a permis vizualizarea mai buna a zonei
cu lipsa de material (sldbirea structurii suportului, fragilizarea acestuia in ime-
diata vecinitate a zonei de rupturd). In lumina ultravioleti, pe marginile
rupturii, sunt vizibile fibre din reteaua fibrelor de colagen ale pergamentului
(Fig. 29c).
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Document pe pergament emis de Universitatea Gratz in 1891: Di-
ploma de Magister pe numele Henric Herzberg, inv. nr. F 3.449 (Fig. 8).

Studiul prin microscopie optica a reversului documentului, in zona
coltului unde sunt aplicate timbrele (Fig. 30a, 30b, 30c), in lumina directa la
o marire de doudzeci de ori (20x), a permis vizualizarea unei mici eroziuni, cu
pierdere de material suport, care poate fi evaluata ca o degradare structurala
(Fig. 30d). Observatiile microscopice in lumind ultravioletd, la mariri de o
sutd de ori (100xUV) (Fig. 30e) si respectiv de o suta saizeci de ori (160xUV)
(Fig. 30f), au evidentiat ca este vorba de o imperfectiune a materialului-suport
(pergament) al documentului, determinata de prelucrarea defectuoasa a aces-
tuia.

Concluzii:

Rezultatele considerate reprezentative ale studiului prin microscopie
optica a unor obiecte de patrimoniu din colectii muzeale, prezentate ca studii
de caz, au demonstrat importanta microscopiei optice in cercetarea prelimi-
nara a chimismului materialelor vechi, constituente ale bunurilor culturale de
patrimoniu si in evaluarea stérii de conservare a acestora.

Lista ilustratiilor:

Fig. 1 — Ceaslov, 1773, colectie ecleziastica.

Fig. 2 — Maria Magdalena, autor Domenico Cunego, grafica, 1774.

Fig. 3 — Brevis Confessio De Sacra Coena Domini Eclesiarum Saxo-
nicarum & Coniunctarum Intransylvania Coronae, Brasov, 1563: a) coperta
anterioara, b) pagina de titlu, ¢) coperta posterioara.

Fig. 4 — Document pe pergament emis de Universitatea din Viena in
1878: Diploma de farmacist pe numele Adolph Frank: a) avers diploma, b)
revers diplomd, C) suprafata pergamentului in zona timbrului (pozitionata
pentru studiul prin microscopie optica).

Fig. 5 — Garnitura de mobilier - Fotoliu, Academia Roméana, inv. nr.
3-11.314.

Fig. 6 — Canapea cu tapiserie Aubusson, Academia Romana, inv.
37.239.

Fig. 7 — Carte veche: Triodion, Bucuresti, 1766.

Fig. 8 — Document pe pergament emis de Universitatea Gratz in anul
1891: Diploma de Magister pe numele Henric Herzberg: a) avers diploma, b)
revers diplomd, C) suprafata pergamentului in zona timbrelor de pe reversul
diplomei (pozitionata pentru studiul prin microscopie optica).

Fig. 9 — Ceaslov, Blaj, 1773, blocul cértii.

Fig. 10 — Microfotografii, pagina 274 revers a cartii. Structura hartiei-
suport, marginea de jos: a) aspect microscopic in lumina directa (40x); b) as-
pect microscopic 1n lumina ultravioletd (40x UV).
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Fig. 11 — Microfotografii, pagina 273 a cartii. Structura hartiei-suport,
in zona scrisului: a) aspect microscopic in lumina directa (160x); b) aspect
microscopic n lumina ultravioleta (160x UV).

Fig. 12 — Ceaslov, Blaj, 1773, detaliu cu zonele pe care s-au efectuat,
sub microscop, testele de solubilitate (pagina 265 a cartii).

Fig. 13 — Structura suprafetei tiparite cu cerneala neagra, detaliu de la
pagina 237 a cartii: @) aspect microscopic in lumina directd (20x); b) aspect
microscopic in lumina ultravioleta (20x UV).

Fig. 14 — Structura suprafetei tiparite cu cerneala neagra, detaliu de la
pagina 265 a cartii: @) aspect microscopic in lumina directa (40x); b) aspect
microscopic in lumina ultravioletd (40x).

Fig. 15 — Detaliu al zonei cu scris, care a fost supusa studiului prin
microscopie optica.

Fig. 16 — Zona cu scris (mijloc lucrare): a) aspect microscopic in lu-
mina directd (40x); b) aspect microscopic in lumina ultravioleta (40x UV). In
microfotografii sunt vizibile liniile de apa si fibrele vegetale din structura
hartiei.

Fig. 17 — Detalii ale zonei analizate (ochiul personajului din dreapta-
sus a lucrarii).

Fig. 18 — Personajul din dreapta-sus a lucrarii, detaliu din zona ochiu-
lui: &) aspect microscopic in lumind directa (20x); b) aspect microscopic in
lumina ultravioletd (20x UV). In microfotografii sunt vizibile detaliile liniilor
grafice.

Fig. 19 — a) Ceaslov, 1773, coperta anterioard din piele; b) coperta,
zona medalionului, detaliu in lumina directd (40x); C) coperta, margine rup-
turd, detaliu Tn [umina directa (20x).

Fig. 20a — Brevis, 1563, coperta anterioard; detaliu al suprafetei in
lumina directd (100x); margine 1n V, cu piele, detaliu in lumina (20x).

Fig. 20b — Brevis, 1563, coperta posterioara, zona etichetei, legatura
directa.

Fig. 21 — Avers diploma, aspect microscopic al suprafetei din zona
timbrului din hartie: a) detaliu in lumina directi (40x); b) detaliu in lumina ul-
travioletad (40x UV); ¢) detaliu al suprafetei pergamentului, aspect microscopic
n lumina ultravioleta (160x UV); d) preparat microscopic in solutie neutra, in
care sunt vizibile fibrele constituente ale pergamentului, aspect microscopic
in lumina ultravioleta (160x UV).

Fig. 22 — Ceaslov, 1773: a) material textil din cotor, margine verde,
detaliu al firelor textile, aspect microscopic in lumina directa (160x); b) ma-
terial textil din cotor, zona din mijloc, detaliu al firelor textile, aspect micro-
scopic Tn lumina directd (160x); ¢) material textil din cotor, detaliu, aspect
microscopic n lumina directa (60x); d) fibra de bumbac, aspect microscopic
in lumina ultravioleta (160x UV).
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Fig. 23 — Fotoliu, material textil: a) fir de urzeala, aspect microscopic
in lumina directa (20x); b) detaliu fibre de bumbac, aspect microscopic in lu-
mina ultravioleta (160x UV); c) fire de batatura (galben-ocru, rosu si ocru-
verde), aspect microscopic in lumina directa (20x); d) detalii fibre din matase,
aspecte microscopice n lumina ultravioleta (160x UV).

Fig. 24 — Canapea, inv. 37.239, Academia Romana, atac biologic ac-
tiv: a) obiectul de patrimoniu contaminat; b) insecta Psocoptera (Corrodentia,
Coepognatha), aspect microscopic In lumina directa (40x); ) insecta Psocop-
tera (Corrodentia, Coepognatha), aspect microscopic in lumind ultravioleta
(160x UV).

Fig. 25 — Triodion, 1766, atac biologic inactiv (monitorizarea dezin-
sectiei): a) obiectul de patrimoniu; b) atac biologic inactiv produs de insecte
in zona forzatului superior, aspect microscopic in lumina directd (50x); C)
urme de atac biologic produs de mucegai pe marginea unei pagini de carte,
aspect microscopic in lumind ultravioleta (50x UV).

Fig. 26 — Ceaslov, Blaj, 1773, blocul cartii: @) pagina 260 (revers); b)
pagina 260 (revers), detaliu al zonei cu fata lui Iisus, aspect microscopic in
lumina directd (20x); C) pagina 260 (revers), detaliu al zonei cu fata lui lisus,
aspect microscopic in lumind ultravioleta (20x UV).

Fig. 27 — Ceaslov, Blaj, 1773: a) pagina 274 a cartii, in zona legaturii
se observa fragilizarea hartiei pe marginile zonei de fisura, aspect microscopic
in lumina directa (40x); b) pagina 274, In zona legaturii aspect microscopic in
lumina ultravioletd (40x UV); ¢) pagina 274 (revers), patd de ceard, aspect
microscopic n lumind directa (40x); d) pagina 274 (revers), pata de ceara,
aspect microscopic in lumina ultravioleta (40x UV). In lumina ultravioleta se
poate aprecia gradul de deteriorare al hartiei, observandu-se ca structura aces-
teia este afectata.

Fig. 28 — Ceaslov, Blaj, 1773; pagina 200 a cartii: a, b, ¢ — urme de
arsura; d) aspect microscopic in lumind directa (20x); €) aspect microscopic
in lumind ultravioleta (20x UV).

Fig. 29 —a) Diploma de farmacist, 1878; b) detaliu al rupturii din mar-
ginea din dreapta-jos a documentului, aspect microscopic in lumina directa
(100x); c) detaliu al rupturii din marginea din dreapta-jos a documentului,
aspect microscopic n lumina ultravioleta (100x UV).

Fig. 30 — Diploma de Magister, 1891: a) avers diploma; b) revers di-
ploma, detaliu cu zona coltului pe care sunt aplicate timbrele (zona analizatd);
C) suprafata pergamentului in zona analizatd, aspect microscopic in lumina
directa (20x); d) suprafata pergamentului in zona analizatd, aspect microsco-
pic In lumina directd (100x). Detaliile microscopice vizibile Tn lumina ultra-
violetd (100x UV) (e) si respectiv 160x UV (f), au evidentiat o imperfectiune
a pergamentului, determinata de prelucrarea defectuoasa a acestuia.
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