
ACTA MOLDAVIAE MERIDIONALIS 
VASLUI 

VII-VIIL 1985-1986 

CORELAŢIA INTRE FACTORII MICROCLIMATICI 
DIN SALILE MUZEULUI IN ACŢIUNEA DE CONSERVARE 

A EXPONATELOR 

.'\1\'GELA BALAN 

Poporul nostru moşteneşte un patrimoniu cultural deosebit de bo­
gat şi de valoros. Bunurile patrimoniale care îl compun sint mărturii 
ale unei străvechi civilizaţii şi culturi, căreia trebuie să-i acordăm o 
deosebită importanţă în ce priveşte buna păstrare şi conservare, pre­
nun şi unei valorificări superioare. Bunurile culturale de toate categori­
ile, începînd cu cele date la iveală cu ocazia săpăturilor arheologice, 
continuînd cu cele create de mîna omului - textile, cărţi, manuscrise, 
tablouri - sînt oferite marelui public spre a fi cercetate. Ele sînt puse în 
circulaţie prin intermediul expoziţiilor permanente, temporare, itine­
rante, in cadrul muzeistic, cît şi prin biblioteci, galerii de arUt, etc. De 
aceea se impune cu ardoare conservarea şi restaurarea lui. Aceasta este 
u problemă care preocupă întreaga reţea de m uzeografi de toate specia­
lităţile, dar mai ales a conservatorului şi restauratorului. Starea lor de 
conservare depinde în primul rind de natura materialului, unele fiind 
mai degradabilc (pielea, textilele, lemnul), altele mai puţin degradabile 
(hîrtia, ceramica, piatra, sticla) . Dar indiferent de gradul de degradabi­
litate, trebuie acordată in aceeaşi măsură importanţă p<istrării lor, asi­
gurării în permanenţă a celor mai bune condiţii. Totalitatea condiţiilor 
formează ceea ce numim microclimat, iar factorii care îl determină sînt : 
lumina, compoziţia aerului, umiditatea şi temperatura. 

Lumina este unul din factorii degradabili căruia trebuie să-i acor­
dăm o deosebit�i importanţă. Efectul acesta se datoreşte compoziţiei 
sale spectrale şi în special radiaţiilor UV, intensităţii luminoase, efec­
tului caloric, după natura luminii folosite - artificială sau naturală , a 
lungimii ei de undă ( A  ) . Dacă lum ina naturală îşi exercită rolul degra� 
dant datorită bogăţiei in radiaţii ultraviolete, în schimb pune în valoa­
re o operă de artc1 , importanţă avind felul cum cad razele asupra el . 
Lumina artificială însă poate fi reglată atît distanţa sursă-obiect, dar 
şi iluminarea obiectului atît cît este necesar. O altă problemă o ridică 
fotografierea unor obiecte care pe dt se poate sc"t aibă loc cît mai puţin '  
sau chiar deloc. 

Compoziţia aerului --- un alt factor care trebuie luat în conside­
raţie mai ales în zonele industriale : aici se emană în atmosferă unele 
gaze nocive, cum sînt cele sulfurice (H..,S, S02). Dar indiferent de zona 
în care ne aflăm, de acest factor trebuie ţinut seama şi la aerisiroa în-
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căperilor, efectuîndu-se cind atmosfera este curată, nu contine particole 
de praf şi nici o anumită stare de umezeală. Insă cel mai in.ult influen­
ţează starea obiectelor temperatura (T") şi umiditatea, factori ce acti­
onează în strînsă legătură, chiar putem spune că se conditioneaza r'e-
ciproc. 

· 

Umiditatea este definită de 2 stări de fapt, umiditatea absoluti't 
şi umiditatea relativă. Aceasta din urmă notată RH% se defineşte ca 
fiind raportul dintre cantitatea de vapori p existentă într-un volum V 
dat şi cantitatea maximă de vapori ce pot exista în volumul res}X'ctiv 

de aer P. Ecuatia matematică este RH% = _p_ Cum arătam RI I de-. p 
pinde de temperatură, sînt invers proporţionale, adică RH mare .:ores­
punde unei temperaturi scăzute şi invers la o creştere a temperaturii 
scade RH. Cum influenţează umiditatea starea obiectelor ? ln primul 
rînd asupra celor perisabile, face ca la o anumită temperatură să creas­
că volumul apei de compoziţie din structura piesei, ex. a celor cu su­
port lemnos, duce în final la curburi şi descleieri. La hîrtie - aceasta 
se îmbibă cu apă datorită structurii fibrelor celulozice, conţinutului in 
Iignină, diferiţilor acizi ai Fe, a materialelor de legătură. Totodată o 
umiditate mare peste 68-70% oferă condiţii instalării şi dezvoltării 
microorganismelor şi agenţilor biologici vegetali şi animali. O umidi­
tate sub 50% afectează materialele organice care sînt higroscopice, du­
cînd la uscarea excesivă şi fragilizarea lor. Limitele acestor doi para­
metri diferă după categoria sau genul de obiect. Totuşi nu trebuie sCt 
depăşeascc'i 50-65 % RH şi T0 = 15-18°C, iar în funcţie de material 
după cum urmează : hîrtie 600Jo RH şi 16,5°C ; piele, pergament 55-
60% RH şi 17°C ; pictură 58% RH şi 17°C ; textile 45 % RH şi T0 - 1 8°C. 

In cele ce urmează mă voi referi la aceşti doi ultimi factori T0 şi 
RH în patru din sălile Muzeului judeţean Botoşani, aflate la etajuJ 
clădirii. Determinările s-au efectuat cu (termohigrograf THG), aflate 
în dotarea muzeului. Pe baza diagramelor obţinute săptămînal s-a cal­
culat media diurnă a temperaturii şi RH. Nu s-au luat în calcul unele 
variaţii bruşte care apar pe diagramă, acestea corespunzînd orelor cînd 
a funcţionat centrala termică, fie pătrunderii unui public mai numeros 
în muzeu. Pe baza mediilor săptămînale s-a calculat media lunară a 
acestor parametri care s-au înscris într-un tabel (fig. 1), totodată s-au 
Pxecutat şi două grafice corespunzînd T0 (Fig. 2) şi RI-1 (fig. 3) pe săli. 
Din analiza făcută asupra celor două grafice a temperaturli şi timidi­
tăţii constatăm diferenţieri de la o sală la alta. Inainte de a prezenta 
situaţia pe săli menţionez că deşi apar diferenţe de la lunile reci de 

, iarnă la cele calde de vară, nu sînt înregistrate variaţii cu amplitudine 
mare ci se observă o constanţă a celor doi parametri în cursul unei 
Juni. Am ales sălile 11 ,  1 3, 16, 18  avînd o orientare geografică diferiti'1. 

Sala 11.  - este situată spre sud-sud-est, prezintă o diferenţă a 

temperaturii între lunile ianuarie şi iunie foarte vizibilă, însă obser­
vind evolutiv acest parametru se înregistrează o creştere uşoar;J cu 
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l-2°C de la o lună la alta, ajungînd la  22°C în iunie ş i  scade treptat 
tot cu 1-2°C pînă la 12,5°C în decembrie. Corespunzător acestor tem­
peraturi umiditatea lasă puţin de dorit deoarece aceasta creşte uşor o­
dată cu creşterea temperaturii. Ce poate fi observat pe diagramă, în 
cursul unei zile : variaţii ale temperaturii - dimineaţa valori ceva 
mai ridicate, apoi între orele 16-18 cind centrala funcţionează în aşa 
fel ca în cursul nopţii să nu se răcească sălile complet, totuşi media a­
nuală a tempera turii este de 14, 7°C iar RH este 64,5%. Dacă valoric a­
cestea sint necorespunzătoare celor prevăzute de normele conservării, 
fiind cu puţin sub 15°C (T0) şi peste 60% (RH) nu prezintă motiv de 
alarmarc dat fiind aşa cum .  speeificam constanţă în înregistrare. 

Sala 13. - orientată spre S-SV are o situaţie adesemănătoare a 
variaţiei temperaturii, observîndu-se şi aici diferenţe de la lunile reci 
de iarnă la cele calde de vară ajungîndu-se ca în luna iunie temperatura 
să înregistreze 23,7°C, acesteia corespunzîndu-i o umiditate de 62,4%, 
aceasta comportîndu-se conform principiului la creşterea temperaturii 
scăderea uimidităţii. Ce se întîmplă ? Pe de o parte pereţii au acwnulat 
căldură în anotimpul rece datorită bunei funcţionări a centralei termi­
ce, menţinîndu-se pe de o parte datorită expoziţiei spre sud - dar şi 
vara în continuare se acumulează căldură ; pe de altă parte faptului că 
pereţii sint îmbrăcaţi cu postav, iar vitrinile sînt expuse pe toată înăl­
ţimea pereţilor şi în dreptul ferestrelor. Aşa stînd lucrurile media anu­
ală a temperaturii este de 15,4°C, în schimb ne dă de gîndit umiditatea 
care prezintă valoarea maximă de 83,8 % ,  iar media anuală de 7 4,3o;0 deci 
cu mult peste limita maximă admisă. Cui se datoreşte această stare ? 
In primul rînd ridicării apei prin infiltraţie lentă dar existentă. O altii 
cauză o constituie faptul că deasupra acestei săli este situat Laboratorul 
de restaurare şi instalaţii ale grupurilor sanitare. Chiar dacă acestea din 
urmă sînt nefuncţionabile in această parte a clădirii există o perma­
nentă circulaţie a apei prin tuburi datorită laboratorului. 

Sala 16. - are o orientare estică, evoluţia celor doi parametri este 
uşor diferită. Temperatura creşte uşor la început dar mai repede ceva 
spre iunie-iulie cînd s-au înregistrat 24°C la care corespunde o umidi­
tate de 56, 7%. Chiar aceasta fiind situaţia în această sală se remarcă 
cu uşurinţă pe diagrame o constanţă aproape neîntîlnită la cele pr<>­
zentate. Aş putea spune că apar ca nişte lillii drepte fiiră nici un fel 
de oscilaţii . In schimb mediile anuale sint apropiate de a sălii 13.  Mo­
tivele apariţiei acelor două-trei grade Celsius de la o lună la alta se 
datorcsc orientării acestei săli şi anume - avînd un perete tot timpul 
expus razelor solare, acumulează căldură, aceasta se menţine pierzîn-
du-se foarte puţină noaptea prin radiaţii ; asemănările din sala 13  se 
mai datoresc şi liberii circulaţii de la o încăpere la alta. 

Sala 18. - expusă spre nord, în acelaşi timp apărată de multii 
verdeaţă - arbori, în această parte a clădirii. Şi aici sînt vizibile dife­
renţe de la o lună la alta, amplitudinea in ianuarie-iunie fiind ceva 
mai mare, însă remarc şi aici o constanţă a parametrilor în cursul ace-
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leiaşi luni. l\ Icc! ia  anual<"• c� t<• 14 ,9-C şi Î l % .  Din analiza sumară a da­
t:lor _ obţ�nut�· S(' P?t conduziona dtcva trăsături caracteristice, precum 
Şl masunle Intn·prins(• pentru eventualele remedieri. La etajul clădirii 
putem declara Lil situa1, 1a tL·mp(•raturi lor este satisfăcătoare, avînd în 
vedere şi

. 
natura materi<.llelor expuse. Se poate vedea clar că tempera­

tura medie anual<'i este nu LU m ult sub 15 -C şi ajunge la l 7°C, valori 
foarte apropiate de cde pn�văzute de normele conservării. 

ln schin , b a constituit un motiv de alarmă valorile umidităţii, care 
sînt cu mult peste 65"/o limita maximă admisă pentru genuri de mate­
riale. Acestea sînt metal, sticlă, hîrtie, ca atare diferenţierele produse 
je la e lună la alta nu influenţează distructiv obiectele, acestea fiind 
t>Xpuse în vitrine etanşe, unde şi-au creat deja un microclimat. 

Excesul de umiditate provine cred din posibila igrasie care există 
ia subsolul clădirii, aceasta fiind veche, din piatră şi menţine apa ce se 
ridică din pămînt atît din ploi cît şi din infiltraţia între straturile 
solului. 

Deoarece la subsolul clădirii sînt depozitele de pictură şi sculp­
tură, care părăsesc încăperile în cursul iernii 1979, se vor lua măsuri 
imediate de înlăturare a excesului de umiditate, pe rînd în toate încă­
perile subsolului. Totodată va fi evacuat şi Laboratorul de restaurare 
de deasupra sălii 13. 

S-a trecut la schimbarea orarului de funcţionare a microc�ntralei, 
înregistrările au continuat !;i se vor trage noi concluzii pe· baza dia­
gramelor obţinute. 

Nu se poate recurge la aerisire, deoarece aşa cum arătam la etaj 
ferestrele sînt blocate de vitrine şi se aplică iluminatul artificial atît 
cît este necesar. 

Acest sistem de la etaj de panotare a ferestrelor şi iluminat arti­
ficial considerăm că este bine conceput, precum şi modul de expunere 
a obiectelor, astfel efectul degradant al lwninii este împiedicat. 

Acestea sînt cîteva din constatările reieşite din analiz� datelor. 
Studiul va continua avind în vedere faptul că muzeul va fi racprdat la 
centrala termică a oraşului. Căldura constantă asociată cu măsurile lu­
ate prin eliberarea depozitelor de artă va du.ce la dispariţia. timidităţii 
excesive înregistrate pînă în prezent. 

Studierea în continuare a celor doi parametri stă mereu in aten­
ţia noastră şi va ridica noi probleme de păstrare şi conservarea între-
gului patrimoniu muzeal. 

· 
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Fig. 1 - Muzeul Botoşani, 1,  Indicele temperaturii şi  umidităţii în anul 1979 în 
patru săli ale muzeului ; 2, Graficul temperaturii ; 3, Grafificul umidităţii. 
Musee de Botoşani, 1, La moyenne de la temperature et de l'humidite en 1979 dans 
quatres des salles de Musee ; 2, La grafique de la temperature ; 3, Le grafique de 
l'humidite. 
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CORRELA1'10N ENTRE LES l<'.ACTEURS D U  MIOROCLIMAT DES .SA-LLE8 
DU MUSl:E DANS L'ACTION DE CONSERVATION DES OBJETS · 

R�ume • 

Cet auvrage pn�sentc les principaux parametres du microclimat dan!i un 
musee et leur relation. 

Les diagrammes obtenus a un appareil special presente les valeuis de 
res pammt>tres dans quatre des salles du Musee tout commc les diff�rence� de 
tempera-ture et eventuellemeţ�t quelques mesures pour la ramener ă des "alt'un 
normalf'. 

Les valeurs sont presentees dans le tableau et le gmphique ci-jonits. 
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