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DISPOZITIVE MECANICE DEOSEBITE UTILIZATE
IN SECOLELE TRECUTE LA CEASURILE DE TURN
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Abstract:

The Mechanical Clock Tower provides his energy for work through the
weights lifted by winch system. The gravity ensures of the mechanism a good
work from few hours to some days. The problem that arises is that in the time
of arming of the clock that lasts beetwen 10 to 30 minutes, the mechanism is
not carried by energie and so the pendulum stops.

We present in this research three different devices from 1843 untill 1920,
which provide, in three different ways, the energy needed for work in the time
of reinforcement of the mechanism Clock Tower.

Pentru majoritatea oamenilor intoarcerea unui ceas mecanic fie el de masa, de
mana, sau cu pendul de perete sau semineu, nu e o problema.

Fie se incarcd arcul cu o energie prin rdsucirea unor remontoare sau chei
speciale fie se ridica niste greutdti si mecanismul functioneaza un timp dupa care
operatia se repeta. Se intimpla ca in timpul acestor manevre balansul sau pendulul, sa
se opreascd, dar printr-o migcare de rotire a ceasului sau de scoatere din inerfie a
pendulului, mecanismul sa inceapa sa functioneze.

Daci pentru toate aceste mecanisme, acest fenomen este aproape banal, pentru
ca il putem rezolva imediat, nu acelasi lucru se intimpla la mecanismele ceasului de
turn.

Mai intéi sa vedem despre ce este vorba.

Ceasurile de turn, mecanice, mai vechi sau mai noi sunt in general compuse
din mai multe grupe de mecanisme i acestea pot fi:

Mecanismul de mers, grupul de batere a sferturilor de ora, de batere a orei si
unele ceasuri sunt prevazute si cu alte mecanisme cum ar fi carillon etc.

in general, mecanismele de ceas, precum si celelalte grupuri de mecanisme fsi
iau energia de la sisteme de greutati anume ridicate la diverse inalfimi. Prin coborarea
acestora se asigura energia necesara functionarii mecanismelor, timpul de functionare
intre doud armari poate fi de la 12 ore la 7 sau 14 zile in functie de constructia
ceasului.

Procedeul este simplu: un tambur previazut cu o manivela este invartit si pe el
se bobineaza cablul care ridica greutatea. Aceasta invartire de manivela poate dura de
la 10 minute la 30 de minute sau chiar mai mult.

*Expert restaurator, lasi
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in acest timp cit ridicim greutatea mecanismul nu se mai alimenteazi cu
energie, si pendulul nu mai oscileaza. Acest fenomen punea multe probleme céci la
timpul respectiv ora trebuia calculatdi pentru fiecare intrerupere dupa meridianul
locului, (in perioada respectiva neexistand GPS).

Singura rezolvare care se impunea era crearea unui dispozitiv care pe
parcursul armérii mecanismului sd@ i se asigure pana la 30-40 de minute mersul
ceasului, dar acest mecanism trebuia si preia energia si s aiba alt sens fafa de
momentul de armare cdand sensul de migcare a tamburului este invers. lar energia ce
merge spre pendul, datorita clichetului este zero. Aceast situatie de a schimba sensul
energetic este rezolvata prin ingeniozitate si astfel prezentam aici trei dispozitive care
rezolva aceasta problema.

Primul sistem il intdlnim la mecanismul Ceasului de Tum de la biserica
Sfantul Spiridon instalat in anul 1843 si asamblat la Paris pe Mon Martre.

Sistem 1

in anul 1843 este instalat in turnul Bisericii Sf. Spiridon, ca urmare a efectelor
Regulamentului Organic. Ceas potrivit versurilor inchinate peste un veac de G.
Topérceanu:

,,Aici pot postmeridiane
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Suna lung §i monoton

Ornicul cu trei cadrane

De la Sf. Spiridon”

Acest omic are 4 cadrane, un sistem de mers §i unul de batut orele si
jumatatile de ord. Ca la orice ceas de tumn transmisia la cadrane este destul de
complicatd cu atidt mai mult cu cdt distanfa fatd de mecanism este mare. De asemenea
toate aceste mecanisme nu aveau un sistem automat de ungere a rotifei ancarat si
ancaratului.

Aceasta problema deosebit de importanta si anume alimentarea cu energie a
sistemului de mers pe timpul armarii a fost rezolvata la 1843 foarte ingenios.

La sistemul de mers avem un ax pe care sunt instalate mai multe dispozitive.
Pe ax este un tambur pe care se infasoara cablul, tamburul se roteste liber pe ax; avind
intr-o parte o roata dintata iar in celalalt capét o roata cu dantura specifica de clichet.
Paralel cu aceasti roata este o alta mai mare in diametru danturata tot pentru clichet si
este pe un ax paralel cu axul tamburului si prin gravitatie std pe dantura rotii. Aceasta
roata are o bucsa care intra in urmitoarea roata mult mai mare si mai solida care
angreneazi roata de pe axul urmitor al mecanismului. Intre cele doua rofi exista
aceastd posibilitate de a se roti una faid de alta cu un anumit sector de cerc
aproximativ 10-15 grade. Aceastid rotire este cheia alimentarii cu energie a
mecanismului pe timpul armarii.

Astfel jocul acesta este controlat de un arc sub forma de cerc aproape intreg,
dar care are un capit prins de o roata, iar celilalt pe roata mare.

Cand cablul este intins de greutdti acest arc este tensionat, bucsa ajunge la
capatul orificiului practicat si energia trece la roata mare care o transmite mai departe
la rotile axului central.

in momentul cind se incepe armarea, clichetul face ca cele dous roti sa stea pe
loc invartindu-se numai tamburul cu roata clichet.

Al doilea clichet de pe axul paralel mentine roata intermediara in pozitia in
care a fost, fixat, fapt ce permite ca axul sa se destinda cu celalalt capat care este fixat
in roata mare §i pe care o impinge asigurand astfel continuarea alimentarii cu energie a
axului central si deci a mecanismului pe o perioada de pana la 30 de minute, timp in
care armarea s-a executat, iar pendulul a primit energie si a putut s@ oscileze in ritmul
pe care il avea, fara a interveni perturbatii in mersul mecanismului.

Acest sistem functioneaza dacd greutafile tensioneazid cablul suficient ca
acesta sa intinda arcul rezervor de energie. Daca nu sunt greutdtile exact cat au fost
prevazute, acel arc nu se tensioneaza cit trebuie si sistemul nu functioneaza.

Acest mecanism s-a dovedit extrem de prefios in momentul ciand ceasul a fost
echipat cu un sistem automat de armare, motoare, relee si daca nu ar fi acest sistem,
toatd automatizarea ar fi fost inutild, cici in momentul cind sa armat mecanismul
pendulul s-ar opri. La momentul pornirii, de fiecare data ora se calculeaza dupa
meridianul locului.

http://www.cimec.ro / http://www.muzeuvaslui.ro



ACTA MOLDAVIAE MERIDIONALIS, XXXIII, 2012 507

Sistem 2.

Acest ceas de turn, nefunctional se afla la Muzeul Vasile Parvan din Barlad.

A fost construit in anul 1893 de firma W.B., aceeasi care a executat si ceasul
din Palatul Culturii. Acest mecanism are prevazutid o parghie care se ageaza pe axul
patrat al tamburului unde trebuie introdusda manivela pentru a invarti §i ridica
greutatea. Este in asa fel pozifionat incit nu se poate introduce manivela pané nu i se
face loc prin ridicarea pérghiei.

In momentul ridicérii parghiei, aceasta la capat este solidara cu un ax care
strabate mecanismul ca si celelalte axe, dar de partea cealalta este prevazut cu o
greutate care astfel e ridicata. In acelasi timp axul este prevazut cu un cérlig special
executat pentru care aceastd migcare care il ridicdi pe o anumita distan{d, culiseaza
printr-o fanti care- directioneaza. in acelasi timp din spatele acestui carlig actioneaza
un arc sub forma unei lamele elastice care impinge carligul pe dantura din partea de
sus a rotii centrale a ceasului.

in momentul cind incepem si invartim, acest carlig preia functia de
alimentare a pendulului cu energie, greutatea ridicata anterior asigurand mersul
pendulului pentru 30 minute. Pe parcursul mersului, roata coboara parcurgidnd cam un
sfert de arc de cerc iar carligul, ajungdnd mai jos nu se mai poate {ine pe dinte i
elibereaza roata, care acum este alimentatd de greutatea mare. De asemenea acest
carlig si aceasta greutate iese din functie in momentul in care am scos manivela
deoarece parghia respectiva vine in poziia de repaus.
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Trebuie mentionat cd aceste doud sisteme asigura nu numai oscilatia
pendulului ci §i mersul continuu al sistemelor de roti dintate ce angreneaza
aratitoarele si nu sacadat, adica din minut in minut cum vom vedea la alt sistem.

Sistem 3
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Al treilea dispozitiv care de fapt e un sistem de roti dintate si axe il intdlnim la
ceasul de la Palatul Culturii din Iasi, prevazut cu patru grupe deosebite de mecanisme.
Mecanismul de mers, de batut sferturile de ora, de céntat si batut ora exacta.

Ceasul este previzut din fabricatie cu motor §i se armeazé din doisprezece in
doisprezece ore.

Si la armarea cu motor electric apare aceeasi problema si anume de alimentare
a pendulului si a aratitoarelor de pe cadrane. Datd fiind marimea lor, punerea si
tinerea in migcare necesita o energie bine stabilita.

Pentru a se asigura energia necesara aici lucrurile au fost mai complicate.

Urmatorul ax, dupéd tambur, care transmite migcarea a fost sectionat. Capetele
au fost previzute cu roti conice care la randul lor migca intre ele o alta roata conica.
De axul acestei roti atdma o greutate ce poate fi reglata pe axul acesteia greutatea fiind
adusa mai aproape siau mai departe pe o parghie.

Acest sistem il gasim la ceasul cu carillon instalat in tumul Palatului Culturii
si pus in functiune in 1925 cu ocazia inaugurarii Palatului de Justitie din lasi. Este
fabricat de J.F.Welsle din localitatea Bockenem din Germania si instalat de inginerul
diplomat H. Pascalovici din Bucuresti, reprezentant al firmei mai sus amintite. Aceeasi
firma a facut i mecanismul de la Barlad din 1893, dar cu alt dispozitiv, ceasul avind
numai sisteme de mers si batut jumatétile si orele.

La acest dispozitiv pentru a se crea rezerva de energie cu sens schimbat pe
perioada armarii s-a procedat in felul urmator.

Urmatorul ax de la tambur care are rol de multiplicarea rotatiilor si rol de ax
central, s-a segmentat la jumate, cele doua segmente devenind independente, fiecare
cu noi lagire pentru noile capete.

Primul segment — ax primeste prin intermediul unei roti conice, de la capatul
dinspre platine, energie de la tambur. in situatia in care se actioneaza cu greutate ea s-
ar invarti mereu fara a mai transmite energie la rotile urmatoare ale ceasului. Aici se
interpune sistemul de asigurare a miscérii pe perioada armarii care functioneaza astfel.
Celilalt capat al axului este prevazut cu o roatd conica ce angreneaza o alta roata
conica ce invarte la rindul ei cealalta jumatate de ax central ce transmite mai departe
migcare prin intermediul unei roti de miscare la rotita ancarata.

Roata conica de mijloc pentru a nu se deplasa necontrolat are un ax in cele
doud capete ale axului. Intra intr-un dispozitiv in forma de U fiind si acesta mobil si
executdnd o migcare de sus in jos in momentul cand cele trei roti conice se migca. Un
capat al axului acestei rofi conice de mijloc este prevazut cu o greutate. in momentul
functionarii, energia de la tambur ajunge de la primul segment, la segmentul al doilea
prin intermediul miscérii celor trei roti conice. Daci cele doua roti conice au o migcare
de rotire cu axul ceasului, roata din mijloc pe o roata se urca pe cealaltd coboara in
rotire ceea ce face ca axul ei sa descrie o migcare lenta de coborare.

in momentul cind la roata ce duce miscarea spre rotita ankarat nu este
energie, aceasti greutate care coboard miscand cele trei roti. in felul acesta cind se
ajunge la un minut greutatea este ridicata cu energie ce vine de la tambur. De fapt, tot
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ale mecanismului ceasului sunt miscate direct de roata ce preia miscarea de pe tambur.

in continuare este un alt ax prins separat care la un capt are o roata dinata de
roata care primeste migcarea de la tambur —dar celélalt capat are o tija opritor care sta
pe un inel cu forma de U. Adica are scobituri practicata si care este informatia pentru
migcare. Acest stift este prins solidar cu U care tine roata conica de mijloc.

in momentul in care ajunge la un anumit nivel de cobordre stiftul care are o
migcare de rotatie elibereazd la un minut bara opritoare care in felul acesta se
elibereaza si ea se poate misca 360° dand posibilitatea ca sistemul si fie angrenat de
tambur cu greutati rotifa conica sa se invarte, sa ridice din nou greutatea micéa care
timp de un minut asigura alimentarea pendulului cu energie.

in acelasi timp se poate misca si roata ce primeste energie de la tambur si
impinge ardtatoarele cu un minut inainte. Aratatoarele au un mers sacadat parcurgind
cadranul din minut in minut.

Dar in timpul rotatiei, rotita in forma de E, primeste o noua pozitie care face
ca stiftul s nu mai dea voie in momentul cdnd roata conicd in mijloc, impreuna cu
greutatea mica la un anumit nivel de cidere, care se executd intr-un minut. in acest
timp stiftul in forma de E elibereaza opritorul care poate face iar o rotatie, alimentand
cu energie mersul pendulului §i dind drumul sa@ se roteascd axul centrat pentru ca
ardtatoarele si ia pozifia minutului ce a trecut.

Pentru ca toate aceste migcéri s nu se faca brusc din cauza ca pe rotitele
respective apasa toata greutatea ce invirte mecanismul, axul cu opritor este prevazut
dupd ce iese din lagire cu o roti{d conicd ce angreneaza o alta roata conica. Axul cu
aceasta roata conica este prevazut la celalalt capat cu aripioare reglabile care formeaza
frdna de aer. Nu are discuri de materiale speciale, transmisia executindu-se prin
frictiunea celor doua discuri metalice care sustin si aripioarele metalice.

in felul acesta sunt amortizate socurile puternice care ar fi la pornirea si
oprirea intregului mecanism special care se face la trecerea fiecarui minut.

Tot de aici de pe axul central erau dispozitive care preluau informatia de mers
electric si o trimiteau la cele doudzeci si cinci ceasuri electrice instalate in salile
tribunalului din Iagi.

in timpul celui de al doilea rizboi mondial au dispirut cele 25 de ceasuri
electrice. Au ramas doar 2 rotite conice pe axul central si un ax central, marturie a
institutiei care a fost.
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