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INTERVENTII DE RESTAURARE ASUPRA UNUI COMPLEX
MINERAL DE TIP ,FLOARE DE MINA”

Codrin LACATUSU*
Remus IOAN POPA**

Restoration interventions on a ”mine flower” type mineral complex

Abstract

The shape and mode of crystallization of various elements, their combination
generates this unique-looking mine flower, formed in a volcanic environment, by
depositing the salts of various elements, ferrous and non-ferrous, present in
thermal waters, in successive layers of calcite.

The article presents the restoration interventions on a large "flower mine" type
mineral complex. The piece arrived in the laboratory in a fragmentary state,
being composed of two large elements and over a hundred small fragments, of
various sizes, between 1 - 100 mm?,

Following the investigations performed by XRF analyzes, important data were
obtained regarding the chemical composition of this mineral complex, data
necessary for the choice of the intervention method in the restoration process.
The steps of the adopted restoration flow are described, step by step.

Cuvinte cheie: minerale, floare de mina, restaurare.
Keywords: minerals, flower mine, restoration.

Introducere

Mineralele sunt substante anorganice omogene din punct de vedere fizico-chimic,
formate natural in scoarta terestre, in conditii de geneza foarte diferite, controlate de
procese geologice complexe. Cu mici exceptii (exemplu: mercurul), majoritatea
mineralelor sunt substante anorganice solide.

Mineralele si rocile joacda un rol foarte important in economia unei tari,
constituind baza de materii prime pentru industrie, transporturi si agriculturd. Notiunea
de mineral deriva de la cuvantul latin minera = bucatd de minereu, ceea ce arata ca
aparitia acestui cuvant este legata de minerit.

Intr-o acceptiune generala, mineralele pot fi definite ca fiind substante anorganice
sau organice, aproape exclusiv cristalizate si numai in mod exceptional amorfe sau
lichide (apa), omogene din punct de vedere fizic i chimic, formate 1n scoarta terestra
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ca rezultat al diferitelor procese geologice. De asemenea, pot fi considerate minerale si
substantele analoage obtinute pe cale artificiala.

Datoritad numarului foarte mare de minerale se impune o clasificare a acestora.
Avand in vedere specificul mineralogiei intre celelalte stiinte ale naturii, o clasificare
perfectd nu este posibild datorita variabilitatii si complexitatii reale din natura.

O clasificare moderna, bazata pe criterii chimico-structurale, clasificare acceptata
de majoritatea cercetatorilor moderni, Tmparte mineralele in opt clase:

1. Elemente native - mineralele cu compozitie chimica foarte simpla, de regula
corespunzatoare elementului chimic (metal, metaloid) sau amestecurilor izomorfe
(aliaje, compusi intermetalici);

2. Sulfuri si sulfosaruri - cuprinde sulfurile, seleniurile, telururile, arseniurile,
antimoniurile si sulfosarurile (sulfuri complexe) naturale;

3. Oxizi §i hidroxizi - compusii metalelor sau metaloizilor cu oxigenul si gruparea
(OH);

4. Halogenuri - sunt compusi cu legaturi ionice tipice, saruri ale acizilor HF, HCI,
HBr si HI, respectiv fluoruri, cloruri, bromuri si ioduri;

5. Carbonati, nitrati, borati, iodati - cuprinde sarurile acidului carbonic H.COs,
grupate In carbonati anhidri si carbonati hidratati;

6. Sulfati, cromati, molibdati, wolframati - alcatuiesc un grup mare de minerale,
formate in conditiile unui mediu bogat in oxigen, la temperaturi relativ joase;

7. Fosfati, arseniati, vanadati - cei mai importanti fosfati sunt cei care fac parte
din grupul apatitelor;

8. Silicati - In aceasta clasd intrd un mare numar de minerale, care alcatuiesc cam
1/3 din numarul total de minerale cunoscute in natura, constituind 75% din masa
scoartei terestre.

Daca se repartizeazad numarul total de minerale cunoscute pe clase de minerale se
vor obtine urmatoarele proportii: silicati 25,8%, fosfati 17,5%, sulfuri 13,3%, oxizi si
hidroxizi 12,4%, sulfati 8,4%, halogenuri 5,8%, carbonati 4,5%, elemente native 3,3%,
borati 2,9%.
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Fig. 4. Vedere de ansamblu - ,,versoul”, zona de contact a ,,florii de mina”
cu mediul din care a fost prelevata

Descriere sumara a piesei

Forma si modul de cristalizare a diferitelor elemente, combinatia lor genereaza
aceasta floare de mina cu aspect unic, formata intr-un mediu vulcanic, prin depunerea
sarurilor diverselor elemente, feroase si neferoase, prezente in apele termale, 1n straturi
succesive de calcite.

Floare de mind are dimensiunile de 42 x 59 c¢m, o indl{ime maxima de 12 cm si
cantareste aproape 10 kg.

Starea de conservare

Piesa a ajuns in laborator 1n stare fragmentara, fiind compusa din doua elemente
mari (36 x 24 cm 5142 x 35 cm) si peste o sutd de fragmente mici, de diverse dimensiuni,
cuprinse intre 1 - 100 mm2. Marginile de rupturd ale formatiunii prezentau clivaje ale
straturilor de calcite.

Investigatiile prin spectrofotometrie de fluorescenta de raze X (XRF) efectuate
pe fragmentele rezultate din spargerea acestei piese evidentiaza prezenta urmatoarelor
elemente: Ca, S, Mn, Fe, Cu, Cr si Zn (fig. 5 - 8).
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Fig. 5. Analiza XRF - Proba 1
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Fig. 8. Analiza XRF - Proba 4

Datorita socului suferit de piesd a apérut pe linia fracturii si pe margini fenomenul
de clivare al straturilor. Mineralele cristalizate au proprietatea de a se desface, sub
actiunea unor forte exterioare exercitate prin apasare, lovire sau tractiune, dupa fete
caracteristice, care in reteaua cristalind constituie plane reticulare de densitate mare.
Clivajul este determinat de legéturi de coeziune slabe la nivelul retelelor cristaline.
Calitatea clivajului depinde de aspectul planului de densitate mare si de forta de
coeziune dintre aceste plane. Straturile inferioare aveau in unele zone de contact a

rupturii un aspect pulverulent.
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Fig. 13 - 15. Fragmente

Aplicarea tratamentului de conservare - restaurare

Initial, dupa o examinare a marginilor fragmentelor mari s-a trecut la identificarea
celor peste 100 de fragmente. S-a mers pe identificarea ,,decoratiei” si a marginilor
fragmentelor si cdutarea pozitiei in lacunele florii de mina.
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Piesa prezintd peste 100 de fragmente reconstituibile la care se adaugd o
multitudine de fragmente foarte mici de sub 1mm?. Din pécate pentru piesd o parte din
fragmente nu au fost recuperate de catre beneficiar, fiind pierdute.

Fig. 16 - 19. Identificarea pozitiei fragmentelor

Dupa o preconsolidare a suprafetelor poroase, fara rezistentd mecanica, folosind
o solutie de Paraloid B 72 (10%) in acetona, a urmat stabilirea punctelor de incidenta
ale celor doua fragmente principale si asezarea lor intr-o pozitie care sa permita lipirea
acestora. Tava cu nisip a permis asamblarea cit mai relaxata a fragmentelor piesei.
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Fig. 20 - 22. Preconsolidarea suprafetelor cu o solutie de Paraloid B 72 (10%) in
acetond

Dupa restaurare piesa urmeaza a fi expusa In pozitie aproape verticala. Acest
lucru a impus creearea unui sistem suport care sd asigure detensionarea piesei pe durata
expunerii. A fost aplicata provizoriu o membrana peste care s-a inceput construirea unui
suport care sa copieze relieful de pe versoul piesei. S-au creat astfel maximum de puncte
de sustinere care vor mentine floarea de mind netensionatd pe durata asamblarii
fragmentelor.
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Fig. 23 - 26. Elaborarea suportui in vederea asamblarii
Dupa stabilirea punctelor de incidentd ale celor doua fragmente principale si
asezarea lor intr-o pozitie stabila, s-a procedat la asamblarea acestora utilizand rasina
epoxidica DEVCON 5 Minute Epoxy. Suprafata de contact, lunga de aproximativ 42 cm
si cu o latime de 2 pana la 6 mm, a impus o atentie deosebita deoarece orice eroare ar fi
facut imposibila replantarea multitudinii de fragmente cézute.

Fig. 27 - 29. Asamblarea cu rasina epoxidica DEVCON
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Au fost efectuate infiltrari, atat pe fatd cat si pe verso, cu ragind epoxidica
ARALDITE 2020. Operatia a fost repetata pana la obtinerea unei structuri solide, sigure
(obiectul fiind foarte greu - aprox. 10 Kg). A fost aleasa aceasti rasina deoarece in urma
testelor preliminare efectuate s-a observat ca nu modifica din punct de vedere cromatic
lucrarea si se obtine 1n acelasi timp o consolidare a straturilor de calcite.

Fig. 30 - 31. Infiltrari repetate cu ragina epoxidici ARALDITE 2020

Asamblarea formatiunilor cristaline in pozitiile initiale s-a realizat folosind
solutie de Paraloid B 72 in acetona (20%) (Fig. 32 - 38)

Fig. 32 - 38. Asamblarea formatiunilor cristaline in pozitiile initiale
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*
Figura 39 reda aspectul final al piesei, dupa incheierea procesului de restaurare.

In interventia prezentatd nu s-a recurs la chituirea micilor ciobituri si nici la refacerea
zonelor lipsa.

Fig. 39. Aspectul lucrarii dupa restaurare
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