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in peregrinarile sale, nenumarate, pe frumoasele plaiuri ale
Maramuresului, mai cu seama in zonele montane, fie ca e vorba de
Muntii Maramuresului, de Muntii Rodnei sau de alte inaltimi ce
strajuiesc "tara" scaldata de apele Viseului, lzei, Marei si Tisei,
inginerul silvic Arthur Coman (1881-1972) a intalnit braiele de
jneapan (Pinus mugo Turra) ale acestor, minunati si falnici, munti. Ba
a innoptat cateodata intre jnepeni socotindu-i pesemne ocrotitori
pentru un salas bun si ocazional. Desi pe A. Coman |-au preocupat
indeosebi flora si cercetarile floristice, nu este, credem, exclus ca
profundul cunoscator al naturii maramuresene, in primul rind al
padurii, sa nu fi meditat in clipele sale de ragaz asupra rostului
vegetatiei lemnoase de "durzai" (numele popular al jneapanului in
regiune;, pentru amanunte vezi documentata lucrare a lui Vasile
Bologa din prezentul volum). $i dubla sa intuitie, de botanist si
silvicultor, trebuie sa-i fi trezit firestile clarificari de ordin ecologic la
indemana oricui, cu atat mai mult a unui talentat si fin observator al
vietii vegetale, dar si a naturii in general. Nu se poate sa fi scapat
mintii sale agere izbitoarele relati dintre starea nealterata a
jnepenisurilor, puritatea paraielor de munte si debitul aproape
constant al izvoarelor din zonele nedefrigate.

Urmand cu fidelitate gindurile care probabil au trecut prin
mintea luminata a lui Arthur Coman, dar pe care dintr-o explicabila
prudenta a savantului in lipsa dovezilor concludente, nu ni le-a
dezvaluit, noi vom incerca sa atragem atentia asupra rolului
jnepenisurilor in mentinerea pe plan local si regional a echilibrelor
ecologic, hidrologic si natural. Datele pe care le vom prezenta si
analiza nu ar fi fost posibile sa fie adunate, sistematizate si
interpretate fara de munca plina de abnegatie si sfaturile competente
a mai multor specialisti a caror nume trebuie cunoscute si care dupa
opinia noastra pot fi considerati in egala masura cu cel ce a scris
aceste rinduri, autorii de drept a acestei modeste contributii. Este
vorba de ing. Gheorghe Pinzaru, seful Ocolului silvic din Borsa
judetul Maramures, regretatul ing. silvic Zeno Spirchez (1906-1980),
harnic si binecunoscut cercetator al padurilor din Transilvania de la
campie pana in varful muntelui, Nicolae Boscaiu, care a fost printre
primii botanisti din tara noastra care a intuit rolul complex al
jnepenisurilor in economia naturii din zonele montana si alpina, apoi
de un manunchi de cercetatori de la Academia R. S. Romania, Filiala
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Cluj-Napoca si Centrul de cercetari biologice din Cluj-Napoca,
Alexandru Filipagcu, Gheorghe Coldea, Emanoil Plamada, Victor
Pop, Victor Bercea, Mircea Preda si Mircea Stirban.

Lucrarile publicate pana in prezent despre jneapan si
jnepenisuri in tara noastrd, ne referim numai la cele din ultimul
deceniu (N. Boscaiu, 1971; A. Popova-Cucu, 1974, 1975, Gh.
Co1dea, E. Plamada, Gh .Pinzaru si Z. Spirchez, 1977; T. Seghedin,
V. Soran , M. Stirban, A1. Filipascu, M. Preda si V. Pop, 1977; V.
Soran, M. Preda, M. Stirban, V. Pop si V. Bercea, 1977, V. Soran,
1979; Gh. Coldea, 1980) au relevat din diverse unghiuri viata acestui
complex ecosistem, structura si dinamica sa, precum si rolul sau
ecologic la limita superioara a padurilor de conifere.

Nasterea jnepenisurilor in zonele montane superioare si sub-
alpine ale Carpatilor a fost rezultatul unor procese ecologice
complexe si de durata plurimilenara. Binecunoscutul fitocenolog si
palinolog Nicolae Boscaiu, poate, cel mai bine informat botanist
privind istoria florei si vegetatiei carpatine, afirma nu demult in fata
dezastrelor provocate de impactul uman asupra vegetatiei lemnoase
din munte ca "ar fi probabil, nevoie de o noua glaciatiune ca sa se
poata inca odata forma un brdu compact de jnepenise ca si acela
dinaintea actiunii securii si focului" (Interviu la Televiziunea romana in
anul 1978). Afirmatia Iui N. Boscaiu este perfect intemeiata si se
completeazd armonios cu reusitele experinte de regenerare a
jnepenisurilor efectuate de ing. Gh. Pinzaru (vezi pentru detalii
lucrarea din acest volum). Gh. Pinzaru, ca si altii, a demonstrat cat de
usor pot fi nimicite jnepenisurile si cu cata truda si cheltuiala pot fi
regenerate.

in consideratiile noastre ne vom opri asupra cunoasterii
bilantului de apa al jnepenisurilor in comparatie cu zonele defrigate.

Cercetarile s-au efectuat mai ales intre anii 1974-1977 si ele
au cuprins masivul Cearcanul situat intre trecatoarea Prislop,
Prelucile Cerbului, Cornedei, Piciorul Vulpii si Dealul Negru, zona in
care defrisarile, taierile si incendierile mai vechi ori mai recente ne-au
lasat abia 10-20% din vegetatia de jneapan care mai exista inca prin
anii 1940-1950.

Problema complexa a bilantului de apa a fost abordata prin
cinci metode diferite: 1) citirea din hartile climatice a cantitatii anuale
de precipitati in Munti Maramuresului (in medie 10.000 t de
apa/ha/an); 2) Controlarea datelor din hartile climatice cu ajutorul unui
pluviometru instalat in teren; 3) determinarea in laborator a cantitatii
de apa retinute de frunzisul de jneapan dupa o pioaie de vara (40 t de
apa/interval de precipitatie) si in corelatie cu aceasta cantitatea de
apa absorbita (retinuta) de vegetatie (300 t/ha/an in cazul jneapanului
si 2 t de apa/ha/an in pajisti); 4) Cantitatea de apa aflata in diferite
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orizonturi de sol pana la roca muma si 5) Apa infiltrata in sol pana la
roca muma si masurata cu ajutorul lizimetrelor.

Diferenta dintre cantitatea de apa retinuta in diferitele sectiuni
sau sectoare ale ecosistemului si cea cazutd prin precipitatii este
cvantumul reintors in atmosfera atat direct prin evaporare, cat mai
ales prin transpiratia vegetatiei.

Pentru a scoate in evidentd efectele defrigarii jneapanului,
bilantul de apa al jnepenisurilor a fost cercetat in trei situatii distincte:
a) jnepenisul intact, b) in terenurile proaspat defrigate si c) pe
suprafetele in care s-au instalat nardetele.

In zona masivului Cearcanul, ca si in alte zone montane
superioare $i subalpine din Carpati, jnepenisul este formatiunea
vegetala (in parte ecosistemul) care prin aspectul sau morfologic
(fizionomie), rezistenta sa mecanica, dar indeosebi prin prestatia sa
fiziologica moduleaza predominant umiditatea din ansamblul factorilor
care constituie microclimatul specific al zonelor in discutie.

Prin procesele de evaporare si transpiratie jnepenisul reda
sub forma de vapori atmosferei, aproximativ 47% din precipitatiile
cazute. in zona masivului Cearcanul, precum si in alte parti muntoase
ale Maramuresului, solul pe care se afla cantonat jneapanul este de
obicei turbos, datorita prezentei speciilor de Sphagnum; el poate
retine o cantitate mare de apa (aproximativ 43% din cantitatea anuala
de precipitatii). in vegetatia lemnoasa si ierboasa a ecosistemului apa
retinuta este putina (aproximativ 5%), la fel cea infiltrata pana la roca
muma. in concluzie 1 ha de jneapan intact poate retine, Tn medie,
aproximativ jumatate din apa cazuta prin precipitatii. Ea se ridica la o
cantitate apreciabila ca rezerva de apa, de circa 5000 de tone de apa
la hectar.

Defrigarea jneapanului, oricare ar fi mijloacele utilizate in
acest scop, determina o schimbare radicala a bilantului de apa in
zona. Vegetatia ierboasa care se infiripa cu greu dupa defrisare nu
mai retine in compozitia ei $i nici pe suprafata frunzelor mai mult de 2
t de apa per hectar, ceea ce reprezinta doar 0,006 parti fata de
capacitatea de retentie a jneapanului intact. Posibilitatile solului de a
retine apa scad si ele de 2-3 ori findcd dupa defrigsare partea
organica a solului, mai cu seama turba, se subtiaza prin continua
spalare. Instalarea nardetelor aduce cu sine dlsparltla solului turbos
initial. in zonele dezgolite de vegetatia cu jneapan se diminueaza
evaporarea si transpiratia, care nu mai reprezinta decit 24% din
bilantul de apa al noii biocenoze.

Schimbarile intervenite in urma defrisarii au o Iinraurire
deosebitd asupra microclimatului din zona, precum si a intregului
macroclimat montano-alpin. El se transforma dintr-unul umed,
favorabil vegetatiei, inclusiv pasunilor pentru care indeobste
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jneapanul este sacrificat, intr-un climat arid. Gradul de uscaciune mai
ridicat se repercuteaza negativ asupra productivitatii pasunilor din
intreaga regiune prin manifestarea tendintei naturale de inlocuire a
speciilor higrofite (cu frunze moi si ugor digerabile de erbivore) prin
cele mezofile, dar mai ales xerofile, foarte putin productive si
nevaloroase sub raport furajer.

Proportia de apa care ar trebui sa patrunda lent in sol ramine
ca exces de umiditate la suprafata (aproximativ 57%, deci cu mult
peste capacitatea de retinere a panzei freatice) si determina o serie
de procese negative ca siroirea si eroziunea. Cu cat suprafetele
defrigsate sunt mai mari, amploarea eroziunii creste conducand la
formarea de torenti si generand in aval viituri si inundatii. Intrucat
eroziunea inainteaza pana la roca muma, solul de pe pantele cu o
inclinare mai mare de 5° treptat este desfiintat si aluviunile se depun
aiurea, de preferinta in lacurile de acumulare si de baraj construite in
scopuri hidroenergetice. In acest caz pierderile sub raport energetic,
deci si economic sunt mai mari decat putinul castig de biomasa
vegetala si animala, ori alte produse agroalimentare ce ar putea fi
obtinute in zone cu altitudini mai joase printr-o gospodarire mai
chibzuita.

Investigatiile noastre din teren au demonstrat ca cea mai
mare parte din precipitatiile cazute se scurg sub forma de torenti. De
pe un ha de jneapan defrisat cantitatea de apa care se pierde astfel
poate ajunge pana la 6000 t pe an.

Cercetarile noastre si a celorlalti colegi pe care i-am amintit
conduc spre ideea ca jneapanul este un arbust cu rol esential in
reglarea reglmulw hidrologie din zona noastra de munte. in momentul
de fata el fiind in curs de starpire in Carpati din diverse motive, dar
mai ales din necunoasterea rolului sdu de protector al muntelui, se
impune grabnica lui ocrotire prin declararea sa in cat mai scurta
vreme drept monument al naturii.

Ocrotirea jneapanului ridica firesc o alta problema, cat de
intinsad trebuie sa fie suprafata unui jnepenis pentru ca el sa-si
mentinad nealterate insusirile binefacatoare in reglarea regimului
hldl’OlOglC si in mentinerea unui climat umed favorabi! vegetatiei mezo
si higrofite dincolo de limitele padurii de conifere? Intr-o lucrare aflata
sub tipar (V. Soran si M. Borcea, 1982) am aratat ca toate elementele
floristice ale jnepenisului, deci producatorii primari ai ecosistemului,
se pot regasi in proportie de 99,9% pe o suprafatd de 100 ha.
Aceasta constituie in ultima analiza si o arie minima de ocrotire
floristica a ecosistemului, dar nu suficientd pentru ca procesele
biogeochimice si cele hidrologice specifice jnepenisurilor sa se poata
desfasura nestanjenit. Aria medie de ocrotire sau de conservare a
ecosistemului in discutie trebuie sa fie de cel putin 10 ori mai mare,
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deci in jur de 1000 de ha pentru ca ea sa poata cuprinde si alte verigi
ale lanturilor trofice, erbivorele si carnivorele caracteristice zonei.
Existenta rezervatiei Pietrosul Mare din Muntii Rodnei, interzicerea
defrigarii jneapanului pe raza judetului Maramures, dar mai ales
reusitele experiente de regenerare ale sefului ocolului silvic din
Borsa, ing. Gh. Pinzaru, sunt o garantie ca in viitorii 60-100 de ani
jnepenisurile isi vor relua in stapanire suprafetele de odinioara din
frumosul peisaj montan maramuresgan.

(Summary)

The paper deals with the water balance of subalpine and
higher mountain vegetation in the Maramures Mountains (Romania)
due to Pinus mugo Turra. It was proved the role of Finus mugo
vegetation upon local microclimate and favorable water balance. By
different kinds of mesurements it was shown that the Pinus mugo
shrub vegetation can usually keep about 5 000 t of water per ha.
Instead of 2 000 t of water per ha kept by a herbaceus vegetation.
About 6 000 t of water per ha a yearly lost in the grubbing zones,
which usually bring about high flood. For these reasons the author
sugessts the restoration and conservation of Pinus mugo vegetation
throughout all Carpathian Mountains in Romania.
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