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Lucrarea de faţă îşi propune identificarea unor ecuaţii de regresie 
care să modeleze matematic variaţia preţurilor unitare de valorificare 
a masei lemnoase la drum auto, a preţurilor unitare de exploatare şi a 
preţurilor unitare a masei lemnoase pe picior. La finalul studiului se va 
încerca identificarea unei suprafeţe şi a unei vârste critice pentru care 
arboretul poate fi gestionat rentabil şi stabil din punct de vedere 
ecologic. 

1. Amplasarea lucrărilor de cercetare 
Studiul se bazează pe existenţa unui arboret teoretic, asupra 

căruia se vor aplica o serie de simulări şi modelări matematice cu 
ajutorul ecuaţiilor de regresie. 

2. Principalele caracteritici ale arboretului cercetat: 
Arboretul supus cercetării are următoarele caracteristici: Specia: 

Fag; Vârsta: 0-140 ani; Suprafaţa: 1 ha; Clasa de producţie: li; Grad 
de accesibilitate: > 1500 m. 

Caracteristicile menţionate au fost alese subiectiv în baza 
următoarelor considerente: fagul este specia cea mai răspândită; 
modelele matematice sunt aplicate pentru diferite vârste ale 
arboretului (din 5 în 5 ani până la 140 de ani); suprafaţa de 1 ha este 
considerată suprafaţă unitară de studiu; clasa a li-a de producţie este 
relativ larg răspândită şi este o clasă de nivel superior; accesibilitatea 
pădurilor în România este redusă, motiv pentru care s-a ales ultimul 
grad de accesibilitate. 

3. Materialul şi metoda de cercetare: 
Materialul supus cercetării este constituit din suprafaţa de 

probă virtuală de 1 ha, acoperită cu vegetaţie forestieră care are 
caracteristicile de mai sus. 

Baza teoretică matematică a permis alegerea şi folosirea 
următoarelor funcţii generale: 

f(x) = ln(x) (1) 

f(x) =ex (2) 

Experienţa practică a determinat modificarea acestor funcţii 
generale cu ajutorul unor coeficienţi astfel încât să rezulte ecuaţii 
de regresie care să modeleze cât mai fidel distribuţia valorilor 
reale a preţurilor unitare de valorificare a masei lemnoase la drum 
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auto, a preţurilor unitare de exploatare şi a preţurilor unitare a 
masei lemnoase pe picior. Din aceste considerente funcţia 

exponenţială de la punctul (2) nu s-a folosit în forma sa simplă, ci 
sub forma de mai jos: 

(x-h) 2 

f(x)=a·e 2·c 2 (3) 

unde: 
e - numărul lui Euler 
a - coeficient care determină amplitudinea funcţiei 
b - coeficient care determină intervalul de desfăşurare 
c - coeficient care determină deschiderea funcţiei 
Metodele de cercetare folosite sunt reprezentate de modelele 

matematice care aproximeaza cel mai bine valorile reale studiate. 
4. Rezultatele cercetarilor: 
În urma aplicării formulelor matematice asupra vârstei 

arboretului (de la 1 - 140 ani) se observă că preţurile unitare 
aflate în cercetare pot fi asociate unor funcţii care variază în 
raport cu vârsta: 

Pu = f(T) (4) 
Din reprezentările grafice (vezi Anexa I) ale preţurilor 

unitare reale şi ale celor generate de ecuaţiile de regresie 
determinate, se observă că cele mai bune modelări matematice 
sunt date de următoarele relaţii: 

- pentru preţul unitar de valorificare a masei lemnoase scoasă la 
drum auto 

unde: 

Puv - preţul unitar de valorificare 

(T-T..~)2 
2 (5) 

i - coeficient ce ţine cont de evoluţia monetară 

PML - preţ mediu de valorificare în licitaţie a masei lemnoase 
scoasă la drum auto 
e - numărul lui Euler 
T - vârsta arboretului la un moment dat 

Ts - vârsta maximă a arboretului luată în studiu 
k - coeficient stabilit în funcţie de tipul de lucrare silviculturală sau 
tratament silvic (vezi Anexa li) 
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- pentru preţul unitar de exploatare a masei lemnoase scoasă la 
drum auto 

PuE =10·i·ln(T)(6) 
unde: 

PuE - pretul unitar de exploatare 
T - varsta în diferite stadii de dezvoltare 
i - coeficient ce ţine cont de evoluţia monetară 

- pentru preţul unitar de valorificare a masei lemnoase pe picior 

(T-~~)' 
--~/, -(?) 

PcAPI' = i · PMAPV · e 

unde: 

PuAPv - pretul unitar al masei lemnoase valorificate pe picior 
i - coeficient ce ţine cont de evoluţia monetară 

PMArv - preţ mediu de valorificare în licitaţie a masei lemnoase pe 
picior 
e - numărul lui Euler 
T - vârsta arboretului la un moment dat 

Ts - vârsta maximă a arboretului luată în studiu 
k - coeficient stabilit în funcţie de tipul de lucrare silviculturală sau 
tratament silvic 

Preţul unitar de valorificare al masei lemnoase valorificate pe 
picior, poate fi determinat şi ca o diferenţă între ecuaţiile preţului 
unitar de valorificare şi al celui de exploatare: 

PUAPV = PuE - Puv (8) 
(T-T~)' 

2 

PuAPv =i·[PML ·e---i~'- -lO·ln(T)] (9) 

În acest din urmă caz, prin reprezentarea grafică (Anexa I) se 
observă că funcţia rezultată din diferenţa celor două preţuri nu 
aproximează foarte bine valorile reale, drept pentru care, se 
acceptă ca model funcţia de tip exponenţial (7). 

Preţurile medii de valorificare în licitaţie atât pentru masa 
lemnoasă pe picior cât şi pentru cea valorificată la drum auto se 
stabilesc cu următoarele formule (M. Drăgoi): 

PML = P sau PMArv = P, dupa caz (10) 
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unde: 

P.vL - preţ mediu de valorificare în licitaţie a masei lemnoase 
scoasă la drum auto 

p~JAPv - preţ mediu de valorificare în licitaţie a masei lemnoase pe 
picior 

PP - preţul mediu de pornire din peroada anterioară (licitaţia 
anterioară, luna anterioară) 

PL - prima medie de licitare în valoare absolută 
Vr - volumul total de masă lemnoasă vândut în perioada 
anterioară 

V,v - volumul de masă lemnoasă vândut prin negociere 
Pentru a da continuitate ecuaţiilor de regresie, care 

modelează variaţia preţurilor unitare, se ţine cont de coeficientul i. 
Acesta aduce preţurile la zi în funcţie de evoluţia monetară, 
neavând efect asupra formei graficelor ecuaţiilor de regresie şi 

nici asupra capacităţii lor de a anticipa viitoarele preţuri de 
valorificare (atât pe picior cât şi la drum auto) sau de exploatare a 
masei lemnoase. 

5. Concluzii şi propuneri practice: 
Ecuaţiile de regresie stabilite permit determinarea cu 

aproximaţie a preţurilor unitare de valorificare sau de exploatare a 
masei lemnoase în funcţie de diferitele stadii de dezvoltare ale 
arboretului, deoarece toate aceste ecuaţii sunt funcţii raportate la 
vârsta acestuia. În funcţie de masa lemnoasă pusă în valoare şi 
caracteristicile arboretului, operatorul poate face calcule şi 

estimări anticipate, astfel încât îşi poate elabora planuri de 
management economic şi silvicultura! pe termen lung. 

Funcţiile identificate se pot corobora cu ecuaţiile de regresie 
care determina stabilirea volumelor arboretelor la diferite vârste, 
cum ar fi ecuaţiile lui V. Giurgiu: 
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T2 
H = (14) 

a+b· T +c·T2 

V11A = a0 +a1 ·H +a2 ·H
2 

(15) 
din care rezultă că: 

unde: 
H - înălţimea arboretului la diferite vârste 
T - vârsta arboretului în diferite stadii de dezvoltare 

vi/A - VOIUmUI arboretului la diferite Vârste (mc/ha) 

a, b, c, a0, a1, a2 - coeficienţii ecuaţilor de regresie stabiliţi de V. 
Giurgiu 

Folosind toate aceste formule, precum şi preţurile unitare pe 
ha pentru lucrările de împădurire, lucrările de întreţinere, lucrările 
de îngrijire şi cele de punere în valoare, se poate simula 
rentabilitatea economică a unui arboret pe unitatea de suprafaţă 
(în calcule s-a considerat valoarea coeficientului i ca fiind unitară, 

i =1, PM1. = 150 lei/mc, p\tAPI' = 75 lei/mc). 
Aplicând asupra arboretului în studiu toate aceste modelări şi 

simulări se poate stabili vârsta critică minimă de la care arboretul 
devine rentabil economic. Continuând calculele, se poate 
identifica şi o suprafaţă minimă rentabilă. 

Toate aceste lucruri presupun aplicarea principiului 
continuităţii care asigură stabilitatea economică şi ecologică a 
arboretului. Concret, pentru arboretul studiat, s-au identificat 
următorii indicatori: dacă se achită taxa forestieră, atunci arboretul 
este rentabil începând de la 55 de ani, cu menţinerea rentabilităţii 
până la vârsta de 135 de ani, iar dacă nu se achită taxa forestieră 
(cazul retrocedărilor conform legiilor fondului funciar), atunci 
vârsta de rentabilitate a arboretului începe la 50 de ani şi continuă 
până la declinul biologic al arboretului. 

Suprafeţele acoperite cu vegetaţie forestieră, pentru a fi 
rentabile, trebuie să fie din ce în ce mai mari, pe măsură ce clasa 
de producţie a arboretelor scade şi gradul de accesibilitate este 
din ce în ce mai mic. 

Aceste suprafeţe minime de rentabilitate trebuie alese astfel 
încât să asigure stabilitatea ecologică a arboretului, ceea ce 
presupune să nu apară suprafeţe fără vegetaţie forestieră sau în 
stadii incipiente de dezvoltare mulţi ani la rând, sau în stadii 
permanente de exploatare. 
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ANEXE 
Anexa I 

VALORILE MATEMATICE SI REALE ALE 
PRETULUI UNITAR DE VALORIFICARE 
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MODELAREA MATEMATICA A CHELTUIELILOR 
DE EXPLOATARE 
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VARIATIA PRETULUI MASEI LEMNOASE PE PICIOR 
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Anexa li 

FAG I 
20,166 

a o 
b 0,5279 
c 0,0221 

FAG I 
-

22,910 
a O 40 

8,9951 
a1 2 

0,3821 
a2 3 

lucrări 

întreţiner 
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a 0-5 
k 15 
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Coeficientii ecuatiilor V. GiurQiu 
Clase de producţie 

li III IV 

25,6220 34,8763 52,9927 
0,6048 0,7097 0,7666 
0,0248 0,0281 0,0328 

Clase de productie 
li III IV 
- - -

22,9104 22,9104 22,9104 
o o o 

8,99512 8,99512 8,99512 

0,38213 0,38213 0,38213 

degajări curătiri rărituri 
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15 15 15 

Valorile coeficientului k 
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- Ecuatia de regresie a 
pretalui masei 
lemnoase pe picior 

- Ecuatia diferentei 
matematice dintre 
pretul de valorificare si 
cheltuielile de 
exploatare 

-Valorile reale ale 
masei lemnoase pe 
picior 

V 

coeficienţi 92,1769 
0,7541 

funcţia H 
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