Tatonari privind aplicarea ecuatiilor de regresie in practica
silviculturala
Ing. Olimpiu Chisiu
Sighetul Marmatiei

Lucrarea de fata isi propune identificarea unor ecuatii de regresie
care sa modeleze matematic variatia preturilor unitare de valorificare
a masei lemnoase la drum auto, a preturilor unitare de exploatare si a
preturilor unitare a masei lemnoase pe picior. La finalul studiului se va
incerca identificarea unei suprafete si a unei varste critice pentru care
arboretul poate fi gestionat rentabil si stabil din punct de vedere
ecologic.

1. Amplasarea lucrarilor de cercetare

Studiul se bazeaza pe existenta unui arboret teoretic, asupra
caruia se vor aplica o serie de simulari si modelari matematice cu
ajutorul ecuatiilor de regresie.

2. Principalele caracteritici ale arboretului cercetat:

Arboretul supus cercetarii are urmatoarele caracteristici: Specia:
Fag; Varsta: 0-140 ani; Suprafata: 1 ha; Clasa de productie: Il; Grad
de accesibilitate: > 1500 m.

Caracteristicile mentionate au fost alese subiectiv in baza
urmatoarelor considerente: fagul este specia cea mai raspandita;
modelele matematice sunt aplicate pentru diferite varste ale
arboretului (din 5 in 5 ani pana la 140 de ani); suprafata de 1 ha este
considerata suprafata unitara de studiu; clasa a ll-a de produciie este
relativ larg raspandita si este o clasa de nivel superior; accesibilitatea
padurilor in Romania este redusa, motiv pentru care s-a ales ultimul
grad de accesibilitate.

3. Materialul $i metoda de cercetare:

Materialul supus cercetarii este constituit din suprafaia de
proba virtuala de 1 ha, acoperita cu vegetatie forestiera care are
caracteristicile de mai sus.

Baza teoretica matematicd a permis alegerea si folosirea
urmatoarelor functii generale:

S(x)=1In(x) (1)

S(x)=e (2)
Experienta practica a determinat modificarea acestor functii
generale cu ajutorul unor coeficienti astfel incat sa rezulte ecuatii

de regresie care sa modeleze cat mai fidel distributia valorilor
reale a preturilor unitare de valorificare a masei lemnoase la drum
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auto, a preturilor unitare de exploatare si a pretfurilor unitare a
masei lemnoase pe picior. Din aceste considerente functia
exponentiala de la punctul (2) nu s-a folosit in forma sa simpla, ci
sub forma de mai jos:
_(x=b)’
f(x)=a-e ¥ O

unde:

e - numarul lui Euler

a - coeficient care determina amplitudinea functiei

b - coeficient care determina intervalul de desfasurare

c - coeficient care determina deschiderea functiei

Metodele de cercetare folosite sunt reprezentate de modelele
matematice care aproximeaza cel mai bine valorile reale studiate.

4. Rezultatele cercetarilor:

In urma aplicarii formulelor matematice asupra varstei
arboretului (de la 1 — 140 ani) se observa ca preturile unitare
aflate in cercetare pot fi asociate unor functii care variaza n
raport cu varsta:

Py =1(T) (4)
Din reprezentarile grafice (vezi Anexa |) ale preturilor
unitare reale si ale celor generate de ecuatile de regresie

determinate, se observa ca cele mai bune modelari matematice
sunt date de urmatoarele relatii:

- pentru pretul unitar de valorificare a masei lemnoase scoasa la
drum auto

(r-2y’
R
_; 2:k°
By =i-By -e
unde:

P . .
v - pretul unitar de valorificare
i - coeficient ce tine cont de evolutia monetara

P - pret mediu de valorificare in licitatie a masei lemnoase
scoasa la drum auto

e - numarul lui Euler

T - varsta arboretului la un moment dat

Is varsta maxima a arboretului luata in studiu
k - coeficient stabilit in functie de tipul de lucrare silviculturala sau
tratament silvic (vezi Anexa Il)
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- pentru preful unitar de exploatare a masei lemnoase scoasa la
drum auto

B =10-1-1n(T) ()
unde:

Foe pretul unitar de exploatare
T - varsta in diferite stadii de dezvoltare
i - coeficient ce {ine cont de evolutia monetara

- pentru pretul unitar de valorificare a masei lemnoase pe picior

Poapr =10 Pyypy -e
unde:

Foapr pretul unitar al masei lemnoase valorificate pe picior

i - coeficient ce {ine cont de evolutia monetara

Prary . pret mediu de valorificare n licitatie a masei lemnoase pe
picior

e - numarul lui Euler

T - varsta arboretului la un moment dat

T. . - . . .

S - varsta maxima a arboretului luata in studiu
k - coeficient stabilit in functie de tipul de lucrare silviculturala sau
tratament silvic

Pretul unitar de valorificare al masei lemnoase valorificate pe
picior, poate fi determinat si ca o diferenta intre ecuatiile pretului
unitar de valorificare si al celui de exploatare:

Fopy = Fyg =By (8)

T, »
T--%)?
7y

Py =i [Py e 10 “In(T)] ()

In acest din urma caz, prin reprezentarea grafici (Anexa |) se
observa ca functia rezultatd din diferenta celor doua prefuri nu
aproximeaza foarte bine valorile reale, drept pentru care, se
accepta ca model functia de tip exponential (7).

Preturile medii de valorificare in licitatie atat pentru masa
lemnoasa pe picior cat si pentru cea valorificata la drum auto se
stabilesc cu urmatoarele formule (M. Dragoi):

Py =P sau Purvy =P, dupa caz (10)
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Vv, -V
P:PP_PL.H' pentru £,>10% (11)

v,
P=PP—PL'7N,pentru 5% < £ <10% (12)
T

V
P=P,-P '(I—V_‘V), pentru £ <5% (13)
T
unde:

Pa _ pret mediu de valorificare in licitatie a masei lemnoase
scoasa la drum auto

Miry — pret mediu de valorificare n licitatie a masei lemnoase pe

picior

Pr_ pretul mediu de pornire din peroada anterioara (licitatia
anterioara, luna anterioara)

PL

Vr_ volumul totai de masa lemnoasa vandut in perioada
anterioara

— prima medie de licitare in valoare absoluta

Vi _ volumul de masa lemnoasa vandut prin negociere

Pentru a da continuitate ecuatilor de regresie, care
modeleaza variatia preturilor unitare, se tine cont de coeficientul i.
Acesta aduce preturile la zi in functie de evolutia monetara,
neavand efect asupra formei graficelor ecuatiilor de regresie si
nici asupra capacitatii lor de a anticipa viitoarele preturi de
valorificare (atat pe picior cat si la drum auto) sau de exploatare a
masei lemnoase.

5. Concluzii si propuneri practice:

Ecuatile de regresie stabilite permit determinarea cu
aproximatie a preturilor unitare de valorificare sau de exploatare a
masei lemnoase in functie de diferitele stadii de dezvoltare ale
arboretului, deoarece toate aceste ecuatii sunt functii raportate la
varsta acestuia. In functie de masa lemnoasa puséa in valoare si
caracteristicile arboretului, operatorul poate face calcule si
estimari anticipate, astfel incat isi poate elabora planuri de
management economic si silvicultural pe termen lung.

Functiile identificate se pot corobora cu ecuatiile de regresie
care determina stabilirea volumelor arboretelor la diferite varste,
cum ar fi ecuatiile lui V. Giurgiu:
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-

— T-
a+b-T+c-T?

(14)

Viu=ay+a,-H+a,-H’ (15)
din care rezulta ca:
TZ T4
> tay: 232
a+b-T+c-T (a+b-T+c-T7)

Vig=a,+a,- (16)
unde:

H — inaltimea arboretului la diferite varste

T — varsta arboretului in diferite stadii de dezvoltare

Vi — volumul arboretului la diferite varste (mc/ha)

a,b,c, %, % %

Giurgiu

Folosind toate aceste formule, precum si preturile unitare pe
ha pentru lucrarile de impadurire, lucrarile de intretinere, lucrarile
de Iingrijire si cele de punere in valoare, se poate simula
rentabilitatea economica a unui arboret pe unitatea de suprafata
(in calcule s-a considerat valoarea coeficientului / ca fiind unitara,

i=1, P = 150 lei/mc, Puirr = 75 lei/mc).

Aplicand asupra arboretului in studiu toate aceste modelari si
simulari se poate stabili varsta critica minima de la care arboretul
devine rentabil economic. Continuand calculele, se poate
identifica si o suprafata minima rentabila.

Toate aceste lucruri presupun aplicarea principiului
continuitatii care asigura stabilitatea economica si ecologica a
arboretului. Concret, pentru arboretul studiat, s-au identificat
urmatorii indicatori: daca se achita taxa forestiera, atunci arboretul
este rentabil incepand de la 55 de ani, cu mentinerea rentabilitatii
pana la varsta de 135 de ani, iar daca nu se achita taxa forestiera
(cazul retrocedarilor conform legiilor fondului funciar), atunci
varsta de rentabilitate a arboretului incepe la 50 de ani si continua
pana la declinul biologic al arboretului.

Suprafetele acoperite cu vegetatie forestiera, pentru a fi
rentabile, trebuie sa fie din ce in ce mai mari, pe masura ce clasa
de productie a arboretelor scade si gradul de accesibilitate este
din ce in ce mai mic.

Aceste suprafete minime de rentabilitate trebuie alese astfel
incat sa asigure stabilitatea ecologica a arboretului, ceea ce
presupune sa nu apara suprafete fara vegetatie forestiera sau in
stadii incipiente de dezvoltare multi ani la rand, sau in stadii
permanente de exploatare.

— coeficientii ecuatilor de regresie stabiliti de V.
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ANEXE
Anexa |

VALORILE MATEMATICE SI REALE ALE
PRETULUI UNITAR DE VALORIFICARE

. 200,00 -

s - —— Valoarea matematica
‘§ 150,00 a pretului unitar de

3 g P valorificare

ag —— Valoarea reala a

g 50,00 pretului unitar de

% valorificare

> 0,00 = :

OlDSlDOIt)OID

200

Varsta arboretului - ani

MODELAREA MATEMATICA A CHELTUIELILOR
DE EXPLOATARE

——Valoarea
matemataica a
cheltuielilor de
exploatare

—Valoarea reala a.
cheltuielilor de
exploatare

Valoarea cheltuielilor
- lei/mc
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VARIATIA PRETULUI MASEI LEMNOASE PE PICIOR

| —Ecuatia de regresie a ||
pretului masei [
lemnoase pe picior

—— Ecuatia diferentei
matematice dintre
pretul de valorificare si
cheltuielile de
exploatare

—— Valorile reale ale
masei lemnoase pe
picior

Valoarea masei lemnoase
pe picior - lei/mc

Varsta - ani

Anexal ll
Coeficientii ecuatiilor V. Giurgiu
Clase de productie
FAG | Il I v V
20,166 N
a 0 25,6220 | 34,8763 | 52,9927 | 92,1769 ‘;°ﬁﬁ‘?'e"‘}'
b | 05279 | 06048 | 0,7097 | 0,7666 | 0,7541 AR
c 0,0221 | 0,0248 0,0281 0,0328 0,0395
Clase de productie
FAG I Il I \Y V
22,910 | 22,9104 | 22,9104 | 22,9104 | 22,9104
a0 40 0 0 0 0 coeficienti
8,9951 functia V
al 2 8,99512 | 8,99512 | 8,99512 | 8,99512
0,3821
a2 3 0,38213 | 0,38213 | 0,38213 | 0,38213
lucrari
intretiner
FAG e degajari | curatiri rarituri igiena tratamente
peri
oad
a 0-5 5-10 10-15 20-60 60-140 60-140
k 15 15 15 15 80 80

Valorile coeficientului k
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