Arboretul de Gorun de la Ronigoara: calitatea lemnulur.
indicator al starii de sanatate a arboretului

Pop loan Mihait
Introducere

Rezervatia naturala de gorun de la Ronisoara, a fost constituita
pe baza avizului favorabil al Comisiei Monumentelor Naturii din cadrul
Academiei Romane.

Scopul principal al constituirii  acestei rezervalii este
conservarea genofondului si ecofondului forestier, respectiv al unor
arborete de gorun (Quercus petraea) in amestec cu fag (Fagus
syilvatica) si carpen (Carpinus betulus), de productivitate superioara.

Suprafata rezervatiei este de 90,5 ha si este situata in
extremitatea sud-estica a unitatii de productie, la obarsia Vaii Ronisoara
(de la care Tsi trage denumirea), la altitudini cuprinse intre 460 si 710m.
Arboretele rezervatiei sunt incadrate in grupa l-a functionala, categoria
5C (tipul functional | — T.l.), In acestea fiind interzisa, prin lege,
recoltarea de masa lemnoasa.

Prin  Ordinul 1964/2007 privind declararea siturilor de
importantd comunitara ca parte integranta a retelei ecologice europene
Natura 2000 in Romania, in zona a fost declarat situl SCI Tisa
superioara care incorporeaza $i rezervatia naturala Padurea Ronigsoara.

In componenta rezervatiei intrda arboretele din unitatiile

amenajistice: 84A; 85A; 85B; 86A, avand specie majoritara gorunul,
aceste arborete facand parte totodata din rezervatia de seminte Nr. 90:
GO-A151-7. Plantatiile executate in cadrul O.S. Sighet cu puieti
obtinuti din ghinda colectata din rezervatie, in statiuni cu sol brun
eumezobazic, au avut in primii ani cresteri mai mari decat cele
prevazute, chiar mai mari si mai frumoase decat semintisul existent in
rezervatie.

Tipul exclusiv de statiune forestiera pe care vegeteaza aceste
arborete este 5.1.5.3. din “Etajul deluros de gorunete, fagete si
goruneto-fagete” (FD.3), caracterizat printr-un potential productiv
superior. Tipurile de padure determinate in aceste arborete sunt 511.1
Gorunet normal cu flora de mull, de productivitate superioara si 521.1
Goruneto-faget cu flora de mull, de productivitae superioara.

Tipul de sol determinat in cuprinsul rezervatiei este solul brun
argiloiluvial, subtipul molic (2202 cu pH 5,7 — 6,2, deci moderat acid,
puternic saturat in baze de schimb (82% din orizontul Bt).

In baza observatiilor facute in teren, cu ocazia realizarii
amenajamentului  silvic(1994), inclusiv privind solul, s-au constatat
cateva fenomene importante in ceea ce priveste evolutia arboretului.
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Astfel, in ceea ce priveste solul, se remarca un proces de
evolutie a subtipului molic spre subtipul pseudogleizat in cadrul tipului
de sol brun argiloiluvial. Ipotezele au fost trase, in ceea ce priveste
acest fenomen, In urma executarii unor profile in cadrul rezervatiei. Una
din ipoteze ar fi aceea ca inrautatirea conditilor de sol s-ar datora
pantei relativ mici a terenului, determinand o scurgere prea lenta a apei
si favorizand perioadele de anaerobioza in defavoarea perioadelor de
aerobioza din sol. Cunoscut fiind faptul ca substratul litologic al
rezervatiei este constituit din sisturi argiloase, se deduce ca exista o
predispozitie genetica a solului catre fenomene de podzolire si
pseudogleizare.

In ceea ce priveste arborii se observa depunerea de muschi in
strat continuu i uneori gros spre baza trunchiurilor. Prin observatji
directe s-a putut constata ca in ultimii 20-25 de ani, cresterile anuale
sunt foarte mici, iar starea de lancezeala a unor exemplare de gorun
este evidenta, finalizandu-se adesea cu uscarea exemplarelor
respective.

Gorunul in Carpatii Orientali este intalnit frecvent pana la 400-

500 de metri, dar poate urca si pana la 600-800, asa cum o face si in
cazul rezervatiei de la Ronisoara. in esentd gorunul este o specie
mezoterma tipica, avand pretentii mici fata de caldura din sezonul de
vegetatie. In acelasi timp, este o specie mezofild, avand optimul
ecologic intre 600 si 800 mm/an.

Analizand datele climatice din zona observdm ca la o
temperatura medie anuala de 8,9° C si cu precipitatii anuale de 740,9
mm, gorunul din rezervatie se afla din aceste doua puncte de vedere
in optimul sau ecologic.

Avand un temperament de lumina, exemplarele de gorun din
rezervatia Ronigoara sunt bine elagate, caracteristica ce va fi analizata
in capitolul urmator.

in privinta cerintelor fata de sol, gorunul are exigente mai mari
fata de unele caracteristici fizice ale acestuia, find mai tolerant in ceea

ce priveste caracteristicile chimice ale acestora. Gorunul este o specie
mezofita, drenofila. Fenomenul de pseudogleizare observat in cadrul
rezervatiei, cat si substratul din sisturi argiloase, fac ca aceasta
statiune sa fie de o bonitate mai mult mijlocie pentru gorun. Asa se pot
explica fenomenele de putregai observate la unele exemplare, in
special la cele situate in aval, cat si diametrele mici, pentru exemplare
de gorun avand aceasta varsta.

Totusi, ludnd in considerare si ceilalli factori cum ar fi
profunzimea, pH-ul (5,7-6,2), gradul de saturatie in baze (82%),
humusul de tip mull, calitatea statiunii creste.

In cadrul studiilor de amenajament silvic, au fost identificate
tipurile de padure in cadrul Rezervatiei, conform clasificarii realizate de

520

https://biblioteca-digitala.ro



Paschovschi dupa cum urmeaza : 511.1 Gorunet normal cu flora de
mull, de productivitate superioara si 521.1 Goruneto-faget cu flora de
mull, de productivitae superioara.

In clasificarea nationald a habitatelor, aceste tipuri de padure
corespund (dupa Donita et. al. 2005) habitatelor:

Paduri dacice de gorun (Quercus petraea), fag (Fagus sylvatica)
si carpen (Carpinus betulus) cu Carex pilosa (R4123). Acest tip de
habitate corespunde conform clasificarii Natura 2000 tipului de habitat
9170 - Galio-Carpinetum oak-hornbeam forests, iar clasificarii
PAL.HAB 41.2C14 Dacian Carex pilosa- oak-hornbeam forests.

Fitocenoze edificate de specii europene nemorale. Stratul
arborilor, compus, in etajul superior, din gorun (Quercus petraea, ssp.
petraea, ssp. polycarpa, ssp. dalechampii), exclusive sau in amestec
cu fag (Fagus sylvatica ssp. sylvatica, moesiaca), cu exemplare de
stejar pedunculat (Quercus robur), cires (Prunus avium), tei (Tilia
cordata rar T. tomentosa), in etajul inferior carpen (Carpinus betulus),
jugastru (Acer campestre) s.a.; are acoperire 80-90% si inaltimi de
20-27 m la 100 de ani. Stratul arbustilor, dezvoltat variabil, in functie
de umbrire, compus din Corylus avellana, Cornus sanguinea,
Crataegus monogyna, Evonymus europaeus, E. verrucosus, Ligustrum
vulgare, Rosa canina, uneori Acer tataricum. Stratul ierburilor si
subarbustilor dominat de Carex pilosa cu elemente ale florei de mull
(Galium odoratum, Asarum europaeum, Stellaria holostea).

Valoarea conservativa a acestui habitat este una moderata.

Paduri geto-dacice de gorun (Quercus petraea) cu Dentaria
bulbifera (R4128). Acest tip de habitat corespunde conform clasificarii
Natura 2000 tipului de habitat 91Y0 — Dacian oak-hornbeam forests.
Fitocenoze edificate de specii europene nemorale. Stratul
arborilor, compus in etajul superior din gorun (Quercus petraea ssp.
petraea, ssp. dalechampii), exclusiv sau cu putine exemplare de fag
(Fagus sylvatica ssp. moesiaca, ssp. Sylvatica), tei (Tilia cordata) in
nord, toate speciile de tei in restul teritoriului, cires (Prunus avium),
stejar pedunculat (Quercus robur), cer, garnita (Quercus cerris, Q.
frainetto), plop tremurator (Populus tremula), ulmi (Ulmus glabra, U.
minor), paltini (Acer pseudoplatanus, Acer platanoides), iar in etajul
inferior jugastrul (Acer campestre), sorb (Sorbus torminalis), par si mar
paduret (Pyrus pyraster, Malus sylvestris), are acoperire de 80—90% si
fnaltimi de 20-30 m la 100 de ani. Stratul arbustilor, slab dezvoltat,
compus din Corylus avellana, Crataegus monogyna, Evonymus
europaeus, E.verrucosus, Cornus Sanguinea, Sambucus nigra,
Ligustrum vulgare, Rhamnus cathartica s.a. Stratul ierburilor si

521

https://biblioteca-digitala.ro



subarbustilor, bine dezvoltat, cu bogata flora de mull dominata de
Galium odoratum, Asarum europaeum, Stellaria holostea.
Valoarea conservativa a acestui habitat este una moderata.

Elementul central al acestor habitate este reprezentat de gorun
(Quercus petraea), fiind elementul edificator, in lipsa caruia habitatul ar
fi degradat 100%.

Inventarul floristic cunoscut pana acum cuprinde un numar de
99 specii de cormofite, care apariin de 39 familii si la 76 genuri:
Equisetum  sylvaticum, Chrysosplenium  alternifolium,  Scirpus
sylvaticus, Polygonum lapathifolium, Urtica dioica, Capsella bursa-
pastoris, Rumex acetosella, Equisetum arvense, Sanicula europaea $i
Hedera helix, Glechoma hederacea , G. hirsuta, Sisyrinchium
bermudiana, Juncus tenuis, Symphytum cordatum, Lonicera
xylosteum, Crataegus monogyna, Rubus hirtus, Rosa canina elc.

Material si metoda

Evaluarea starii de conservare a habitatului reprezintd o
obligatie asumatd prin implementarea retelei Natura 2000. Tn acest
sens este necesara utilizarea unor indicatori cantitativi, dar si calitativi
ai habitatului. Deoarece starea de sanatate a unui arboret precum si
vitalitatea arborilor ce il compun este un indicator calitativimportant in
stabilirea masurilor de conservare precum si in stabilirea statutului de
conservare, in continuare se vor descrie caracteristici ale arborilor si
lemnului de gorun realizate in urma unui studiu realizat in anul 2003.

Pentru a analiza in ce masura caracteristicile vizuale ale
arborilor si ale lemnului de gorun pot fi utilizate ca si indicatori calitativi
ai starii de sanatate a arboretului, in cadrul rezervatiei s-au stabilit 3
piete de proba cu o suprafatd de 5000 mp, in care au fost evaluati
vizual 171 exemplare de arbori de gorun, reprezentand cca. 1,5 % din
arborii de gorun estimati ca numar din cadrul rezervatiei. Aceste piete
au fost amplasate in cadrul rezervatiei la varful, mijlocul si baza
versantului. Pentru analiza macroscopica a lemnului au fost analizate
mostre de lemn de la 5 exemplare de gorun recoltate legal, exemplare
de varsta diferita din cadrul carora au fost extrase rondele de la baza
trunchiului si de la 1,3 m inaltime.

Pentru caracterizarea structurii microscopice s-au facut
masuratori pe 5 rondele prelevate de la baza si de la inaltimea de 7m
si pe o carota de sondaj luata la 1,3 m. Din cele 5 rondele 2 au fost
luate din acelasi arbore pentru a se studia evolutia inelelor de-a lungul
fusului arborelui, iar celelelte trei au fost luate de la arbori diferiti. In
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total s-au efectuat masuratori la 387 inele anuale, acestea
reprezentand colectivitatea de studiu.

Rezultate si discutii

Caracteristicile arborilor si lemnului de gorun din cadrul rezervatiei de
la Ronigoara

Diametrul mediu al arboretului reprezinta marimea medie a
grosimii arborilor si se determina pe specii sau elemente de arboret. in
acest caz s-a determinat diametrul mediu aritmetic. Deoarece in
amenajamentul silvic a fost identificat doar un singur element de
gorun, s-a determinat doar un singur diametru mediu pentru tot
arboretul. Fiindca fagul si carpenul nu fac obiectul acestui studiu,
rezultatele masuratorilor efectuate pe teren se refera doar la specia
gorun.

Diametrul mediu obtinut pentru un numar de 171 de arbori
inventariati (in trei piete de proba) este:

n.-d.
d=% in care d; — categoria de diametre; n; —
numar de arbori pe categorie de diametre

Fig. 1 Numarul de arbori inventariati pe clase de diametre

21 20 g 21 21

R EER 11
10 i N . BNr. arbori

@

1 HHHHH N 11 1

d=35.532cm = 36 cm.

Pentru diametrele masurate in teren, s-a determinat abaterea

standard:
s = s*=6.92
si coeficientul de variatie:

s% = 2.100=19.5.
X
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in care s — abaterea standard
x — media populatiei cercetate
Inaltimea medie calculatd pentru arborii inventariati, este
aproximativ egala cu inaltfimea arborilor cu diametrul mediu calculat.

I ‘ ﬁ -
u ‘Lﬁ[ ‘Y il 82636
L_g!r__ p[___ 1_1 03848

\ ] ! (| a>48
i ! p : P 1

Astfel :
H=26.09 m,
iar inaltimea arborilor cu diametrul mediu este de aproximativ 26 m.

Pe teren s-au masurat si Tnaltimile elagate pentru fiecare
arbore in parte.

Folosind datele acestea s-au determinat indicele de zveltete si
indicele de elagaj. Acesti indici au fost calculati pentru fiecare arbore i
apoi s-a facut o medie aritmetica a acestora. Pentru calculul acestor
indici s-au stabilit patru intervale de variatie a diametrelor, in functie de
proportia lor existente pe teren.

Totodata acesti indici au fost determinati si in functie de pietele
de proba care au pozitii diferite pe versant, respectiv in partea
superioara (P1), in mijlocul versantului (P2) si in treimea inferioara
(P3).

Indicele de zveltete se calculeaza ca raport intre inaltime (H) si
diametru (d). Acest indice reprezinta un coeficient artificial de
caracterizare a arborilor, care da date despre forma fusului arborelui.
In tabelul si in graficul de mai jos se pot vedea valorile acestor indici.
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Fig. 2 Graficul indicilor de zveltete

Variatia indicelui de zveltete Tabel1
Diametre P1 P2 P3
<26 0.9790 0.8654 0.8846
26-36 0.8435 0.8348 0.8402
38-48 0.6601 0.6632 0.6839
>48 0.5203 0.5200 0.4770

Fig.3 Elagaj si zveltete la un arbore plus

Aceasta metoda a calculului indicelui de zveltete nu este
suficient de precisa deoarece luandu-se in considerare intregul fus, el
nu poate spune nimic despre deformarile suferite de arbore la
diversele nivele, ca o consecinta a variatiilor conditiilor stationale in
care creste si se dezvolta. Se poate observa ca arborii cu diametre
mari (deci cu varsta inaintata) sunt caracterizati printr-o forma trasa a
fusului, adica diametrele scad mai repede spre varf.

Indicele de elagaj s-a calculat ca raport intre inaltimea elagata
si indltimea totala a arborelui. In tabelul si in graficul de mai jos se pot
observa valorile acestor indici cat si reprezentarea lor grafica.

Variatia indicelui de elagaj Tabelul 2
Diametre P1 P2 P3
<26 0.7370 0.6843 0.6412
26-36 0.6356 0.6283 0.5679
38-48 0.6198 0.6377 0.6006
>48 0.5869 0.5648 0.5477
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Din aceste grafice se poate observa ca valorile cele mai mari
ale acestor indici, le au arborii tineri cu diametrul mai mic decat 26 cm.
Desi numarul lor este unul mic in cadrul arboretelor, nevoia de a
ajunge la lumina a determinat cresteri mari in inaltime, corelate cu un
elagaj foarte bun (tab 2). Totodata se poate observa ca acest indice
descreste odata cu cresterea in diametru (si in varsta) si creste din
aval inspre amonte.

In cazul indicilor de zveltete, se observa ca variatile sunt
datorate in principal varstei si diametrelor si mai putin datorita
pozitionarii pe versant a arborilor (tab 1).

Acesti indici folosesc la incadrarea arborilor in clase de calitate
si la alegerea arborilor plus in cadrul rezervatiei oferind informatii
privind forma arborilor, rectitudinea si frecventa si grosimea nodurilor.

Fig 4 Variatia procentului de elagaj la arborii inventariati
Analiza structurii macroscopice si a infatisarii lemnului de gorun

Inelele anuale (inele de crestere) sunt parti componente, relativ
concentrice, de pe sectiunea transversala a trunchiului, ramurilor sau
radacinii arborilor, ce corespund straturilor de lemn generate anual, in
cazul speciilor lemnoase din zona temperata, ca urmare a activitatii
periodice a cambiului. Pe sectiune radiala straturile de lemn depuse
anual se prezinta ca benzi longitudinale paralele, iar pe sectiune
tangentiala ca suprafete cu contur curb, parabolic sau ondulat.

In cuprinsul inelului anual, la speciile rasinoase si unele specii
foioase sunt evidente doua zone distincte: zona de lemn timpuriu si
zona de lemn tarziu. Zona de lemn timpuriu numita si zona de lemn de
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primavara se formeaza la inceputul perioadei de vegetatie, este mai
deschisa la culoare si are 0 densitate mai mica, in timp ce zona de
lemn tarziu, numita si lemn de vara, se formeaza in a doua parte a
perioadei de vegetatie, este mai inchisa la culoare si mai densa.
Trecerea de la lemnul timpuriu la lemnul tarziu este o caracteristica
variabila ce se deosebeste in functie de diferite caracteristici
structurale ale lemnului. Se deosebesc specii cu trecere lenta, de la
lemnul timpuriu la lemnul tarziu (molid) si specii cu trecere brusca, cum
este si cazul gorunului.

Inceputul formarii inelelor anuale are loc de regula in zona
superioara a coroanei si, treptat, coboara spre baza arborelui. La
specii cu porii asezati inelar, cum este gi cazul studiat, cel al gorunului,
inelele anuale incep sa se formeze nainte de infrunzire, fiind necesara
generarea de vase noi care sa inlocuiasca vasele vechi, ajunse
inactive. Perioada de timp necesara formarii inelelor anuale dureaza
3,5-4,5 luni.

In cazul gorunului, inelele anuale sunt clar distincte, datorita
contrastului dintre lemnul timpuriu si cel tarziu, aceasta caracteristica
oferind lemnului de gorun un aspect vargat. Deosebirea este datorata
unui intreg ansamblu de elemente si formatii structurale. In sectiune
transversala, conturul inelelor anuale este retras in dreptul razelor.

Latimea inelelor anuale, este o caracteristicA puternic
influentata de numerosi factori cum ar fi conditile stationale, starea
vremii etc.). In cuprinsul arborelui, latimea inelelor anuale nu este
egala de la un an la altul, variatia acestui indice manifestandu-se atat
in sectiune transversala céat si in sectiune longitudinala a trunchiului.
Aceasta caracteristica nu este influentata doar de factorii mediului ci si
de factorii genetici.

Examinand variatia pe raza trunchiului, la inal{imea de baza, se
constata ca in arborete echiene, cum este si cazul gorunului de la
Ronigoara, inelele anuale sunt mai late spre mijlocul sectiunii
transversale si devin din ce in ce mai mici spre periferia acesteia. In
ceea ce priveste variatia pe sectiunea longitudinald a trunchiului, se
observa ca in arborete echiene, latimea inelelor anuale scade mai intai
de la baza trunchiului pana la o inaltime ce poate ajunge la 12 m, unde
are valoarea minima, dupa care creste, devenind maxima in cuprinsul
coroanei. La varste inaintate, dupa 80 de ani, ramane aproape
constanta de-a lungul trunchiului.

Pe diferitele directi ale sectiunii transversale, la unul si acelasi
arbore, valorile latimii inelelor anuale nu sunt intotdeauna egale.
Depunerile neuniforme de masa lemnoasa se datoresc indeosebi
luminii unilaterale si asimetriei coroanei, spatiului Tncojurator disponibil,
expozitiei si pantei terenului, directiei si intensitati vantului
predominant, in final ele conducand la abateri ale sectiunii
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transversale de la forma regulata. De asemenea, pe verticala, directiile
corespunzatoare valorilor mai mari sau mai mici ale latimii inelelor
anuale nu raman tot timpul aceleasi, ci dimpotriva ele se modifica de la
o inaltime la alta a trunchiului.

Pentru caracterizarea inelelor anuale s-au facut masuratori pe
5 rondele prelevate de la baza si de la indltimea de 7m si pe o carota
de sondaj luata la 1,3 m. Din cele 5 rondele 2 au fost luate din acelasi
arbore pentru a se studia evolutia inelelor de-a lungul fusului arborelui,
iar celelelte trei au fost luate de la arbori diferifi. In total s-au efectuat
masuratori la 387 inele anuale, acestea reprezentand colectivitatea de
studiu.

Pentru aceste inele anuale s-au determinat Iatimea fiecarui inel
(b), latimea medie a inelelor anuale (by), proportia de lemn tarziu.
Regularitatea inelelor anuale s-a determinat doar pentru o parte a
acestora, exceptandu-se de la calcul primele inele anuale (cele
dinspre axul trunchiului), acestea prezentand o neregularitate ridicata
datorita cresterilor din primi ani de existenta.

Latimea medie a inelelor anuale s-a determinat cu formula :

bn = & [mm]
n

in care b — reprezinta suma latimii inelelor anuale
n — numarul de inele anuale.
Proportia de lemn tarziu s-a determinat cu formula:

Zb,,_
Py, = b'-lOO (%]

in care by, — suma latimilor de lemn tarziu
b — latime inel anual

Valorile medii gi coeficientul de variatie Tabelul 3

Caracter Valoare | Intervalul de Intervalul de Coeficient

medie incredere al variatie de variatie
mediei MIN MAX

Latime inel, mm 1.85 1.8-1.9 0.5 6.8 43.8

Latime lemn 1.2 1.16-1.3 0.3 6.2 59.8

tarziu,mm

% lemn tarziu 64.9 63.7-66.0 20.5 92.9 17.8

Se poate observa ca atat latimea inelelor anuale cat si latimea
lemnului tarziu prezinta un coeficient de variatie ridicat. Aceste calcule
sunt influentate de neregularitatile inelelor anuale din primele inele
anuale, de aceea ele vor fi exceptate de la calculul regularitatii inelelor
anuale. Totodata se obseva procentul ridicat de lemn tarziu.
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In tabelul urmator se vor prezenta valorile medii pe arbore a
Iatimii inelelor anuale si a procentului de lemn tarziu din cadrul

acestora.

Valori medii pe arbore Tabelul 4

Arbore Latime medie inele anuale % lemn tarziu
1 1.9 62.8
2 23 66.2
3 1.7 62.8
4 1.8 57.9
14 1.8 714

Se observa ca diferentele intre arbori privind Iatimea inelelor
sunt semnificative statistic (la probabilitatea de acoperire de 95%).
Aceasta variatie este insa una normald, datorita variabilitatii
intraspecifice din cadrul unei populatii. Din punct de vedere tehnic insa
mai importantd este variatia inelelor anuale in cadrul aceluiasi
exemplar.

Pentru regularitatea inelelor, asa cum s-a mentionat, s-au omis
primele inele anuale, folosindu-se pentru calcul urmatoarea formula:

r= brmx — bm R 1 00 [OA)]

m
in care b, — este latimea celei mai mari cresteri
anuale
bn - latimea medie a inelelor anuale
in urma calculelor a reiesit ca regularitatea inelelor variaza intre
30,6 si 70,6 %. In tabelul de mai jos sunt prezentate valorile pe arbori
a acestui indice foarte important in caracterizarea calitatii lemnului.

Valoarea regularitatii inelelor anuale pe arbori Tabelul 5
Arbore Indltimea sectiunii (m) Inele studiate Regularitatea
(%)
1 0.2 30-94 43.33
2 0.3 20-48 58.78
2 7 20-42 49.72
3 7 20 - 56 30.62
4 0.5 30 - 101 64.92
14 1.3 20 -60 70.68

in concluzie se observa ca exista diferente atat intre arbori cat
si in cadrul aceluiagi arbore, acestea insa nefiind unele semnificative
din punct de vedere al rezistentei lemnului, inelele fiind destul de
uniforme. Singurele neregularitati, cu amplitudini mai mari de 3 mm
sunt cele datorate cresterilor din primii ani, iar acestea difera de la un
exemplar la altul in functie de gradul de umbrire la care a fost supus
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in tinerete cat si de conditiile climatice existente in prima perioada de
dezvoltare. La gorunul de la Darste inelele anuale au dimensiuni mai
mici insa coeficientul de variatie al inelelor anuale este mai ridicat, ele
nefiind asa de uniforme.

Se observa ca in unele cazuri, in lemnul juvenil procentul de
lemn tarziu poate ajunge pana la 90% din latimea inelului, desi in
medie acesta este de circa 65%. Intre inele nu exista diferente
semnificative statistic privind latimea, de unde se poate deduce o
anumita uniformitate a lor. In sectiune transversala forma inelelor
anuale este una circulara. Regularitatea inelelor anuale face ca
variatile densitatii, duritatii, contragerii si umflarii sa fie destul de
scazute.

Caracteristicile inelelor anuale ofera indicii utile in legatura cu
cresterile anuale ale arborilor. Corelarea acestor cresteri anuale, cu
conditile ecologice in anumite perioade din timp, pot oferi indicii
privind influenta acestora asupra vitalitatii arborilor.

In ceea ce priveste lemnul tarziu, se stie ca o proportie ridicata
a acestuia conduce la 0 mai buna rezistenta mecanica a lemnului.

Fig. 6 Aspectul in sectiune transversald a lemnului
de gorun de Ronisoara

Prin alburn se intelege zona periferica a lemnului din trunchi si
ramuri, constituita din cresterile ultimilor ani si caracterizata in principal
printr-o culoare in general deschisa. Imediat dupa doboréarea arborelui,
alburnul se poate diferentia printr-un plus de umiditate fata de restul
lemnului, ca urmare a faptului ca aceasta parte a arborelui este activa
din punct de vedere fiziologic si serveste la circulatia ascendenta a
sevei brute, ca si la depozitarea unor substante de rezerva. In
continuarea alburnului spre axa arborelui se afla duramenul. Acesta
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este de fapt lemnul matur colorat diferit fatd de alburn. Prezenta
duramenului este specifica speciilor de stejari. In cazul gorunului de
Ronigoara, se poate observa ca duramenul prezintd o nuantd mai
deschisa decat a altor proveniente.

Dupa unele cercetari efectuate de unii autori, la stejar si gorun,
duramenul s-a dovedit a avea o densitate mai ridicata decat alburnul.
In cazul gorunului duramenul are 0.61g/cm?®, iar alburnul 0.59g/cm?.
Acest lucru se datoreaza depunerilor de substanta in peretii si golurile
celulare Tn timpul duramenificarii. In procesul de duramenificare vasele
conducatoare sunt acoperite cu tile, procesul de transport al
substantelor nutritive fiind blocat, intregul duramen (inclusiv celulele de
parenchim si elemente anatomice din cuprinsul razelor) fiind lipsit de
viatd, dar ca urmare a substantelor pe care le contine fiind rezistent la
diversele alterari.

Duramenul este totodata mai dur si prezinta o trainicie naturala
mult mai mare decét alburnul (dupa unele date de 5 — 10 ori ). Alburnul
comparativ cu duramenul este mai elastic, mai permeabil (mai usor de
impregnat), mai sarac in compusi chimici secundari. Lemnului de
duramen mai greu 1i corespund valori mai mici ale contragerii si
umflarii decat celui din alburn.

Latimea alburnului depinde de varsta la care se formeaza
duramenul, aceasta fiind influentata si de conditiile stationale. Gorunul
de la Ronisoara prezintd un alburn ingust, alburnul materialului
cercetat avand intre 8 — 15 inele. Unele cercetari la gorun efectuate in
Franta arata ca numarul de inele anuale din alburn este uniform pe 10
— 70% din tulpina, cifrAndu-se in medie la 17, inregistrandu-se o
usoara sporire a acestuia catre baza trunchiului. Totodata unele
cercetari stabilesc ca exista un puternic control genetic al numarului de
inele anuale in alburn, dar ca exista si o variabilitate intraindividuala a
acestui indice.

In cazul de fata studiul alburnului si a duramenului a fost
efectuat pe aceeasi colectivitate de studiu ca si in cazul inelelor
anuale. Analiza acestora se va face legat de numarul de inele anuale
si de dimensiunea si forma porilor din cuprinsul lor.

In comparatie gorunul provenit de la Darste (jud. Brasov) are o
|atime mai mare a alburnului.

Numirul de inele gi procentul de lemn tarziu din alburn $i duramen

Tabel 6
Numar inele| Latime inele Latime lemn | % lemn tarziu
tarziu
ALBURN 8-15 1.5 0.3 58.9
DURAMEN 32-86 1.9 1.3 60.0
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Intre alburn si duramen exista diferente semnificative in ceea
ce priveste latimea inelelor anuale (la probabilitatea de acoperire de
99.9%). In interiorul lor diferentele privind latimea nu sunt
semnificative, ca urmare cresterile sunt destul de regulate. In ceea ce
priveste procentul de lemn tarziu, diferentele sunt semnificative (la
probabilitatea de acoperire de 99.9%), in duramen procentul de lemn
tarziu fiind mai ridicat decat in alburn.

Numarul de inele din alburn, in medie 11, inregistreaza o
usoara variatie in lungul trunchiului; la exemplarele cu cresteri mari
alburnul contindnd un numar mai mic de inele anuale in sectiunea de
la 7m comparativ cu cea de la 0,3 m.

In ceea ce priveste porii din alburn si duramen, din punct de
vedere al functionalitatii lor diferenta cea mai importanta este aceea ca
porii din duramen sunt obturati de tile.

Dimensiuni ale porilor din duramen gi alburn Tabelul 7
d(u) D (v) d/D
ALBURN 218.9 281.2 0.78
DURAMEN 191.6 252.7 0.77

in concluzie, diferentele intre porii din alburn si cei din duramen
nu sunt remarcabile, nici sub aspectul dimensiunilor nici sub aspectul
formei. Se observa doar ca porii din alburn sunt mai mari. Forma
porilor este aproape circulara, la aceste dimensiuni ei putand fi
observati si cu ochiul liber. In alburn porii sunt mai evidenti datorita
faptului ca nu sunt obturati cu tile.

Tot ca si caracter mai deosebit se poate mentiona si nhumarul
mic de inele anuale din cadrul alburnului. Proporiia celor doua
formatiuni este variabila mai ales in functie de diametrul arborilor. S-a
observat la exemplarele studiate ca arborii subtiri contin o cantitate
mai mare de alburn decat exemplarele mai groase. Astfel in primul caz
proportia de alburn este de 16% fata de 12 % in cel de al doilea caz.

Orificiile de pe sectiunea transversala a lemnului de foioase, ce
reprezinta lumenul vaselor perfecte (traheelor), sunt denumite in mod
conventional in literatura stiintifica de specialitate pori. Pe sectiune
longitudinald a lemnului, vasele, mai ales cele cu lumen mare, sunt
vizibile ca striatiuni fine, intrerupte din loc in loc, din cauza abaterii
directiei lor de la planul de taiere.

in caracterizarea lemnului speciilor forestiere, referitor la pori,
in afara de prezenta acestora, intereseazd de asemenea, marimea
forma, gradul de individualizare, distributia si numarul acestora in
cuprinsul inelului anual.

in analiza care s-a facut asupra materialului de cercetare, s-au
masurat la cele 5 rondele un numar de 2436 de pori. La fiecare dintre
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acestia s-au masurat doua diametre, datorita formei lor, in general,
eliptica. In cazul gorunului unul dintre principalii factori de identificare
este marimea porilor. In ceea ce priveste lemnul de gorun, se poate
afirma ca are pori mari vizibili cu ochiul liber (cu diametrul d= 0,2 mm),
situati in lemnul timpuriu. Acest aspect nu exclude prezenta porilor cu
dimensiuni mai mici care nu pot fi vizualizati decat cu ajutorul lupei sau
binocularului. In tabelul urmator se prezinta valorile medii ale porilor,
pentru toate masuratorile efectuate.

Valorile medii ale dimensiunilor porilor Tabelul 8
Diametr| Medie Intervalul de | Intervalul de variatie al| Coeficientul
e (um) incredere a porilor de variatie
mediei MIN MAX
d 196.1 194.0 — 198.1 32 360.0 26.3
D 2571 254.5 - 253.7 32 504.0 25.5
d/D 0.77 0.76 - 0.78 0.27 1.0 16.7

Din acest tabel se poate observa ca variatiile intre dimensiunile
porilor sunt mici, diametrul lor mediu ajungand in jurul valorii de 0,2
mm. Se mai poate observa ca raportul dintre cele doua diametre, cel
care da si forma porilor, indica o forma eliptica a acestora. Nu putem
spune ca gorunul prezinta doar pori de dimensiuni mari. Aceste calcule
se referd doar la dimensinile porilor din lemnul timpuriu, porii din
lemnul tarziu avand dimensiuni mult mai mici, fiind nevizibili cu lupa.
Caracteristic gorunului este trecerea brusca de la porii mari din lemnul
timpuriu, la porii mici din lemnul tarziu.

Important pentru o analizd obiectiva sunt si valorile
dimensiunilor porilor la fiecare arbore in parte.

Valorile dimensiunilor porilor pe arbori Tabelul 9
Arbore Indltimea d (um) D (um) d/D
sectiunii
1 0.2 171.5 221.2 0.79
2 0.3 210.2 268.7 0.78
2 7 190.3 260.1 0.73
3 7 219.9 280.1 0.79
4 0.5 211.7 283.3 0.75

In urma masuratorilor, s-a observat ca la exemplarele cu varsta
de peste 90 de ani, in primii 30 de ani vasele au o deschidere redusa
(cca. 125um), in rest marimea lor se stabilizeaza in jurul a 200um.
Acest fenomen este unul general el fiind valabil si la arbori mai tineri
diferentele nefiind insa atat de importante. Se observa ca variatiile
mari sunt la diametrul tangential, in timp ce |la diametrul radial variatiile
sunt mici.
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Vasele in sectiune au o forma eliptica (asa cum s-a mai
mentionat) Insa aceasta variaza usor de la o sectiune la alta, astfel la
inaltimea de 7 m, ele sunt mai circulare decat cele de la baza
arborelui.

Tot in timpul determinarilor s-a observat ca porii sunt dispusi
intr-unul, cel mult doua randuri. Acest lucru se poate observa si
urmarind proportia destul de ridicata de lemn tarziu din cadrul inelelor
anuale.

Gorunul este o specie care are porii agezati tipic inelar. In
lemnul tarziu insa porii de dimensiuni mici sunt asezati sub forma de
aspect de flacari.

Razele sunt formatiuni anatomice vizibile pe sectiunea
transversala a trunchiului, ramurilor si radacinilor ca linii radiale, in
general drepte, de culoare si luciu de regula diferite fata de restul
lemnului inconjurdtor. Ele pot porni din maduva (in cazul razelor
primare sau medulare) ori dintr-un inel anual oarecare (in cazul razelor
secundare), dar intotdeauna se continua pana in scoartd. Uneori apar
intrerupte datoritd nesuprapunerii planului de taiere cu directia
acestora.

Pe sectiune radiala, razele se observa ca benzi perpendiculare
pe directia inelelor anuale, avand inal{ime variabild si luciu mai
pronuntat decat lemnul inconjurator.

In cadrul masuratorilor efectuate, la rondelele folosite |a
cercetare, s-au determinat doar latimea si desimea razelor, pentru doi
arbori. Deteminarea s-a facut macroscopic, gorunul prezentand raze
mai mari decat 0,1 mm, fiind deci vizibile cu ochiul liber.

Latimea gi desimea razelor Tabelul 10
Arbore Latimea Desimea Intervalul de
(um) (raze/5cm) variatie al
desimii
2 125-400 15 13-17
4 119-245 16 7-21

Desimea razelor s-a pus in evidenta pe sectiunea transversala
prin determinarea numarului lor pe distanta de 5 cm. S-a mai observat
ca in alburn razele au o desime mai mare (18 raze/5cm) in comparatie
cu duramenul (14 raze /5 cm). Razele subtiri au o frecventa de 48
raze/5mm.

In cazul gorunului un numar mare de raze conduce la cresterea
duritatii. Dimensiunea razelor este foarte importanta deoarece latimea
razelor influenteaza intr-o oarecare masura producerea gelivurilor
(razele late).
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Concluzii

Gorunul de Ronisoara,
este mentionat in literatura de
specialitate ca fiind o provenienta
foarte buna, constituidu-se ca
resursa genetica. In cadrul
Academiei Romane, a fost
aprobata intemeierea rezervatiei,
cu scopul de a conserva
genofondul respectivei populatii
pe langa faptul ca aceasta
populatie de gorun are
caracteristici dendrometrice
deosebite.

Acest studiu si-a propus
sa evalueze oportunitatea
evaluarii calitati lemnului ca
potential indicator calitativ 1n
cadrul procesului de evaluare a
starii de conservare a habitatelor.
Totodata si-a propus ca aceasta
analiza sa spriine deciziile
privind masurile de conservare necesare.

In urma studiului, se poate concluziona c& structura
macroscopica a lemnului (inele anuale, pori, raze, alburn si duramen)
se constituie ca elemente ce pot descrie la un moment dat starea de
sanatate a arborilor din cadrul unui arboret Astfel dimensiunea inelelor
anuale ofera indicii privind resursa trofica in relatie cu conditiile edafice
si climatice. Cu cat dimensiunile inelelor anuale sunt mai reduse, cu
atat rezistenta mecanica a lemnului este mai buna, acest element fiind
important in conditii extreme (vant foarte puternic, zapada abundenta
etc.). Procentul de lemn tarziu din cadrul inelelor anuale, in cazul de
fata de peste 60%, contribuie de asemenea la cresterea rezistentei
mecanice. De asemenea structura porilor si a razelor, precum si
grosimea duramenului, influenteaza rezistenta in timp a arborilor.

Datorita efortului mare necesar pentru o asemenea analiza,
recomandam ca aceste studii sa se realizeze doar in situatia in care
se observa o scadere a vitalitatii arborilor, iar aceste studii trebuie
completate de studii edafice si climatice.

In ceea ce priveste diametrul, indltimea, indicele de zveltete si
de elagaj, acestea se constituie in general ca elemenete ale
managementului forestier. Cu toate acestea, managementul forestier
se constituie ca activitate in cadrul rezervatiei, iar masurile de
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management pentru aria protejata, orientate spre conservarea
habitatelor, trebuie sa tina cont si de aceste aspecte. Astfel un indice
de zveltete mic (de cca. 0,5) indica un fus tras, cu baza arborelui mai
mare, ceea ce confera arborelui o rezistenta mai ridicata precum si o
vitalitate mai buna. Indicele de elagaj ofera informatii asupra gradului
de inchidere a coronamentului, cu cat valorile sunt mai ridicate, cu atat
coronamentul este mai bine inchis. Un arboret perfect inchis, in
situatia de fata poate fi daunator regenerarii naturale cu gorun, iar
odata cu cresterea in varsta, vitalitatea si puterea de germinare se
reduc, existand riscul substituirii arboretului cu alte specii. Putem
arborilor de exploatat, recomandarea noastra fiind ca in acest proces
sa se extraga arborii de varste medii care prezinta indici de zveltete
mare (spre 0,9).

Totodata recomandam orientarea arboretului spre o structura
pluriena, chiar daca lucrarile silvice sunt interzise, aceasta fiind
necesara pentru o mai buna retentie a apei pluviale in coronament.
Acest lucru este recomandat deoarece s-a observat o stare de
lancezeald a arborilor si o dezvoltare a muschilor si lichenilor pe
tulpina, nu doar la baza ei, aspecte de ne indica o stare de umiditate
ridicata a solului precum si a microclimatului local.

Lipsa lucrarilor silvice in zona au protejat pana in prezent
arboretul insa in acest moment, exista riscul ca regenerarea naturala
sa nu fie cea optima, observandu-se o dezvoltare accentuata a
semintisului de fag si carpen in detrimentul gorunului, acest aspect
putand converge, impreuna cu devitalizarea arborilor la inlocuirea in
timp a arboretului de gorun cu un arboret de fag si carpen. Deoarece
situatia gorunetelor este una incertd si in contextul schimbariilor
climatice, consideram ca un management activ orientat spre
asigurarea regenerarii naturale si modelarea structurii verticale a
arboretului in urmatorii 40-60 de ani se poate constitui ca masura de
management a rezervatiei si a sitului in vederea conservarii pe termen
lung a habitatelor existente si a genofondului.

Elementele dendrometrice si structura microscopica a lemnului
de gorun de la Ronisoara confirma potentialul genetic superior al
arboretului. Aceste caracteristici superioare comparativ cu alte
proveniente de gorun din Romania pot fi elementul de baza in
atingerea obiectivelor impuse de regimul de proteciie. Insa trebuie luat
in considerare si evolutia arboretului ca intreg si asigurarea regenerarii
naturale, deoarece abandonul total al masurilor de gospodarire pot
afecta iremediabil viitorul acestui arboret.
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