MECANISMUL DE INACTIVARE PRIN IRADIERE GAMMA
A DAUNATORILOR BIOLOGICI
CE AFECTEAZA BUNURILE CULTURALE,
CU PASTRAREA EXIGENTELOR CLASICE ALE CONSERVARII

Implicarea radiatiilor in diferite
domenii aplicativc cste enorma. Lucrarea se
referd doar la radiajiile gamma, cu ajutorul
carora in anul 2002 s-a efcctuat tratarea unor
obiecte (bunuri culturale §i de patrimoniu) la
IFIN (Institutul de Fizica i Ingineric Nucleara
"Horia Hulubei") cu ajutorul IRASM
(Instalajia de Iradiere cu Scopuri Multiple), de
pe platforma Magurele - Bucuresti.

in momentul de fai3, in Europa exista
doar douid instalajii de iradicre dedicate
conservarii patrimoniului cultural, atasatc
Laboratorului NUCLEART de la Centrul de
Studii Nucleare din Grenoble - Franja si
Laboratorului de conservarc a Muzeului
Bocmiei Centrale, de la Roztoky - Cehia.

Dczinfecjia cu radiajii gamma este o
metoda care indeplincste exigeniele actiunii de
conscrvare: pastrcazd nealteratd integritatea
formei. aspectul  obiectelor, rezistenja
mecanica la agresiuni cxternc.

Suportul organic complex (lemn, piele,
textile, fildes, hartic, pergament s§.a.) estc
deteriorat prin acfiunea cumulatd a micro-
organismclor, ciupercilor. mucegaiurilor i
insectelor.  Singurul  cfect distructiv  al
radiatillor gamma in timpul tratamentului cste
cel indreptat asupra acestor daunitori.

Avantajelc  radiajiilor gamma in
tratamentul pieselor infestatc sunt numeroasc
si dcloc neglijabile:

- durata tratamentului estc foartc
scurtd, de ordinul minutelor sau orelor, in
funcyie de tipul de specie implicata;

- facand parte din catcgoria radiatiilor
penetrante, radiatiile gamma traverscaza toatd
masa obiectului, dimensiunile acestuia nu
diminucazi cu nimic cfectul tratamentului care
ramanc sigur si eficient;

- tratamentul cu radiatii gamma nu are
remancnia;
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- tratamentul cu radiajii gamma se
poatc face simultan pe un numir mare de
obiecte cu un volum total considerabil (zeci de
m" materialul tratat nu devine radioactiv;

- nivelul radiatillor i valoarea
temperaturii acfioncaza sinergic.

Conform standardclor intcrnationale,
sterilizarca este definitd ca "un proces validat
folosit pentru a aduce un produs in starea de a
fi Liber dc microorganisme viabile"'

Prin iradiere gamma, distrugerca
microorganismelor urmecaza [ cale
exponentiala, existand posibilitatea [inita ca un
numar dc microorganisme si supravietuiasca,
oricit de mare ar fi doza dc iradiere folosita la
tratament. Probabilitatea dc supravietuire este
conditionata in principal de trei factori:

- numarul §i tipurile de micro-
organisme §i macroorganisme existente initial
pe obicctul tratat;

- letalitatea procesului de sterilizare;

- tipul i natura suportului infestat.

Interactiunea radiatiilor cu matcria este
in ecsenid un transfer energetic, evaluat
cantitativ printr-o marime carc se numcstc
doza absorbitd. Masurarca do zei absorbite se
bazcaza pe masurarca efectelor iradierii.

Sclectarea dozei de iradicre se face
conform standardelor intcrnationale prin doua
metode:

- metoda bazatd pe cunoasterca
gradului initial de contaminare;

- metoda cresterii treptate a dozei
(dozarea cantitidtii minime §$i maxime de
radiatii gamma absorbite cu efect letal se

' V. Popa Probleme practice ale radiografiei

industriale cu radiajii x §i gamma, Editura Tehnica,
Bucuregsti, 1978.
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stabileste prin esalonarc)’.

O data stabilite speciile de eradicat, cat
si doza de iradiere, se poate incepe tratamentul
prin iradiere. Trebuie specificat un aspect
esential:  radiosensibilitatea  organismelor
biologice este invers proportionald cu locul
ocupat de ele pe scara evolutiei (pentru
organele interne, sensibilitatea la radiatii
depinde de gradul lor de activitate funcfionala).

O corecta abordare stiintifica presupune:

- existcnia unei instalatii de iradiere,
utilizabila in conditii de ccrcetare;

- existenja unor laboratoare:
microbiologie, chimie, fizici (undc se asigurd
analize specifice prc- i postiradiere)

- cchipd mixta biolog, conservator,
chimist, fizician etc.’

Selectarca si ambalarea obicctclor are
in vedere céteva criterii:

- valoarca patrimoniald a obicctului
contaminat,

- intensitatca $i amploarea atacului;

- specia implicata;

Maniera de ambalare a bunurilor
culturale se stabileste conform Normelor de
conservare privind ambalarea §i transportul
acestora.

Dupi identificarea tipului dc atac are
loc:

- stabilirca dozei de iradiere minima si
maxima per tip dc specie, in functic de efectul
biocid (doza letal3) asupra acestora’; IFIN-HH
a intocmit in acest sens un breviar privind
dozcle biocide utilizate: agentul agresor /
matcrialul tratat / cercctitorul;

- stabilirca timpului de expunere §i a
responsabilitatii ce revine producétorului.

Pregitirea tratamentului a ncccsitat
parcurgcrca unor etape ce s-au succedat intr-o
ordinc fircascd si carc a presupus o laborioasd
muncd in echipd, datd fiind marimca
patrimoniului §i complexitatca problemelor
abordate (directorul stiintific, seful Centrului
de Conservarc §i Restaurare, biolog, chimist,

* D. N. Poenaru, N. Vilcov, Masurarea radiajiilor
nucleare cu dispozitive semiconductoare, Editura
Academiei R.S.R., 1967, Bucuresti.

* V. Popa. Probleme praciice ale radiografiei
industriale cu radiaii x si gamma, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1978.

* Ciplea Liciniu. Popescu Nicolae, Despre radiafii,
Editura Militars a Ministerului Fortelor Armate,
Bucuresti, 1978, si Al Sanielevici. Radio-
activitatea, Colectia Socielatea pentru raspandirea
stiintei §i culturii. nr. 80, Editura Tehnica.
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conservatori - custozi de depozite §i muzce,
supraveghetoare, echipa administrativa).

Intregul patrimoniu pe suport organic a
fost verificat piesd cu pies3 pentru depistarea
eventualelor atacuri biologice active; s-a notat
fiecare piesd cu numairul de inventar, tipul de
atac, specia implicat3, intensitatea si amploarea
atacului.

S-a trecut apoi la trierca bunurilor
culturale, funciie de gradul de intensitate a
atacului, valoarea bunului cultural afectat si
marimea acestuia (stiut fiind faptul ca obiectele
mar din lemn atacate de can necesildi o
cantitate mare dc insecticid, iar efectul biocid
nu este garantat sutl la suta).

In funclie dc natura materialului
suport, gradul de fragilizare a acestuia,
dimensiuni, volum, greutatea pieselor,
conservatorii au stabilit modalitatea de
ambalare optima pentru fiecare obiect in parte.
S-au avut in atentic §i riscurile pe care le
implica transportul pe o distan{a atat de mare
(lagi-Bucuresti - retur) plus operatille de
incarcare - descarcarc. Transportul s-a efectuat
cu o izotcrma.

Piesele propuse pcntru tratament au
fost urmatoarcle:

- 74 de icoane (lemn), dintre care S cu
dimensiuni mai mari de 46/46 cm: dim. max.
85/70 cm;

- 1 sculptura lemn: dim. 190/100 cm;

- 8 cani (3 cu coperte piele): dim. sub
46/46 cm;

- 1 radio (carcasa lemn): dim. 40/40 cm;

- 5 covoare (lungimea sulului: 2 mi
diametrul 0,5 m);

- 4'sumane (lani): lungime 1.20 m;

- 5 cojoace: lungime 1 m;

- 15 masti(lana, pene, calfi, paie §.a.):
1,10 m inél{ime;

- 4 piese etnografice lcmn, de
dimensiuni: inal{ime intre 0,6-1.50 m, lungime
intre 1,8-2,30 m, lajime intre 0,6-1,10 m.

Piesele erau contaminate cu:

- la lemn: Coleoptere (cari);

- la textile: Lepidopterc (molii),
Dermestide (cari);

- la héntie: atac fungic.

Volumul total al pieselor a fost de 15 m’.

Pe fiecarc ladad s-a aplicat sigiliu si
lista cu obiectele continute (cu numir de
inventar) plus tipul atacului (cari, molii ctc.).
Lazile au fost apoi dispuse in mijlocul de
transport de aga manierd incat si fie evitatd
orice tensionare.
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Transportul a fost insotit de echipa de
conscrvatori. biolog si chimist, iar securitatca a
fost asiguratd de un gardian specia.! instruit
asupra valorii transportului.

La destinalie, s-a intocmit un proces-
verbal de predare-primire §i un protocol de
colaborarc In care crau specificate responsa-
bilitatile panilor.

Prin amabilitatea si solicitudinea
domnului dr. ing. Corneliu Catalin Ponta, seful
departamentului IRASM, am avut sansa si
pliccrca de a vedea "pc viu" instalatia de
iradiere si laboratoarcle de tip occidental.

Dupa ce au fost supuse iradicrii, lazile
au fost depusc intr-o camera special destinati
acestora - unde au intral in regim de carantind
dec aproximativ doud saptdmani. Intervalul este
necesar pentru implinirca efcctului biocid al
radiatiilor asupra oricirui tip dc daunitor
biologic (efectul Ictal nu este instantaneu).

Deoarece tratamentul cu radiayii
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GAMMA IRRADIATION INACTIVATION OF BIOLOGICAL GROWTH
WHICH DETERIORATE CULTURAL ASSETS,
IN LINE WITH THE CLASSIC EXIGENCIES OF CONSERV ATION

Tbe complex organic support (wood. leather, textile, ivory, paper, parchment, eic.) is deteriorated by the

cumulated action of microorganisms. fungi, moulds and insects. The only The use of radiation in various fields
of activity is incommensurable. The present paper pertains only to gamma radiation used in 2002 in the
treatmenlt of several ob jects (cultural and heritage items) at IFIN ("Horia Hulubei” Physics and Nuclear Institute)
using the IRASM (Multi-Usage Irradiation Installation) on the platform of M&gurele - Bucuresti.

At present, in Europe there are two irradiation installations dedicated to the conservation ol cultural
heritage, within the NUCLEART Laboratory of the Center for Nuclear Studies, in Grenoble - France and
Conservation Laboratory of the Museum of Central Bohemia, in Roztoky - the Czech Republic, respectively.

The disinfection with gamma radiation is a method which fulfills the exigencies of the conservation
activity: it maintains unaltered shape integrity, as well as the aspect of objects. the mechanical resistance 10
external aggressions.

Destructive effect of gamma radiation during the treatment is the one acting upon the above growth.

The advantages of the gamma radi in the tr of infesled items are numerous and quite
considerable:

The treatment duration is very short. lasting for minutes or hours, according to the type of species
producing the decay;

Part of the calegory of penetrating radiations, gamma radiations transverse all the mass of the object, its
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dimensions do not diminish al all the effect of the treaument which remains sure and eflicient;

The gammaradiation treatment is not remanent;

The gamma radiation treatment can be applied simultaneously to a big number of objects with a
considerable total volume (tens of m);

The treated material does not turn radioaclive;

The level of radiations and the value of temperature have a synergic effecl.

The selection of the irradiation dose is carried out according to international standards, by two methods:

The method based on the availability of the initial degree of contamination;

The way cultural items are wrapped is established according to the Conservation Norms conceming
their wrapping and transportation.

The identification of the type of growth, the following operations are carried out:

The minimal and maximal irradiation dose is established for each type of species, according to the
biocide effect (lethal dose) on the respective growth®; in this regard, LFIN-HH prepared a breviary conceming the
biocide doses in use: aggressive agent / material ireated / researcher,

The items proposed for the treatment are listed below: 74 icons (wood); 1 wood sculpture; 8 books (3
with leather covers); | radio (wooden case): 5 carpets; 4 thick peasant coats (woolen); 5 leather winter coats; 15
masks (wool. feather. tows. straw etc.); 4 wooden ethnographic items.

The items were contaminated with:

- wood items: Coleoptera (wood borers);

- textile items: Lepidoptera (moth). Der ide (wood borers); paper items: fungi growth.

The total volume of the items was of 15 m's

As the gamma radiation treatment is not remanent, the objects must not be prevented from an infested
environment.

The use of gamma radiation in the field of heritage conservation is more and more adopted due to its
advanlages. Cenainly. all museums face conservation problems of this lype - as the presence of organic support
is always accompanied by specific consumers.

In this paper. we uied to share with our Romanian colleagues the gamma irrudiation conservation
method and the experience accumulated by the team of professionals who contribuled to treating cultural items
in our museumn by the application of gamma irradiation method; we also hope to convince them of its great
advantages compared to the other "heritage destroyers"”.
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