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CATEVA ASPECTE PRIVIND FACTORII DECLANSATORI
SI DISTRIBUTIA ALUNECARILOR DE TEREN
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The areas full of landslides in Falciu Hills have come to geologically meet a general tendency
to collapse as rainfall, the main factor which leads to it, is much lower than last year’s. However, one
can notice significant outbursts as a result of consistent rainfall as it happened in the 1969-1971 period
but also of human intervention that generates the combined system of landslides and collapses, on a
small scale due to the anthropogenic activities, which gradually remove the economic use of tens of
land hectares.

Introducere. Cauzele alunecarilor de teren isi au originea in interactiunea factorilor
dinamici si pasivi de natura climatica, hidrologica, morfologica, litologica, biotica si antropica.

Factorul climatic care actioneaza asupra stabilitatii versantilor este reprezentat in
principal prin precipitatii §i variatii de temperatura. Precipitatiile actioneaza asupra deluviilor
prin cantitatea de apa cazutd intr-o anumitd regiune. De observat ca, in timp ce ploile
torentiale favorizeaza scurgerea pe versanti si procesele de eroziune in suprafatd sau in
adancime, cele cu intensitate micd, dar de lunga duratd, favorizeaza infiltratia si umezirea
pana la punctul critic de stabilitate a deluviilor.

Temperatura, la randul ei, poate avea un rol limitativ atunci cand valorile sale se afla
sub punctul de inghet, Insd poate constitui un factor declansator atunci cand parametrii sai
genereaza dezghetul brusc. In acest ultim caz, prezenta unui strat de zipada important va duce
la umezirea versantilor si la cresterea probabilitatii producerii alunecarii.

Factorul hidrologic isi exercita influenta asupra alunecarilor in masa atat prin apele
de suprafata, cat si prin cele subterane. Apele de suprafatd ce se scurg pe versanti duc la
producerea eroziunii liniare care, ulterior, prin subminarea versantilor, genereaza surpari si
alunecari. De asemenea, raurile si lacurile constituie nivele de bazd locale pentru versanti.
Daca pozitia nivelelor de baza se schimba brusc, atunci ele isi inceteaza functia de ,,suport” al
depozitelor de versant si se intrunesc conditiile declansarii de surpari si alunecari.
Remarcabila in acest sens este opinia formulata de Harjoaba 1., (1965, 1968), conform careia,
in declansarea proceselor de deplasare in masa, indeosebi cele de alunecare din Colinele
Tutovei, primordiala este ,, incizia prin eroziune liniara”. Apele subterane, la randul lor, devin
cauza declangdrilor prin aportul de masa hidrica peste pragul limita de stabilitate a
depozitelor.

Morfologia reliefului conditioneaza aparitia si dezvoltarea alunecarilor de teren prin
cateva caracteristici pasive legate de elementele morfologice, precum panta, energia de relief,
adancimea fragmentarii, forma si expozitia versantilor.
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Sub raportul pantei, versantii puternic inclinati sunt mai predispusi deplasarilor de
teren decat versantii slab inclinati. Panta minima pentru declansarea deplasarilor de teren
difera in functie de proces: 2°-4° pentru creep, 4°-6° pentru solifluxiune, 6°-8° pentru
alunecari. In functie de unghiul de panti, are loc diferentierea vitezei de deplasare, brusci sau
lentd. De asemenea, si energia de relief conditioneazd amploarea deplasarilor de teren, in
cazul in care nu este drenat stratul care alimenteaza deluviile.

Versantii cu profil convex genereazd o frecventd mai mare a alunecarilor in
comparatie versantii rectilinii i concavi, cu o stabilitatea mai mare a deluviilor. S-a constatat
apoi ca si expozitia versantilor diferentiaza deplasarile de teren, acestea fiind mai frecvente pe
versantii umbriti, unde evaporatia este mai slaba, iar infiltratia mai activa.

Litologia este, pe de o parte, un factor pasiv, iar pe de alta parte, un factor activ al
deplasarilor de teren. Astfel, alcatuirea litologicd in care alterneaza stratele impermeabile cu
stratele permeabile faciliteaza realizarea conditiilor de declansare a alunecarilor de teren. Cele
mai importante discontinuitdti in masa deluviala sunt create de intercalatiile argiloase, ca
urmare a permeabilitatii foarte scazute a acestei roci. Prin contact indelungat al apei subterane
cu stratul argilos sunt realizate conditii propice pentru punerea in miscare a depozitelor de
deasupra.

Factorul biotic contribuie la realizarea conditiilor de declansare a deplasarilor de teren
prin facilitarea contactului apei cu depozitele de argila prin largirea fisurilor si a interstitiilor
dintre particulele de sol si roca, prin presiunea exercitatd de radacini, afdnarea depozitelor de
suprafatd si cresterea coeficientului de infiltratie a apei de citre animalele tericole etc. In
acelasi timp, vegetatia are un rol de stabilizare a versantilor prin asigurarea unui echilibru
hidric al depozitelor de pe versanti si fixarea deluviilor subtiri prin reteaua de radacini ale
plantelor.

Activitatea umand, in dezacord cu cerintele echilibrului de pe versanti, determina
foarte des reactivarea deplasarilor vechi sau aparitia de noi deplasdri de teren. Cele mai
frecvente activitdti ale omului sunt; supraincarcarea versantilor peste limita de portanta,
ridicarea nivelului freatic prin constructia de baraje, realizarea unor cdi de comunicatie,
pastoritul excesiv.

Dupa cum se constatd, cauzele alunecarilor sunt multiple, Insd conditia de baza pentru
a se produce o alunecare presupune intalnirea in acelasi loc a trei elemente: o roca plastica,
apa si o anumitd pantd necesara alunecarii.

Mac 1. (1986) distinge, sintetic, trei grupe de factori si anume:

e potentiali: rocile (alternanta de roci) si relieful preexistent (panta, densitatea
fragmentarii, tipul genetic);

e pregatitori: precipitatiile abundente, defrisarile, amplasarea de obiective social-
economice;

e declansatori: actiunea apei subterane, erodarea bazei versantilor, sectionarea
antropica a versantilor.

Surdeanu V. (1998) separa doud mari categorii de cauze: naturale si antropice. Acestea
actioneaza si contribuie la pregatirea, declansarea si evolutia dinamica a procesului de alunecare.

In categoria cauzelor naturale, autorul include: relieful preexistent (energia de relief,
fragmentarea reliefului, inclinarea versantilor), litologia substratului (alternanta de roci
permeabile si impermeabile), trasaturile formatiunilor superficiale (grosimea granulometria si
caracteristicile de plasticitate ale deluviilor, respectiv, a depozitelor mobilizate de catre
alunecarile de teren), miscarile verticale ale scoartei si cutremurele, cauzele climatice
(regimul precipitatiilor), actiunea fizico-mecanica a apelor de suprafatd si celor subterane,
influenta vegetatie etc.

In categoria cauzelor antropice, sunt mentionate: evolutia suprafetelor cu paduri,
evolutia suprafetelor construite, Supraincarcarea versangilor cu constructii s.a.; modificarea
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pantei versantilor prin construirea de drumuri, lucrdri de agroterase etc., vibratii datorita
traficului si exploziilor, prezenta cuvetelor lacustre etc.

In privinta evolutiei fenomenului, sunt demne de semnalat studiile realizate de D.
Balteanu (1983), pentru Subcarpatii Buzaului, si cele facute de D. Pujinad (1997), in Podisul
Barladului.

Dan Balteanu a demonstrat cd majoritatea alunecarilor realizeazd un transport prin
translatie, iar rata denudatiei, respectiv coborarea medie a reliefului dintr-un teritoriu intr-0
perioadad de un an, calculata n sase perimetre experimentale, amplasate pe formatiuni geologice
diferite, a variat intre 0,6-73,8 mm/an. Alunecdrile superficiale constituie tipul dominant de
proces de deplasare in masa. De obicei, ele au dimensiuni reduse (cateva zeci de metri
lungime, 7-15 m latime) si, in cele mai frecvente situatii, reprezinta reactivari limitate ale unor
deluvii vechi. S-a observat ca alunecarile superficiale se caracterizeaza printr-o declansare
brusca urmata de deplasarea materialului pe distante de 4-5 m, intr-un interval scurt.

Dorel Pujina a constatat, prin analiza periodicitatii proceselor de alunecare din Podisul
Barladului, dintr-un interval de 162 ani (1829-1991), ca declansarea si dezvoltarea
alunecarilor de teren a avut o variatie neperiodica, cu treceri bruste de la starea de stabilitate
relativa la cea de instabilitate. In intervalul mentionat, perioada de calm morfodinamic a fost
de 4 ani, cu variatii de la 1-11 ani, urmata de cel putin un an cu procese de deplasare In masa.
HRitmul mediu anual de degradare prin alunecari in Podisul Bdrladului este de 1,5
ha/km?/an, iar rata de denudatie este de 30 mm/an pentru perioada 1969-1992” (D. Pujini,
1997). Locul de declansare/dezvoltare a alunecarilor de teren a depins de existenta unor
structuri litologice cu stratificatie alternanta, cu pachete groase de nisipuri §i prafuri nisipoase
in culmea interfluviald, cu morfologie neregulatd a sedimentelor de baza argiloase pe care
repauzeazd depozitele permeabile, cu numeroase concavitdti spre suprafata versantilor, si de
valorile ridicate ale presiunii de filtrare a apelor subterane si a presiunii apei din pori.

Privit la scara geologica, fenomenul alunecarilor de teren cunoaste o tendinta generala
de restrangere deoarece factorul pregatitor — precipitatiile — sunt mult mai scazute fata de
Holocenul mediu (atlantic) si cel superior (Subatlantic). Tendinta este confirmata si de curba
evolutiei morfodinamice a versantilor din Bazinul superior si mijlociu al Barladului, studiata
de D. Pujina (1997) in perioada 1829-1991, ce inregistreaza, incepand din anul 1934, o
reducere a intensitatii proceselor de alunecare. Ulterior, s-a inregistrat un puseu semnificativ,
in perioada 1969-1972, urmat de o restrangere a activitatilor la nivelul deluviilor vechi de
alunecare, pe care continua sa le modeleze.

Dupa V. Bacauanu (1980), stabilizarea naturald a alunecarilor este justificata de
inaltarea continua a sesurilor principale prin aluvionare cu 8-10 m, ce a ridicat baza de
denudatie a versantilor si a marit stabilitatea depozitelor. Se adauga apoi scaderea cantitatii de
precipitatii si a debitului apelor subterane alimentate din precipitatii, fapt dovedit de
extinderea stepei si silvostepei n detrimentul padurii.

Caracterizarea alunecarilor din Dealurile Falciului

Alunecarile de teren prezente pe teritoriul Dealurilor Falciului se incadreaza, conform
clasificarii lui V. Tufescu, in alunecari cu monticuli si valuri si respectiv alunecari in trepte si
brazde. Ele ocupd o suprafata de 8,6 km? ceea ce reprezintd aproximativ 0,9 % din intreaga
unitate.

Dupa relatia lui D. Pujina (1997), volumul maselor alunecate, in cazul alunecarilor
mari, pot ajunge pani la 10* - 10° m?,

V.al. = - 115,3+8,51Sal+0,569E (10* m?),

Sal — suprafata terenului afectat;
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E — energia de relief calculate in aceasta unitate

Deluvii vechi de alunecare stabilizate, sub forma de monticuli si valuri, se intalnesc pe
arii extinse mai ales pe cuestele vailor Barzota, Hobana, Jeravat, Zorleni, Trestiana si Banca.
Pe anumite trepte de alunecare, microrelieful prezinta mici depresiuni umplute cu apa
(bulhace), care seaci in perioadele secetoase. In perioadele umede, alunecarile prezinti
reactivari pe anumite portiuni, asa cum S-a intdmplat, in perioada 1969-1972, cu alunecarile
de pe cuesta Jeravatului, fixate astazi de o plantatie de salcami.

Fatd de vechile alunecari monticulare, stabilizate, cele noi au o energie a
microformelor mai redusa, pana la maximum 5 m. Frecventa valurilor este Insd foarte mare,
distanta dintre doud valuri consecutive fiind de cca. 2 m. Alunecarile active ocupa suprafete
restranse si apar aproape exclusiv in legatura cu dezechilibrarea versantilor de catre eroziunea
torentiald. Declansarea sau reactivarea alunecarilor de teren cu profunzime mica si mare are
loc dupa precipitatii torentiale insotite de eroziunea puternicd a bazei versantilor, ca si dupa
precipitatii abundente de lunga durata.

Dupa forma arealului supus deplasarii, alunecarile din Dealurile Falciului sunt
rectilinii sau semicirculare (,tip potcoavd™). In unele cazuri, ocupd cea mai mare parte a
versantului, iar in alte cazuri, doar arcale mici la baza versantilor (Fig. 1). Lungimea
deluviului de alunecare are de obicei valori cuprinse intre 100-250 m, latimea ajunge la 30-
150 m, iar cornisele de desprindere au frecvent Tndlfimi de 3-15 m.

Fig. 1. Alunecare regresiva pe fruntea de cuestd a Vaii Tumba.

Analiza alunecarilor din Dealurile Falciului, in functie de orientarea versantilor, arata
ca 44% dintre acestea au expozitie vestica si nord-vestica, iar 36%, o expozitic nordica si
nord-estica (Fig. 2). Explicatia se datoreaza faptului ca acesti versanti, in general frunti de
cuestd, beneficiaza de un aport pluviometric mai important, la care se adauga si o insolatie
mai redusa, in cazul versantilor nordici.
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—— Expozitia unitatii (%)

—&— Alunecari (%)

Fig. 2. Frecventa alunecarilor din Dealurile Falciului pe clase de expozitie.

Din punct de vedere altitudinal, frecventa maxima se intalneste intre 100-200 m, clasa
altitudinala ce reprezinta 41% din suprafata unitatii, dar care concentreaza 66% din suprafata
cu alunecari (Fig. 3). Acest lucru se datoreaza faptului ca, in acest ecart altitudinal, predomina
cea mai mare parte a versantilor, element morfologic cu o declivitate semnificativd in raport
cu celelalte elemente de morfologie.
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Fig. 3. Frecventa alunecdrilor din Dealurile Félciului pe clase de altitudine.

Panta, elementul indispensabil al acestui proces, isi pune cel mai mult amprenta asupra
extinderii alunecarilor. Inclindrile mai mici de 5°, ce insumeazi 46% din teritoriu, nu
concentreaza decat 3% din totalul alunecarilor (Fig. 4). Cea mai mare suprafatd ocupata de
alunecari se Intilneste pe pante situate intre 5-10°, peste 51% din totalul alunecarilor, si intre
10-15°, unde intalnim 40% din alunecarile arealului studiat.

Folosind aerofotogramele din 1960 si 2005, precum si hartile topografice editate in
anul 1983, am urmarit, in Bazinul Chioara-Ghermanesti, evolutia suprafetei ocupatd de
alunecari cu ajutorul programului Tnt-Mips 6.9. Concluzia a fost ca cele mai semnificative
cresteri au fost intre 1960 si 1983, de 4,98 ha (0,16% din teritoriu), pe baza aportului
pluviometric semnificativ din aceasta perioada, si de doar 2,28 ha (0,08% din teritoriu) in
intervalul 1983-2005. In toatd perioada analizatd, alunecarile din bazin au fost generate de
incizia prin ravenare care a creat premisele surparii urmata de alunecarea unor portiuni de
versant (Fig. 6-7).
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Fig. 4. Frecventa alunecérilor din Dealurile Falciului pe clase de panta.

Cea mai mare concentrare de alunecari din cadrul unitdtii este intdlnita in Bazinul
Trestiana, unde procesul afecteaza 4,4% din suprafata totald. Alunecarile se extind pe areale
intinse mai ales pe cuesta cu expozitie nordica (Fig. 5), dar nu lipsesc nici pe revers (ex. aval
de Grajdeni). Pe baza planurilor topografice la scara 1:5.000 din anul 1982 si a
aerofotogramele din 2005. am constatat ca suprafata alunecarile active din acest bazin a
crescut cu aproape 36 ha, ceea ce reprezinta 0,7 % din intreaga suprafatd a bazinului (Fig. 6).

09.04.2006

Fig. 5. Alunecari sub forma de brazde si valuri in bazinul mijlociu al Trestianei.

O situatie similard se intalneste si pe cuesta cu expozitie vestica a Paraului Idrici, in
apropiere de Rosiesti. Aici deplasarile incepute in treimea inferioard a versantului, cu un
caracter local, au continuat, cu timpul, pe mari suprafete de versant, crednd impresia unor
versanti de alunecare. In ambele situatii, alunecirile sunt cauzate de adancirea pardului si
subminarea bazei versantului ce a dus la cresterea pantei (peste 20°). In plus, fenomenul a fost
accelerat de utilizarea pentru pasunat a suprafetelor respective.

Desi ocupd o suprafatd mica din intravilanul Dealurilor Falciului (12,62 ha),
alunecdrile au un impact negativ din punct de vedere social si economic. Ele pot afecta atat
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terenurile cultivate, cat si spatiile construite, ceeca ce conduce la pagube materiale
semnificative. Cele mai afectate sunt asezarile de pe fruntile de cuesta ale vailor Barzota,
Jeravat, Trestiana, Banca, Lohan, supuse degradarii prin reactivarea unor alunecari, asa cum
intdlnim in satele Salceni, Docdneasa, Lungesti, Vinderei, Fruntiseni, Banca s.a.
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Fig. 6. Harta raspandirii ravenelor si alunecarilor active din Bazinul Trestian.
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