CERCETARI METALOGRAFICE PRIVIND CITEVA MONEDE
' DESCOPERITE LA POROLISSUM 8I VOIVODENI

Studiul metalografic al monedelor — conjugat cu determinarea densi-
tatii lor — pune in evidentd particulamtayi de struoturd-texturd s de com-
pozifle, care ne permit o caracterizare mai aprofundati a tehnicii de pro-
ducere, Astfel, la 10 piese! rezultd trei tipuri de monede grupate in functie
de elementul preponderent din compozitia metalica a monedelor.

I. Monede de argint

Din acest grup fac parte: Tetradrahma dacica (Pink, 1, 29 — 1, 30), cu
un continut de 749/, argint, aga dupa cum rezultd din densitatea monedei:
10,08 s1 din planimetrarea sectiunii avind aspectul din microfotografie (Pl.
I/1). Aici se constatda o repartizare uniforma a granulelor foarte fine de cupru
in masa fundamentala de argint. Granulele de cupru sint repartizate dupa
o regularitate statmstica §i mici o direcfie nu pare a fi avantajata iar exolufia
de cupru este formata din granule micronice, ceea ce indica turnarea §i racirea
rapida a monedei.

Tot din acest grup face parte §i drahma din tezaurul de la Voivodeni
(bitutd la Dyrrhachium, Ceka, 316). Are un conginut de argint mai scazut:
649/,. Granulele de cupru din compozipia monedei sint de dimensiuni mari,
sint orientate preferential, paralel cu laturile monedei §i apar in cantitagi
mari in aliajul monedei (Pl. 1/2).

Dispozitia sistuozata a granulelor de cupru ne indicd cu claritate tehnica
baterii.

Cea de-a treia moneda de argint este un antoninian Caracalla (RIC, 259),
caracterizat printr-un conginut preponderent de cuprit (Cu,0), dispus stratificat
si paralel cu fetele monedei (Pl. If3). Densitatea antoninianului este §i ea

! Monedele analizate aparjin Liceului de la Jibou, jud. Silaj, studiul lor fiind solicitat
de tovarisa cercetdtor principal Iudita Winkler de la Institutul de Istorie si Arheologie din
Cluj-Napoca si de citre tovardsul profesor Ion Ivinescu de la Liceul din Jibou.
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o surpriza, avind valoare minima de 7. Ea se explica prin conginutul ridicat
de cupru si mai ales prin transformarea integrald a cuprului in oxid de cupru
(cuprit). Densitatea cupritului este mai scazuta (5,8) decit aceea a cuprului
elementar (9,4). Folosind diagrama densitdjii sistemului binar Cu,0O-Ag, re-
zulta pentru compozitia monedei: 280/, argint §i 729/, cuprit (Pl 1/3).

Din textura strauficatd, din numeroasele fisuri §i porozitagi capilare ale
monedel, rezulta aplicarea tehnicii baterii. Numeroasele fisuri capilare din
moneda se datoresc conginutului mare de cuprit casant din compozifia monedei.

Cele 3 monede descrise aici sint de culoare alb-argintie, cu nuante diferite
Inspre cenusiu, asa Inclt pot fi clasificate §i vizual la grupul monedelor de
argint,

II. Monede de cupru

Urmeaza descrierea celor trei monede zise de argint dar care nu au nici
culoarea i nici con;mutul unor monede de argint, aja dupd cum s-ar cuveni
unw denar autentic, ci sint doar variantele interesante ale unor monede de
cupru, ou continuturi mici §i foarte mici de argint.

Astfel, moneda Severus Alexander (RIC, 9) are un conginut subordonat
de argint (109%,), unul modest de cuprit (200/) si unul foarte mare de cupru
(70%/), care imprima monedei particularitagile elementului cupru.

Granulele de cupru metalic sint dispuse in straturi paralele cu acelea de
cuprit $i de argint. Culoarea dominanta este aceea a cuprului iar granulele de
cuprit §i de argint sint raspindite in matricea de cupru (Pl. 11/4).

In cazul unui alt denar al lui Severus Alexander (RIC, 168), este vorba
de un fals foarte sofisticat, dovedind o indeminare tehnica a baterii cu rotul
deosebita: Moneda este formatd dintr-un miez de cupru care formeaza cam
jumatate din masa ei, iar cealalta jumatate este alcatutia dintr -un strat ne-
omogen de argint, mai concentrat la suprafata si mai diluat inspre interior
(P1. 11/5). Sudura intre miezul de cupru si stratul acoperitor de aliaj neomogen
de argint-cupru este foarte strinsa, indisolubil degata prin desele intrepatrunderi
intre cele doua paturi metalice ale monedei (Pl. I1/5).

Se observa deci o puternica prelucrare mecanica la cald intre miez st
invelis dupa cum si intre cele doua paryi componente ale paturii acoperitoare
de aliaj argint-cupru (Pl. I1/5).
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Cea de-a treia monedd de cupry, tot un denar Severus Alexander (RIC,
275), este argintatd la suprafaia prin aplicarea unei pojghite subtini de nu-
mai 0,25 mm grosime, ceea ce reprezmta abia o zecime din grosimea monedei.

Observati la microscop, aceastd pojghifa foarte subtire de aliaj argint-
cupru este formaid din doud pituri de compozitii diferite si anume: o treime
cste un aJhaj de argint cu foarte putin cupru iar restul de 2/3 este un alia)
mai sarac in argint. Intre cele doua paturi de argint-cupru se observa Inurepa-
trunderi reciproce accentuate, in contrast vizibil cu limita aproape lineara
dintre miezul de cupmu si po;ghlpa acoperitoare a aliajulul neomogen de argint-
cupru (Pl 11/6).

Se pare deci ca in prealabil s-au pregatnt benzile de compozijii duble si
variate ca grosimi de aliaj argint-cupru, in conditii de presiuni mari si tempe-
raturi ridicate, care apoi au fost aplicate peste miezul de cupru al monedei.
Intrucit contactul intre miezul de cupru si ﬂarmda de aliaj de argint-cupru este
aproape rectiliniu, cu Intrepatrunderi rudimentare, se poate condhide asupra
unor condigii de batere la temperaturi §i de presiuni mai scazute (Pl. I11/6).

In ceea ce priveste continutul de argint metalic al miezurilor de cupru al
monedelor, acesta este mic dar intotdeauna prezent §i apare in agregate granu-
lare de diferite marimi, raspindite la intimplare In masa fundamentala de
cupru §i de cuprit (Pl. I11/7).

III. Monede de bronz

Acestea sint in numar de patru. La suprafaja lor nu se observa argint sau
aliaje de argint — aja dupa cum s-ar cuveni unui denar — ci numai produsele
de oxidare ale bronzului §i anume: cuprit (Cu,O), tenorit (CuO) si malachit
[Cuy(CO;), - (OH)z/

ompozifta monedelor de bronz este unitara, formatd din fazele metalo-
grafice bronz o §i bronz 3, puse in evidenta prin coroziune cu amina cupricd,
asa dupa cum se poate constata din microfotografiile din PL III/8—9; IV/
10—11. In toate figurile apar dendrite de bronz o mai mult sau mai pugn
diformate mecanic. In cazul denamlui Caracalla sau Eliogabal din Pl. III/9,
dendritele de bronz a §i & sint transformate in swraturi paralele iar in celelalte
cazuni: Iulia Domna (RIC, 572) (Pl. IV/10), Septimius Severus (Pl. III/8) si
Caracalla (Pl. IV/11), fazele a g & apar diformate ca o dovada a bateri
acestor monede la cald.

In ceea ce priveste compozitia lor, determinata prin integrare la microscop,
irei dintre acestea au aceiasi compozme um oontmut de 250/, Sn 1ar una,
Caracalla (Eliogabal), se abate de la regula, prin conginutul sau mare de
staniu (539/). In masa acesteia din urma se vad la microscop numeroase in-
cluziuni negre de acid stamic (Pl. 1V/11).

Din acest studiu se pot desprinde unele concluziuni cu interes §i anume:

— O mare varatie in conginutu} de argint al monedelor §i o continua de-
gradare a acestora prin inlocuirea aproape totala a argintului cu cupru sau cu
bronz.
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— Din contrafacerile care se executd in mod judicios sl ingeniozitate
rezulid o lipsd acutd de argint in antichitate, cel putin in unele perioade.

— Contrafacerile se executau fie din motive obiective: ca un reflex al
scaderii (variaftei) continutului de argint al minereului folosit la extragerea
argintulw, fie din motive subiective: din dorinfa de a salva aparenele prin
reducwea l2 minimul posibil a cantitatii de argint destinate unei monede-denar.
Oricum, in ultimd analizd este vorba tot de o lipsi de meral nobil (argint).

Posibilitatea unei oscx],am namuraﬂe a commm:ulm de argint al minereului
pare plauzibila in zona miniera situatd la nord si la est de Porolissum. Aceasta
fluctuatie se manifestd si astdzi, cind se face o exploata:re intensiva $§i siste-
Matica-mguros stumxfxca, §i_deci ou atit mai mult in antichitate, cind expl‘oa-
tarea era empmlca 91 la mumplaare Continuwurile in argint (si aur), variaza in
aceastd zond minierda din nord atit cu adincimea zacaminwului cit §i cu natura
(felul) zacaminwului (filonului).

Compozitia monedelor ar putea deci s3 refleote o stare reald de_fapte cu
caracter geochimic-mineralogic-minier, caracteristica pentru zoma miniera de
la N 51 NE de Porolissum.

In ceea ce priveste miezul de cupru folosit in multiplele modurni de contra-
facere a denarului, se constatd prezenta permanenta a argintului in aceste
miezuri. Coexistenta celor doua metale, cupru §i argint, in minereul folosit
in atelierele metalurgice dacice este al doilea fapt real care se confirmi & 1n
zilele noastre pentru minereurile provenind de pe teritoriul Daciei Libere de
odinioara sau a zonei miniere din nord a zilelor noastre.

EUGEN STOICOVICI

METALLOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN VON EINIGEN RUMISCHEN
MUNZEN AUS POROLISSUM UND VOIVODENI

(Zusammenfassung)

Die Ergebnisse der metallographischen Untersuchungen an antiken Miinzen konnen
folgendermassen zusammengefasst werdP

3 sind aus Silber, haben aber einen ‘unterschiedlichen Edelmetallgehalt.

2 wurden durch Warmschmiede versilbert. Die aufgetragene Legierungsschicht von
0,2—1.0 mm besteht aus Silber und Kupfer, wihrend der Kern aus einem wenig silberhaltigen
Kupfer besteht.

" 1 aus Kupfer, obwohl am Mikroskop 10%/ Silbereinschliisse zu erkennen sind,

4 aus Kupfer, von denen 3 259/p und 1 (dic von Caracalla) sogar 539 Zinn enthilr.
Auf keiner einzigen sind die Spuren einer Versilberung erkennbar.

Der unregelmissige Silbergehalt und sein hdufiges Fehlen in diesen Miinzen ldsst sich
dadurch erkliren, daB man fiir deren Prigung das Kupfer aus den sich im Norden und
Nordosten befindlichen Gebieten von Porolissum beniitzt hatte. In dem Erzrevier Ilba —
Baia Mare, Baia Sprie, Biiuj, Tibles—Rodna ist auch heute der Kupfer und Silbergehalt sehr
unglenchmasmg, indem er sowohl in die Tiefe als auch seitwirts grosse Unterschiede aufweist.
Diese Feststellung ist auch durch einen intensiven und langanhalteneden hier betriebenen Bergbau

erkenatlich.
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Pl I 1. Tetradrahma dacici de la Porolissum. Intr-un fond de argint metalic se observi
suspensii fine cenugii-negre si agregate de cupru, puse in evidenti prin coroziune cu amini
cuprici. Mirit de 90 x.

2. Drahm3 din tezaurul de la Voivodeni. Fond alb de argint metalic in care sint orientate
dirijat agregate de cupru laminate gi dispuse stratificat. Sectiune corodati cu amini cuprici.
Mirit de 40 Xx.

3. Antoninian. Caracalla. Se observi interstratificiri de argint (alb) si de cupru (negru-cenusiu),
cu prevalarea continutului de cuprit si cupru (negru). Mirit de 40 x.
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Pl. II. 4. Monedi. Severus Alexander (RIC, 9). Fond de cupru (negru) in amestec cu granule
de cuprit (cenugiu) si cu putine granule de argint (alb), formeazi impreuni o texturi sub-
paralelid. Mirit de 40 x.

5. Monedi. Severus Alexander (RIC, 168). Miez de cupru (negru) in concregtere intrepitrunsi
cu o piturd de aliaj argint-cupru-cuprit (fond alb) cu incluziuni ovoidale, stratificate (cenusii

si negre) de cuprit si de cupru. Sectiune corodati cu amini cupricd. Mirit de 60 x.

6. Monedi. Severus Alexander (RIC, 275). Pojghita acoperitoare de numai 0,2 mm grosime

este formati din doui benzi de compozitii difetite ale aliajului de argint-cupru: banda externi

este mai bogatd in argint (alb) decit banda interni a pojghitei. In ultima, agregatele de cupru

(negru) si de cuprit (cenusiu) sint mai numeroase. Contactul intre miezul de cupru si pojghifa
de aliaj de argint este aproape linear, cu intrepitrunderi rudimentare. Marit de 90 X.
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Pl III. 7. Monedi. Severus Alexander (RIC, 275). Aspectul si compozitia miezului de cupru
pun in evidentd granule rislete de argint (alb), de diferite mdirimi, incluse intr-un fond de
cupru (negru-cenusiu inchis) in care se mai observd i numeroase agregate de cuprit (cenusiu
deschis). Marit de 30 x.
8. Monedi. Septimius Severus (ilizibil). Se observd o texturi foarte frimintatd a dentritelor
de bronz « (alb) si a fazei bronz & (negru). Marit de 30 X.
9. Moned&. Caracalla sau Elagabal (ilizibil). Se observi o sistuozare foarte avansati a dendri-
telor de bronz o gi~8*fstraturi altermative de alb si negru). Marit de 30 X.
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Pl. IV. 10. Moned4. Iulia Domna (RIC, 572). Se observd dendrite de bronz « bine pistrate
cu slabe diforméri si intreruperi locale. Marit de 30 x.
11. Moned4. Caracalla. Predomind cu mult faza bronz « (alb) fa{i de bronz § (cenusiu) sise
inmultesc granulele de acid stanic (negru). Mairit de 30 x.
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