
CERCETARI METALOGRAFICE PRMND CITEVA MONEDE 
DESCOPERITE LA POROLISSUM ŞI VOIVODENI 

Studiul metiail.ogmf~ al moniedelor - oonjugat cu detenlllÎlruarea densi­
tăţii lor - pune În evidenţă partiiculanităţi de sitmotJUră-textură ~ de com­
po?:iţie, care ne pennit o caracterizare mai aprofundată a tehnicii de pro­
ducere. Astfel, fa 1 O piese1 rezllll1tă trei tipuri de monede grupate În funcţie 
de eleme111tul preponderent din compoziţia meta~ică a monedelor. 

I. Monede de argint 

Din acest grup fac paI!te: Te~radrahma dacică (Pink, 1, 29 - 1, 30), cu 
un conţinut de 740;0 argint, aşa după cum rezuhă din denisit31te3 monedei: 
10,08 şi din planimetrarea secţiunii avînd 31Spectul din microfotografie (PI. 
1/1 ). Aici se constată o repartizare uniformă a granuleilor foarte fine de cupru 
în masa fo:ndwnenitală de argm't. Granulele de cupru sînt repartizate după 
o .regularitiate sta:tristică şi nici o direcţie nu pare a fi avantajată i.a:r ex:oluţia 
de cupru este formată din granule micronice, ceea ce indică turnarea şi răcirea 
rapidă a monedei. 

Tot d~n :acest .grup face parte şi drahma din tezaurul de la Voivodeni 
(bătută la Dyrrhachium, Ceka, 316). Aire un conţinut de argint mai scăzut: 
640/o. Granulele de cupru d~n oompoz.iţ:ia monedei sînt de dimensiuni mari, 
sînt orientate preferenţial, paralel cu l1a1turile monedei şi apar În camităţi 
mari în aliajul monedei (PI. 1/2). 

Dispoziţia şistuozată ·a granulelor de cupru ne imdică cu clari1ta1e tehnica 
baterii. 

Cea de-a treia monedă de argint este un antoniinian Ca.racalla (RIC, 259), 
cara-cterizat printr-un conţinut preponderen1 de ouprit (Cu20), dispus stratificat 
şi paralel cu feţele monedei (Pl. 1/3). Densi·tatea an1toniniainului este şi ea 

1 Monedele analizate aparţin Liceului de la Jibou, jud. Sălaj, studiul lor fiind solicitat 
de tovarăşa cercetător principal Iudita Winkler de la Institutul de Istorie şi Arheologie din 
Cluj-Napoca şi de către tovarăşul profesor Ion lvănescu de la Liceul din Jibou. 
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o surpriză, avînd valoare minimă de 7. Ea se explică prin conţinutul ridicat 
de cupru şi maii ales prin transformarea integrală a cuprului în oxid de cupru 
(cupritt). Densi·tatea cupriuului este mai scăZJUtă (5,8) decît a.ceea ·a cuprului 
elementar (9,4). FolOSÎ!Ilid di.a:~ama densităţii sistemului binar Cu20-Ag, re­
zultă pentru compoziţi:a monedei: 28D/0 airginrt şi 720/o cuprit (Pl. l/3 ). 

Dm textura 9tlra:cificată, din numeroasele fisuri şi porozităţi capilare ale 
monedei, .rezultă aplicare.a. tehnicii baterii. Numeroasele foruri capilare din 
monedă se datoresc conţÎnl.lltUlui mare de cuprrirt casant <lin compoziţia monedei. 

Cele 3 monede descrise aici sînt de culoare alb-argintie, cu nuanţe diferite 
Îns~re cenuşiu, aşa încît pot fi clasificate şi vizual la grupul monedelor de 
argmt. 

II. Monede de cupru 

Urmează descrierea celor trei monede zise de ,a:rgÎlnt dar oare nu au nici 
culoarrea ~-i nici conţin'UttUl unOir monede de a.rgi1nt, a~a după cum s-ar cuveni 
unui .denar autentic, ci sînt doar variantele interesante aile unor monede de 
cupru, ou conţinuturi mici şi foarte mici de argint. 

Astfel, moneda Severus Alexander (RIC, 9) aire .un conţinut subordonat 
de argint (100/0), unul modest de cuprit (20D/0) şi unul foarte mare de cupru 
(700/o), care imprimă mOilledei pa:rtiot11larităţăile elementului cupru. 

Grainulele de cupru metalic ~Înt di,spuse În straturi paralele cu a.celea de 
cuprit şi de argint. Culoarea domi!llantă este aiceea a cuprului iar granulele de 
cuprit şi de argint sînt răspîndi,te În matricea de cupru (PI. Il/4). 

În cazul ooui ah den1ar al lui Severus A-lexander (RIC, 168), este vorba 
de un fal.s foarte sofi9ti1aat, dovedi!lld o îndemînal'e tehnică a baterii cu totul 
deosebi;tă: Moneda este formată dintr-un miez de cupru care formează cam 
jumătate din masa ei, iar cealaltă jumătate este alcătutiă dintr-un strat ne­
omogen de argint, mai concentrat la suprafaţa şi mai diluat Înspre interior 
(PI. 11/5). Sudura În1tre miezt11l de rupru şi stJratul acoperito1r de aliaj neomogen 
de argint-cupru este foairte strînrsă, indisolub~l rl.egată prin desele Întrepătrunderi 
Între oele două pă·tJuri metalice ale monedei (Pl. II/5). 

Se observă deci o putemică prel'llrcra:re mecanică la ca1d Între miez şi 
Înveliş după cum şi în1tre cele două părţi componente ale păturii acoperitoare 
de aliaj argint-cupru (PI. II/5). 
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Cea de-a treia mooedă de cupru, tot un denar Severus Alexander (RIC, 
275), este a.rgirnta:tă 1a suprafaţă prin aplicarea unei pojghiţe subţiri de nu­
mai 0,25 mm grosime, ceea ce reprezintă abia o zecime din grosimea monedei. 

Observată la microscop, această pojghiţă foarte subţire de a1liaj argin:t­
cupru este formată din două pături de compoziţii d~ferite şi anume: o treime 
este un aliaj de arginrt cu foarte puţin cupru iair restul de 2/3 este lllI1 aliaj 
mai săl'lac În argint. Îrntre cele dooă pături de argint-cupru se observă întrepă­
trunderi reciproce aiccemuate, În contrasit vizibi.l cu limita aproape li.neară 
dinitre miezul de cupru şi pojghiţa acopmtoare a '.llliajului neomogen de argint­
cupru (Pl. II/6). 

Se paire deci că În prealaibi:l s-au pregătit benzile de compoziţii duble şi 
vairirate ca grosimi de ailiaj arigin1t-cupru, În condiţii de presiuni mari şi tempe­
raturi ridicate, care apoi ani fost aplicate peste miezul de cupru a.l mooedei. 
Inrrudt contactul Între miezul de cupru şi banda de aliaj de argin1t-cupru este 
aproape rect~liiniu, cu Înrtrepătrundori rudimentare, se p001te conclhide asupra 
unor condiţii de baitere la temperaturi şi de presiuni mai scăzute (Pl. Il/6). 

în ceea ce priveştJe ,oonţinuml de argim metalic al miezurilor de oupru al 
monedelor, acesta este mic dar Întoroeaiunra prezerut şi :apare În agregaite granu­
lare de diferite mărimi, răspîndite la inrîmplare În masa fundamentală de 
cupru şi de cupri.t (PI. III/7). 

III. Monede de bronz 

A-cestea sînt în nwnăr de patru. La ·suprafaţa lor nu se,observă ar:gint sau 
aliaje de a:rigirut - aşa după cum s-ar cuveni unui denar - ci numai produsele 
de oxidare a.le bronzului şi anume: cuprit (Cu20), tenoriin: (GuO) şi malachit 
/Cu3(C03) 2 • (OHh/. 

Compoziţia monedelor de bronz este unita'fă, formată din fazele metalQ­
~rafice brionz a şi bronz !>, puse în evidenţa prin coroziune cu amiină cuprică, 
aşa după cum se poate constata din microfotografiile din PI. III/8-9; IV/ 
10-11. In ·OOate f~guniile apar deI11dr:iltJe d:e bronz a mai mult sau mai puţin 
diformate mooanic. În d~ul denia:xmlui Gaf131C311Jia sau Blio~a:baJ di1n PL III/9, 
dendritele de bronz a şi !> sînit ,triam·sformate în ·snmnuri pairalele iar în ooleliaJrre 
cazuri: Iulia Domoo (RIC, 572) (PJ. IV/10), Sepcimius Severus (Rl. III/8) şi 
Cara.icaJlia (PI. IV /11 ), fa.zele a şi !) apar difonniate ca o dov:adă a b.aiterii 
acestor monede .la caild. 

In ceea ce priveşte compoziţia lor, detennmaJtă prin inw~raTe la microocop, 
1 rci di111tre acestea au aceiaşi compoziţie: 'Uil cooţinut de 250/0 Sn iar una, 
Caracailla (Eliogabail), sie ia.bate de fa regulă, prin conţimxtul să.u mare de 
staniu (530/0). In masa acestei,a diin urmă se vă.d la mi,c;ro90op numernase in­
cluziuni negre de acid ,staJnirc (PL IV /11 ). 

Dim acest studiu se pot de.sprinrde unele concluziuni cu interes şi anume: 
- O ma.re variaţie În conţinutul de 'aTgim a:l monedeloc şi o oont.inuă de­

gradare a acestora prin înfoouirea aproape rota1lă a argintului cu cupru sau cu 
bronz. 
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- Din conbrafiacerile carre se execută Îill mod judicios şi cu ingenioziitate 
rezultă 'O lipsă acută de :airginrt În antiohiitate, cel puţin În unele perioade. 

- Contrafacerile se executau fie din motive obiective: ca un reflex al 
scăderii (variaţiei) conţin'UJt'Uilui de .arigin<t al minereului folosit Ja extragerea 
argintud.um, fie din motive wbiective: din dorinţa de ia sailva aparenţele prin 
reduttrea da minimul posibil a c.ain.tităţii de argint destiatia<te 1UI1ei monede-dena.L 
Oricum, în ultimă .anal~ză este voma tot de o Jipsă ide metail nobil (argin1t). 

Posibilitatea unei oscilaţii nQlturaJe a con.ţinmului de -argint aJl minereului 
pare plauzibilă în ziona minieră sdituată Ja nord şi 1a ·e9t de Porolissurn. Această 
fluctuaţie se manifestă şi astăzi, cloo isc face o exploataire intensivă şi siste­
matică-riguros ştiinţifică, şi deci oo iant mai muk în anitichitiate, cînd exproa­
tarea era empirilcă ·~i ·La înidmpl!3lre. ConţinutJUrile În aTgin't (şi aur) variază În 
această zonă mi111ieră din nord aut cu adîncimea zăcămîntJUlui cît şi cu natura 
(felul) zăcămîntnllui (filonului). 

Compoziţia monedelor ar putea deci să refleote o 51ta'I"e reailă de fapte cu 
c31l"OCter geochimic-minera:loGi;c-minier, ca:riacteri~că pen>tru zona minieră de 
la N şi NE de PoroHssum. 

In ceea ce priveşte miezul .de cupru folosit În multiplele moduri, de contra­
facere a denarului, se constată prezenţa peimanenttă a airgintului În '31Ceste 
miezuri. Coexistenţa celor două metale, cupru şi argint, În minereul folosit 
în atelierele metalurgice dacice este al doilea fapt real care se con.firmă şi În 
zilele noasvre pernt:ru minereuliÎlle provenind de pe teritoriul Daciei Libere de 
odinioo.ră sau a zonei mm.icre din nord a zilelor noastre. 

EUGEN STOICOV!Cl 

METALLOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN VON EINIGEN ROMISCHEN 
MONZEN AUS POROLISSUM UND VOIVODENI 

(Z u s am m e n fa s sun g) 

Die Ergebnisse der metallographischen Untersuchungen an antiken Miinzen konnen 
folgendermassen zusammengefasst werden: 

3 sind aus Silber, haben aber einen unterschiedlichen Edelmetallgehalt. 
2 wurden durch Warmschmiede versilbert. Die aufgetragene Legierungsschicht von 

0,2-1.0 mm besteht aus Silber und Kupfer, wăhrcnd der Kern aus einem wenig silberhaltigen 
Kupfer besteht. 

1 aus Kupfer, obwohl am Mikroskop 100/o Silbereinschliissc zu erkennen sind. 
4 aus Kupfer, von denen 3 250/o und 1 (die von Caracalla) sogar 530/o Zinn enthălr. 

Auf keiner einzigen sind die Spuren einer Versilberung erkennbar. 
Der unregelmăssige Silbergehalt und sein haufiges Fehlen in diesen Miinzen !asst sich 

dadurch erklaren, daJl man fiir deren Prăgung das Kupfer aus den sich im Norden und 
Nordosten befindlichen Gebieten von Porolissum beniitzt hatte. In dem Erzrevier Ilba -
Baia Mare, Baia Sprie, Băiuţ, Tible~-Rodna ist auch heute der Kupfer und Silbergehalt sehr 
ungleichmăssig, indem er sowohl in die Tiefe als auch seitwarts grosse Unterschiede aufweist. 
Diese Feststellung ist auch durch einen intensiven und langanhalteneden hier betriebenen Bergbau 
erkenntlich. 
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Pl. I .I. Tetradrahma dacică de la Porolissum. Într-un fond de argint metalic se observă. 
suspensii fine cenuşii-negre şi agregate de cupru, puse în evidenţă prin coroziune cu amină 

cuprică. Mărit de 90 x. 
2. Drahmă. din tezaurul de la Voivodeni. Fond alb de argint metalic în care sînt orientate 
dirijat agregate de cupru laminate şi dispuse stratificat. Secţiune corodată cu amină cuprică. 

Mărit de 40 X . 
3. Antoninian. Caracalla. Se observă interstratificări de argint (alb) şi de cupru (negru-cenuşiu), 

cu prevalarea conţinutului de cuprit şi cupru (negru). Mărit de 40 x. 
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4 

5 6 
Pl. II. 4. l\Ionedă. Severus Alexander (RIC, 9). Fond de cupru (negru) în amestec cu granule 
de cuprit (cenuşiu) şi cu puţine granule de argint (alb), formează împreună o textură sub-

paralelă. Mărit de 40 X . 
5. Monedă. Severus Alexander (RIC, 168). Miez de cupru (negru) în concreştere întrepătrunsă 
cu o pătură de aliaj ar~int-cupru-cuprit (fond alb) cu incluziuni ovoidale, stratificate (cenuşii 
şi negre) de cuprit şi de cupru. Secţiune corodată cu amină cuprică. Mărit de 60 x. 
6. Monedă. Severus Alexander (RIC, 275). Pojghiţa acoperitoare de numai 0,2 mm grosime 
este formată din două benzi de compoziţii diferite ale aliajului de argint-cupru: banda externă 
este mai bogată în argint (alb) decît banda internă a pojghiţei. În ultima, agregatele de cupru 
(negru) şi de cuprit (cenuşiu) sînt mai numeroase. Contactul între miezul de cupru şi pojghiţa 

de aliaj de argint este aproape linear, cu întrepătrunderi rudimentare. Mărit de 90 X. 
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7 

9 

Pl. III. 7. Monedă. Severus Alexander (RIC, 275). Aspectul şi compoziţia miezului de cupru 
pun în evidenţă granule răsleţe de argint (alb), de diferit.e mărimi, incluse într-un fond de 
cupru (negru-cenuşiu închis) în care se mai observă şi numeroase agregate de cuprit (cenuşiu 

deschis). Mărit de 30 x. 
S. Monedă. Septimius Severus (ilizibil). Se observă o textură foarte frămîntată a dentritelor 

de bronz IX (alb) şi a fazei bronz 8 (negru). Mărit de 30 X. 
9. Monedă. Caracalla sau Elagabal (ilizibil). Se observă o şistuozare foarte avansată a dendri­

telor de bronz IX şi··s-tstraturi altei:aative de alb şi negru). Mărit de 30 X. 
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10 

11 
PI. IV. 10. Monedă. Iulia Domna (RIC, 572). Se observă dendrite de bronz °' bine păstrate 

cu slabe diformări şi întreruperi locale. Mărit de 30 x. 
11. Monedă. Caracalla. Predomină cu mult faza bron.t °' (alb) faţă de bronz il (cenuşiu) şi se 

înmulţesc granulele de acid stanic (negru). Mărit de 30 x. 
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