CLASIFICAREA METRICA A TOPOARELOR DE CUPRU DIN SALAJ
$1 PROBLEMATICA LOR IN REGIUNEA CARPATO-DUNAREANA

Datele metrice ale acelorasi tipuri de topoare contin o serie de ele-
«nente care sint determinate de factori tehnologici ale ciror cercetare si
analizi nu este lipsiti de interes. Nasterea unui tip este: fie o inventie,
fie rezultatul unor perfectioniri tehnologice indelungate; rezultatul unei
legitati obiective determinate de relatia dintre tip si functionalitate, unde
functionalitatea si principiile ei impun si mentin forma. Clasificirile
facute de arheologi — in tipuri si variante — {in cont de diferite criterii
care uneori sint subiective.

Incercarea noastrd vine tocmai in ideea gisirii unor noi criterii de
clasificare, in care dimensiunile si proportiile dintre ele ar putea defini
atribute noi. Clasificardrile nuantate permit precizarea grupelor din care
fac parte tipurile; a locului (central sau marginal) pe care-] ocupa tipul
in cadrul clusterului; dacid sint sau nu reguli de ordonare si eventual
precizarea lor, in caz afirmativ.

1. Topoarele-ciocan din Transilvania (tipurile Ploénik gi Cotlighet) (Vulpe
1975), au fost analizate dupa (anexa 1): L = lungime; LI = lungimea de la mijlocul
orificiului la tdis si La = latimea in zona orificiului. Din aceastd analiza (fig. 1)
rezultd o clard separare a pieselor de la Raéstoltu Mare, Buciumi, Voivodeni si
Cotlighet. S-a facut apoi analiza de clusteri (Dumitrescu-Lenard 1988, Dumitrescu-
Lazarovici 1990) dupad dimensiuni (fig. 2). Mentiondm cid datele nu au fost norma-
lizate. Din aceastd analizd se poate observa o buni clasificare a pieselor in grupe,
cu exceptia piesei de la Voivodeni, de tip Cotlighet aldturi de piesa de la Teleac.
Depozitul de la Turdas a format grupa 2.1, iar piesele din judetul Silaj (Réstoltu
Mare si Buciumi) ocupa complet un cluster.

2. Topoarele de tip Ploénik (Vulpe 1975, Novotnd 1970) au mai fost anali-
zate dupd 8—9 caracteristici (Anexa 2), tinindu-se seama i de distanta de la
centrul orificiului pind la tdis, dimensiune foarte importantd pentru proportia
si echilibrul piesei. Dendrograma obf{inutd relevd in primul nivel (fig. 3) doar
2 piese; 15, 24 (Tduteu si Hradok). In nivelul 2 sint obiectele 17, 26, 23, 14, 22,
13, 21, 12, 5, 19, 10, 1 (Crestur, Bratislava, Tauteu, Tibava, Paiesti, Trhoviste, Sura
Micd si Probota). Nivelul 3 cuprinde piesele 8, 6, 16, 7, 18, 9, 20 11 (Viisoara,
Turdas, Lipova, Dragomiresti, Réistolfu-Mare, Rupea, Trhyna si Teleac), iar in
ultimul nivel sint piesele 25, 2, 4 (Seica, Tibava si Turdas). (Pentru metoda vezi
Frentiu 1985; Frentiu-Lazarovici 1988, 1990; Dumitrescu 1991).

3. Analiza de cluster (fig. 4) (Dumitrescu 1984, 1986, 1987, 1987a, 1988; Dumi-
trescu-Lazarovici 1990; Dumitrescu-Lenart 1988; Dumitrescu-Toader 1987) efectuatd
pentru tipul Ploénik a dat urméitoarele rezultate: materialele din necropola de la
Tibava formeazd o grupare aparte, in timp ce piesele 17 (Romaénia) si 24 (Hradok)
sint detagsate. Celelalte piese formeazd un ,nor" relativ compact, care necesitd o
analizd suplimentard dupa alte metode.

4. Analiza factoriald aplicatd acestor date releva doi factori:

coloana 1 0.38 —0.93 0.97
coloana 2 0.01 —0.98 0.91
coloana 3 0.33 —0.91 0.90
coloana 4 0.93 —0.32 0.92
coloana 5 0.91 —0.30 0.87
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coloana 6 0.93 —0.23 0.87
coloana 7 0.86 —0.26 0.77
coloana 8 0.94 —0.06 0.94
coloana 9 0.88 —0.15 0.76

Factorul 1 este definit de elementele reprezentate in coloanele 4—9 (Anexa 2),
iar factorul 2 este reprezentat de coloanele 1—3. Factorul 1 semnifica masivitatea,
iar al doilea sveltefea piesei. Ideea care se degajd din analiza tuturor datelor este
cd nu toate informatiile sint necesare. Astfel, structura pieselor este In mod special
definitd de lungime (care explicdi fenomenul in proportie de 979%) urmati de
grosimea In zona orificiului. Asupra importantei acestor date se mai poate reflecta,
mai ales cind se ia in discutie si functionalitatea pieselor.

5. Analiza factoriald (Kendal 1963; Tugby 1967, 1971; Doran-Hodson 197>"
Clark 1978; Lupse 1987: Lupse-Lazarovici 1986) aplicatd topoarelor de tip Szekely-
Nddudvar relevd 3 factori. Cel mai semnificativ factor este al treilea determinat
cu precidere de diametrul orificiului, Acest gen de informatii trebuiesc studiate
mai atent deoarece ne pot furniza date importante despre legititile ce stau la baza
legaturilor dintre dimensiunile pieselor si, poate, a relatiei dintre tip si functic-
nalitate. ’

6. Din analiza de clusteri (fig. 5) se observad, la topoarele de tip Szekeiy-
Néadudvar, detasarea pieselor de la Grindeni, Sic, Sirbi, Medias, Sdlacea si Sdcuieni,
rezultat care necesitd coroborarea cu datele rezultate in urma analizelor chimice
(pentru o parte din analize vezi Besliu-Lazarovici 1990). )

7. Au fost analizate datele metrice de la topoarele plate si daltile din Roméa:
nia (Vulpe 1975) si Cekoslovacia (Novotna 1970). Fard a avea pretentia de a da
ridspunsuri privind functionalitatea acestor piese, dorim a studia doar mdsura in
care tipologia ,calitativd“ stabilitdi pe baza formei (sau a unei parti a acesteia),
sint confirmate de datele metrice, si mai ales, de a clasilica tipurile in functie
de mai multe dimensiuni (lungime, ldtimea cefei, lat{imea tdisului, grosimea maxima
a piesei) (anexa 3). In dorinta de a preciza rolul variabilelor aleatoare, au fost
analizate valorile metrice ale pieselor grupate dup& criteriu ,formd“ pentru a se
depista numarul factorilor si identitatea lor. Scopul acestui- demers este -de a desco-
peri, misura si explica: a) legaturile dintre anumite fenomene din interiorul date-
lor (metrice); b) factorii de grup; c) elementele ce intrd In aceeasi clasd; d) factorii
prin a cidror covarian{d se permite sesizarea cauzelor, a legiturilor sau a influen-
telor care determind situatia de facto. Rezultatul analizei factoriale a fost rele-
varea a doi factori, care explicd legiturile dintre variabilitatea latimii cefei #i
tdisului cu lungimea si grosimea pieselor.

coloana 1 0.20 % 0.92
coloana 2 * 0.87 —0.29
coloana 3 * 0.93 0.19
coloana 4 —0.34 *0.85

8. Supunind analizei de clusteri datele de mai sus s-a obtinut clasificarea
(fig. 6): grupa 1 formatd de variantele Bocsa si Petresti; grupa 2 continind varianta
Cucuteni si grupa 3 cu varianta Silcuta si Gumelnita. Aceastd: clasificare Insa,
nu este destul de concludentd, deoarece grupele uneori se intersecteazd, ceea ce
ne-a determinat si efectudm si alte analize. Astfel cele 74 de délfi au fost studiate
separat (fig. 7) obtinlndu-se o anumitd ierarhie de clasificare, -.unde piesele s-au
separat dupd cum urmeazéi: Cucuteni, Bocsa si Ostrov.

9. Pentru a vedea care sint factorii ce exprima variabilitatea datelor s-a
generat matricea de corelatie a déaltilor si s-a aplicat din nou analiza factoriald:

coloana 1 % (.69 —0.57 0.20
coloana 2 .14 —0.01 *0.98
coloana 3 »x 0.95 0.03 0.11
coloana 4 0.03 —0.97 —0.02

Elementul cel mai puternic In clasificarea daltilor este latimea taisului (95%). Fac-
torul al doilea este exprimat de grosime (—97%) si foarte slab de lungime (57%),
in timp ce factorul al treilea este determinat de variabilitatea cefei (98%).
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10. Urmérind modalitatea de inseriere a topoarelor plate dupid cele 4 varia-
bile s-a obtinut (fig. 8) un grupaj central compus din variantele Petresti, Coldau,
Horodiste si Bocsa, dar complet, variantd Prundu si piesele singulare de la Cor-
nesti, Vradi$te si Coltani au iesit din serie.

11. S-au studijat apoi, toate piesele descoperite in context arheologic. Prin
ordonarea acestor observatii au rezultat 2 grupari apartinind: 1) eneoliticului (cul-
turile Cucuteni, Petresti, Gumelnita, Tiszapolgdr si Bodrogkeresztir) si 2) eneoli-
ticului tirziu pind la bronzul timpuriu (Salcaia, Cotofeni si Schnekenberg) Apar
tenenta (fig. 9) Sédlcufei la cea de-a doua grupid este incd o problemi care trebuie
studiatd amanuntit. In matricea ordonatd a primei grupe se constatd doud evolutii
paralele marcate de existenta unor tipuri de piese incadrate in doud civilizatii
contemporane separate doar teritorial.

12. Depozitele de cupru din Roménia au fost studiate dupd datele calitative
si cantitative in raport de tipul pieselor. In matricea ordonata (fig. 10) se observa
doud linii paralele care marcheazi supravietuirea in timp a unor tipuri cu varian-
tele lor si aparitia la un moment dat a unor tipuri si variante noi.

13. Depozitele din 2zona carpato-balcanicd, din Cehoslovacia (Novotnd 1970),
Jugoslavia (Jovanovié 1971) si Roménia (Vulpe 1975) au fost supuse analizei f{ac-
toriale si au fost seriate, obtinindu-se o matrice ordonatd, care prezintd patru
grupdri separate de anomalii marcate de prezenta tipurilor Siria, Holic, Atel si
Nogradmarcal. Aceste anomalii fring linia ce uneste cele patru grupari (fig. 11).
Aceleasi depozite au fost ordonate in raport de tip si functionalitate, constatindu-se
bulversari in coloana 3 (fig. 12), produse de tipurile Siria, Holic, Szekely-Nddudvar
si Nogradmarcal. Interesantd este compararea celor doud rezultate de seriere
(fig. 11 si 12) efectuate dupa diferite atribute, dar care indicd anomalii la aceleasi
tipuri: Siria, Holic si Nogradmarcal. Cauzele acestor anomalii sint incd necunoscute.

14. La serierea depozitelor si a pieselor din cupru am folosit tipologiile exis-
tente (Novotnd 1970, Jovanovié 1971, Vulpe 1975, Cernih 1978) care le-am ajustat
cu o analizd mai find pentru topoarele plate si dilti. In urma diferitelor analize,
acest demers s-a concretizat in definirea unei noi serii tipologice (fig. 13).

Pentru a obtine o clasificare cit de cit ,reald“ trebuie si se core-
leze, in viitor, mai multe metode; matematice, fizico-chimice cu datele
despre functionalitate combinate cu cele despre forma.

ZOIA KALMAR MAXIM
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Lista anexelor

Anexa 1. Datele metrice ale topoarelor-ciocan de tip Plo¢nik si
Cotlighet.

Anexa 2. Datele metrice ale topoarelor de tip Ploénik.

Anexa 3. Datele metrice ale topoarelor si diltilor plate descoperite
in zona carpato-dundreana.

Anexa 7
L L1 La
Tauteu 61.000 42.000 11.000
Sura Mici 54.000 39.000 12.000
Teleac 70.000 49.000 14.000
Rupea 58.000 40.000 12.000
Viisoara 50.000 32.000 12.000
Dragomiresti 51.000 38.000 15.000
Turdas 41.000 30.000 12.500
Turdas 43.000 30.000 12.500
Turdas 69.000 50.000 12.000
Transilvania 45.000 32.000 12.000
Seici Micd 40.000 30.000 11.000
Prohota 38.000 28.000 12.000
Tauten 72.000 50.000 15.000
Tiateu 68.000 44.000 15.000
Lipova 52.000 35.000 13.000
Roméania 70.000 51.000 21.000
Ristoltu Xare 58.000 24.000 10.000
Buciumi 45.000 32.000 22.000
Cotlighet 45.000 30.000 19.000
Voivodeni 52.000 38.000 23.000
Anexa 2
Topoarele de tip Plotnik
L L1 1 g 0 G R Gr
1. Probota 38 11 12 6 7 9 8 B
2, Seica Micd 40 1 11 6 7 8 6 5
3. Transilvania 34 13 12 6 7 9 8 6.5
4. Turdag 70 19 12 6 7 9 7 5
5. Turdag 44 13 13 6.5 7 9 7 45
6. Turday 41 12 12 6 7 9 9 6
7. Dragomiresti 51,5 14 15 7 9 10 8 6
8. Viisoura 50 175 11 5 7 9 7 5
9. Rupea 58 14 13, 6 7 10 7 8
10. Sura Mici 70 21 15 7 8 . 115 8 7
11. Teleac 54 15 13 6 7 7 6 [
12. Tiuteu 66 23 15.5 7 9 13 11 7
13. Pliesti 50 14 10 55 7 9 5 5
14. Tiuteu 73 23 15 7 8 135 9 7
15. Tiuteu 68 24 15 7 7 12 8 6
16. Lipova 52 17 10 5 6 8 5 8
17. Rominia 70 19 22 12 11 14 11 12
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18. Ristoltu M.
19. Trhoviste
20. Trhyna

21. Tibava

22, Tibava

23. Bratislava
24. Hradok

25. Tibava

26. Tibava

26. Crestur

27. Jud. Sibiu
28. Ilisua

29. Luica

30. Jud. Oradea
31. Sinnicolau Roman

I varianta Bocsa

1B1. Rimavska Sobota
2B2. Vradiste

3B3. N. Komarno
4B4. Cehoslovacia
5B5. Cehoslovacia
6B6. Bocsa Coltani
78B7. Cetea

8B8. Dragu

9B9. Cornesti
10B10. RomaAnia
11N11, Transilvania

S varianta Sdlcufa

12S1. Male Levare
13S2. Nitra

1483. Sasovske Podhrad
1554, Hradec .

1685. Ungaria de¢ Sus
17S8. Beluga

18S7. Horne Lefantov.
1988. Cehoslovacia

2089._ N. Komarno
21810. Sliac
22S12. Silcuta
23S13. Silcuta
24S14. Seica Micd
25815. Vurpir
26S16. Cerat
27817. Sicuieni
28S18. Ciscioarele
29S19. Ciscioarele’
30S20. Banat

36.5

37.5
26
71

o 230

38 12
47 . .. 18
55 15.5
44 15.5
66 24
54 14
96 24
68 24
68 25
55 15
67 17
71 15
63 16.5
73 26
62 24
Anexa 35
1 1t
9 12.5
8 12
19 24
13.5 15
15.5 17.5
14 2Y
14 19
17 22.5
245 28.5
10 14.5
7 11
79
55 11
75 22
5 16.5
6 17
6.5 15.5
55 15.5
45 13
7 11
5 13
6 14
6 16
8 15
7 13.5.
5 13
7 12
6 12
5 11
6 12
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11.5
10
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O varianta Ostrovu Corbidui
3101. Celoslovacia
3202. Neverice

3303. Barca

3404. Xosice

3505. Hradec

3606. Brestovany
3707. Bratislava

3808. Podhradie

3909. Durcina

40010. Ostrovu Corbului
41011. Satu-Mare
42012, Cluj

43013. Reciu

44014, Giliteni

45015. Jud. Satu-Mare
46016. Cecalaca

47017. RomAinia

48018. Romainia

G tarianta Gumelnita

49G1l. Vysna Pokoradz
50G2. Oravska Polliora
51G3. Cehoslovacia
52G4. Dolne Srnie
53G5. Oravsky Pozamok
54G6. Brusno

55G7. Gumelnita
56G8. Glina

57G9. Tatarskije-Socol
58G10. Poroschia

59G12. Cluj

s. varianta Sdlacea

60sl. Svaty Mikulas
61s2. Lisov

62s3. N. Komatno

G3p4. . Sidlacea Vo
61s3. Sinnicolau Romain,
6556. Ciumegti :

c. varianta Coteana

66¢cl. Ungaria de Sus
67¢2. Vysna. Pokoradz
68c3. Hontianske Nemce
69c4. Macrelova

C wvariania Cuculeni

7¢Cl. Dolny TPeter
71C2. Valea Waay.
72C3. ‘Begenova
73C4. Handlova

37 9 13 2.5
69 75 17 6.5
60 6 15 7.5
59 6 135 6.5
44 65 135 4
405 7 115 5
48 6 15° 4.5
34 85 135 3.5
245 6 105 5
46 8 17 2
27 9 14 3
30 6 125 2
22 4 9 2
37 65 145 3
34 55 12° 25
32 6 11 2.5
43 45 115 2.
50 7 15 2
41 11 145 4
51 6 9 7
62 75 12 5 .
485 6.5 115 45
49 85 13 4
405 55 105 6
45 7 10 5.
545 9. 13 6.5
525 7 11, 8
40 6 115 8
455 5 6 5
44 - 45 10:;: 5§
545 10 22 45
285 3.5 11 3
.44 6. 13...3
49 6. 13 .3 ., .
42" 6 17 73

57 9 155 3.5
51 9 14 4

67 85 .165 6.5
495 8 165 65

48.5 5 18 4.5
.48 55 1335 7

49.5 6.5 22 .4 ..
49 5 20 4.5
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74C5. Brusno 42 4 145 4
75C6. Nevidzany 325 45 13 3.5
7¢C7. Nevidzany ? 39 4 13.5 6.5
77C3. Cucuteni 405 7 135 5
76C9. Contesii 37 6 14 5
7¢C10. Contes*i 36 6.5 145 4
8CC11. Contesgti 31 55 15 4.5
81C12. Contesti 12 6 10 4
82C13. Viigoara 34 5 12 2.5
83C14. Deta 46.5 7 12 4
84C15. Alba Iulia 76 7 32 5
85C16. Valea lui Mihai 42 7 14 4
P varianta Petvesti

86P1. Hronske Kasihy 46 22 26 2.5
87P2. Cehoslovacia 21 12 13 1
88P3. Bratislava 225 105 13 0.5
89P4. Banat 385 20 23 2
90P5. Petresti 35 15 185 2
91P6. Fircasu de Sus 33 16 19 1.5
92P7. Socodor 325 13 18 2
H varianta Horodists

93I11. Horodistea 18 7 13 1
K oarienta Colddu

94K 1. Bohunice 303 135 16 1.3
95K2. Coldiu 355 18 23 2
96K3. Transilvania 28 12 18 2
p variania Prundu

97pl. Prundu 265 6.5 12 1
98p2. Izvoarele 60 13 33 25
99p3. Bojnice 36 1.5 17.5 3.3

METRISCHE KLASSIFIZIERUNG DER KUPFERAXTE AUS SALAJ UND IHRE
PROBLEMATIK IN DER DONAU-KARPATEN REGION

(Zusammenflassung)

Die Arbeit enthdlt eilne Reihe von Analysen der Datenmatrixen der Kupfer-
dxte aus Ruminien, der Tschechoslovakei und .Jugoslawien. Das Ziel war neue
Klassifizierungskriterien zu finden, in der die Dimensionen der Stiicke und das
Verhéltnis dieser Dimensionen eine wichtige Rolle spielen.

Die Arbeit enthilt eilne Reihe von Analysen der Datenmatrizen der Kupfer-
Klassifizierungen, Faktorialanalyse, Klusteranalyse, Fuzzy usw. Es wurden Stiicke
die einzeln oder aus hagern sind analysiert, sowohl jene die zufallig entdeckt
wurden, als auch jene aus stratigraphischen Bedingungen. B

In dieser Phase der Erforschungen hat man eine praliminire Serie der Axten-
typen erhalten, mit einer Nuancierung der flachen Typen, auch erscheint es als
notwendig einige feine Typologien zu realisieren, einheitlich auf breiten Fldchen
(fig. 9—12). Eine griindliche Analyse der Funktionalitit dieser Stiicke ist ebenfalls

notwendig.
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* 21 Voivodeni
% 19 Buciumi
17 Romania
* 20 Cotlighet
ES 8 Dragomiresti
I Probota 6 Turdas
X 3k % ok 2 Seica M., 5 Turday, 3 Transilvamia, 12
Teleac 14 Tiuteu
* Xk 16 Lipova, 2 Sura Mici, 15, Tiuteu
* % 10 Rupea, 4 Turdas 9 Viisoara
* 10 Rupea, 4 Turdas
X 9 Viisoara
* 13 Tauteu
* 18 Ristolfu Mare

Fig. 1. Gruparea topoarelor ciocan de tip Plo¢nik si Cotlighet
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Fig. 2. Analiza de cluster pentru topoarele de tip Ploéuik.
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01 2 3 4 5 6 7 8 9

— 11

25

F:g. 3. Dendrograma topoarelor de tip Ploénik.
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Zoia Kalmar-Mazxim

3 17 Romaénia
% 24 Hradok

* 23 Bratislava
1 Probota

sk 7 Dragomiregti
6 Turdas

% 5 Turdag, 3 Transilv. 12 Tauteu, 2
2 $eica Micd

* 9 Rupea

* %* % 18 Ristolfiu M. 11 Teleac, 10
Sura Mici, 14 Tiuteu

% * 8 Viigoara, 13 Pliiesti, 15 Tiuteu

19 Trhoviste,

* 16 Lipova .

%k 20 Trhnya
* 4 Turdag

21 Tibava

% % 26 Tibava
%k 22, 25 Tibava

Fig. 4. Clusterii topoarelor de tip Plocnik.

3 Grindeni

* 8 Cluj
% 9 Cluj
* * 6 Vintu de jos, 7 Araci
* % 10 Deta, 1 O. Sibiului

% E'S 2 Sirbi, 5 Carei, 14 Transilvania
% 12 Sarvazel

4 Mediag

% 16 Sic, 15 Transilvania

%k 13 Stlacea,

1 Sicuieni,

Fig. 5. Clusterii topoarelor de tip Székely si Néduvar
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3 9B9
E'S 86P1

% %k 383, 89P4

X 95K2
* 8BS

% * B3 *x 91P6, 685, 98p2, 84Cl15,
* X 90P5, 5B5, 7B7
* 90P5, 5B5, 7B7,
* 92P6,
% * % * 4B4, 96K3, 94K1, 61s2,
* 99p3,
72C3,
* 87P2, 1453,
88P3, 10B10, 49G1, 40D10,
41011, 73C4, 66¢l,
% % 93P7, 1B1, 3808, 24S14, 3101, 63s6, 17s5,
C170, 67¢2, 69c4, 8c3, 3202,
2B2, 80C11, 44014, 79C10, 1857, 85C16, 23513,
53G3, 64s5, 48018, 16S5,
kK ok % %k k% x > 1IBl, 30D1, 97pl, 2089, 42C12, 78C9, 77C8,
3505, 22812, 25515, 3707, 56G8, 1554,

*
*
* %
* ¥ ¥
* ¥

* K okok ok ok ok ok ko * % B8ICl12, 46016, 45015, 75C6, 82C13, 21810,
1988, 3606, 74C5, 63s4, 83Cl14, 71C2, 27817,
3303,3404
x % K okok ok %k ok 3909, 1281, 1382, 58Gl10, 76D7, 47017, 28S18,
55G7, 26516, 52G4, 57G9,
* % * X 43013, 62s3, 54G6, 29519,
* %k 60s1, 50G2,
* 59G12,

Fig. 6. Clusterii topoarelor i diltilor plate.

Legenda: B = varianta Bocsa, S = varianta Silcuta, O = varianta Ostrovu Cotbului, G =
varianta Gumelnita, s = varianta Silacea, ¢ = varianta Coteana, C = varianta Cucuteni,
P = varianta Petresti, H = varianta Horodlstea, P = varianta Prundu.
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#'° 73, Cucuteni
b 3 61, Silacea
X 50, Gumelnita

% 62, Silacea

I '3 30, 69, 54, 29, 3
* 13, 59,
% %k k% 70, 19, 68, 33, 7, 6,
* x Xk 31, 27, 64, 67, 38, 12, 58,
* * 10, 20, 63, 74, 5,
* %k 28, 9, 51, 34, 71, 8, 65,66, 26, 53, 37,
X %k Xk * X 32, 35, 24, 52, 11, 14, 55, 4,
% 2, 56,
% %) X 1, 25, 36, 17, 15, 42, 60, 57, 21,
k * E3 18, 47, 72, 22,
E3 %k Xk Xk 43, 41, 16, 45, 23,
% 44, 49,

% % 46, 40, Ostrov
b 3 39, Ostrov
X 48, Ostrov

Fig. 7. Clusterii daltilor in functie de datele metrice

% 9B9,

* 4B4,

* %k %k 21K2, 3B3, 15P3,
% * 888, 12P1,

sk % 13P2, 17P6,

* 22K3,
* 3 % * 19H1, 14P3, 20K1, 16P6,
* * * 11B11, 18P7, 5BS5,
* 10B10, 7B7,

* 1B1, 6BS6,
%, 25p3,

sk 23pl,
5k 2B2,
X 24p2,

Fig. 8. Serierea pieselor dupi patru dimensiuni.

Legenda: B = varianta Bocya, P = varianta Petregti, H = varianta Horodistea, P = varianta
Prundu
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ordine linii _
1 — Cucuteni A3; 2 — Petresti; 3 — Gumelnita B1; 5 — Tiszapolgar; 4 — Vistea;
6 — Bodrogkeresztur; 8 — Silcuta II-1II; 7 — Cotofeni; 9 — Schnekenberg R

ordine colnane

© 10 — Mugeni; 11 — Driaguseni; 14 — Orgova; 19 — Tirgu Ocna; 20 — Cucuteni;
1 — Plocnik; 2 — Vidra; 12 — Ariugd; 17 — Bradu; 7 — Mezokeresztes; 3 — Codor;
4 — Crestur; 9 — Cornesti; 5 — Holic; 6 — Agnita; 8 — Siria; 21 — Nogradmarcal;
13 — Tirndvita; 15 — Sincai; 18 — Jdszledany; 16 — Petregti

¢ 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 o0 o 0
c o o0 1t 0o o0 o0 0 o0 1 o0 1 0o 1 0O 0 O O 0 O 0
¢ 0 o o 00 0 o0 o0 0O o0 1 ¢ 0 O 1 O O O 0 O 0
6 0 o o0 0 o 0 0 o O O 1 o0 0 0 1 1 0 0 o0 0
o 0 o 0 0 o o 0 o0 0 0O 0 0 0 1 O O 0 0 o0 0
o o0 ¢ o o0 0 o 0 o 0 0 0o 1 1 0 0 1 1 1 1 1
1 o o o o0 o o o o 0 o0 o o 0 0 0 0 0o 0 0 B
6 1 o0 1 0O 0 o© 0 o 0 v 0 0o 0 0 0 0o 0 o0 o 1]
o o0 1 0 0 ¢ O O 0 0 o 0 O 66 0 0 0 0 o0 o Q

Fig. 9. Matricea seriata a tipurilor de topoare descoperite in context arheologic

ordinea liniilor: 13 — Cetatea de Baltdi; 4 — Sinicolau Rem.; 5 — Cluj; 1 — Turdag;
2 — Tduteu;24 — Vard; 25 — Simpetru German; 23 — Floresti; 3 — Luica; 18 — Turou
Severin; 20 — Odorhei; 15 — Beius;8 — Petreu; 10 — Tarcea; 17 — Regea; 19 — Coto-
fenii din Dos; 6 — Sic; 7 — Ugrutiu; 11 — Ciubanca; 14 — Timidvifa; 16 — Josani;
12 — Gheorgheni; 9 — Sfirmas; 21 — Rosiori;

ordinea coloanelor: 6 — Szekely-Nddudvar; 3 — Atel; 1 — Plolnik; 12 — Orsova; 11 —
Tirnivita; 2 — Cotlighet; 8 — Siria; 7 — Mezokeresztes; 4 — Crestur; 5 — Holoc;
10 — Arivgd; 9 — Agnita; 13 — Sincai

1 o o o 0 0 0 0 O O O o0 O
o 2 o 0 0 0 O 0O O O O O O
o 1 o o ¢ 0 O O O O 0 0 O
o 0 3 0 0 0 o 0 0O 0o 0o 0 O
o o 2 2 0 0 0 0 0 © 0 0O 0
0o 0 0 1 r1 0 0 0 0O 0o 0 0 0
0 0 0 1 1 0 0 0 O 0O 0 0 0
o o o 1 2 0 0 0 O 0 O O O
0O 0 0 0 1 1 0 0 0 I 0 0 o
o 0 0 0 O o 2 0 0 O 0 0 0
o o o 0 0 O 1 O O 0O O 0 0
0o o0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0O
o o o o0 1 0 O O 2 O O0 0 0
o o0 0 0 0 0 1 0 ! 0 0 O O
6 o 0 o0 o0 o0 1 .0 1 0O O O w0
o 0 o 0 o 0o 0 1" 0 O 0 0 U
o o o 0 0o o0 1 0 0 O 1 0 O
o o0 0 0 0 o0 o0 O 1 O O 0 O
o 0 o0 0 0 0 O O 2 0 O 0 0
o 06 o 0 0 0 0 0 O 1 O 0 O
6 0 0 0o o o0 0 1 o0 o0 1 0 O
o 0 0 o o0 o 1 3 0 0 1 1 0
o 0 0 0 o0 0o 0 o0 0 1 1 1 0
6 0 0 0o 0o 0o 0 0 2 o0 1 2 o0
0o 0 0 0 0o O o0 o 0 O O 2 o0
0o 0 0 0 0 0 0 O O O o0 1 1

Fig. 10, Matricea ordonati a depozitelor din Romania pe tipuri de piese
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Fig. 11, Serierea depozitelor din zoma carpato-dunireana.
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Fig. 13. Serierea tipologici a topoarelor din cupru.
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