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CELTIC IRON SWORD

ABSTRACT: The investigations done on this artifact, led
me to the most convenient procedures and interventions
that can be done in the process of restauration of iron
artifacts. So I have chosen the most compatible method
for this kind of material also based on its conservation
status.Impregnation with epoxidic resin after mechanical
procedures were made, lengthen life of the artifact This is
possible only if conservation rules are observed, which are
essentials in this case too.
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REZUMAT: In urma investigatiilor realizate am incercat
sd aleg din multitudinea procedeelor de interventii asu-
pra pieselor din fier, metoda cea mai compatibild pen-
tru tipul de material si starea de conservare prezentatd.
Impregnarea cu rdsind epoxidicd efectuatd in urma inter-
ventiilor mecanice uscate, duce la prelungirea vietii acestei
piese dacd se respectd intocmai conditiile de conservare
care sunt esentiale i in acest caz.

CUVINTE-CHEIE: restaurare, spadd, fier, impregnare,
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Piesa, o spada celtica din fier, a fost descoperita intr-un mormant, in urma sapaturilor de salvare

facute cu ocazia unei investitii a firmei Michelin la Zaliu, in anul 2005. Spada, datati sec. IIL.a. Chr, este

confectionati din fier prin batere si are dimensiunile: L =73 cm §il = 4cm.

Investigatiile macroscopice, microscopice si analizele cu raze RX efectuate au aritat prezenta stra-

turilor de coroziune cu tendinte mari de exfoliere, tipic produsilor de coroziune ai fierului, care inglo-

beaza o mare cantitate de sol din mediul in care a fost descoperita.

Radiografia efectuata arata prezenta slaba a miezului metalic in proportie mare, cu intreruperi la

varful si la ménerul piesei.

Spada, laintrarea in laboratorul de restaurare se prezenta intr-o stare avansati de degradare. Piesaa

fost executatd prin batere, ceea ce a facut si pot evidentia existenta si dispunerea straturilor de coroziune.

Prin observatiile macroscopice si microscopice efectuate, am evidentiat prezenta a doud nituri in

capitul lamei dinspre méner. Efectudnd o analizd mai amanuntitd a suprafetei lamei, am remarcat pre-

zenta unei suprafete discontinue sub forma de lamele. Cele doud observatii ne-au determinat si extindem

investigatiile fizice pentru aceasta piesa. In acest sens am realizat o radiografie la Clinica Hiperdia Cluj.

Coroborarea tuturor acestor investigatii ne-a permis s emitem ipoteza existentei tecii fragmen-

tare doar in zonele in care este prezent miezul metalic. Datorita coroziunii i a produsilor generati de

aceasta, s-a realizat o sudare a fragmentelor de teacd de corpul sabiei. Prezenta celor doud nituri la méne-

rul spadei ne intaresc aceastd ipoteza.

Piesele confectionate din fier, ridica cele mai mari probleme de conservare si restaurare. Pe supra-

fata pieselor din fier chiar si la contactul direct cu aerul se formeaza straturi de oxizi. Aceste straturi nu
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sunt straturi protectoare ci dimpotriva pot declansga procese grave de coroziune. In prezenta unei canti-
tati minime de umezeald, acesti oxizi trec in hidroxizi sau oxihidroxizi, cunoscuta rugina. '

In cazul pieselor scoase din sipaturi arheologice, sigur avem de-a face cu un atac al clorului din sol
asupra suprafetei metalului, cdnd clorul cedeaza electronul sau liber care initiaza un proces anodic de

telul:
Fe +2Cl=FeCI2+2e
Electronii sunt atrasi de zonele activate care se comporti ca niste catozi:
1/202+2H20+2e=2HO
Reactia in ansamblu este:
2FeCI2+1/202+3H20=2FeO (OH)+4CL+4H

Ionii de clor eliberati in flux continuu in prezenta oxigenului si a umiditatii, declangeaza o reac-
tie in lant care dureazd pani la consumarea integrald a miezului metalic. Piesele confectionate din fier,
scoase din sapaturile arheologice,din piméntul in care au stat sute de ani §i unde in timp s-a stabilit un
echilibru, ajunse la suprafatd, incep si reactioneze cu vaporii de apa, oxigenul din aer la care se adauga
clorul existent in produsii de coroziune. Reactia va continua pani la consumarea totald a fierului, rezul-
tand produsi care schimba radical aspectul initial al piesei. Nu se poate pune problema stabilirii unui
echilibru in acest caz.?

Fierul pune probleme speciale in procesul de restaurare si conservare, fiind un metal care se oxi-
deaza foarte repede, timpul necesar activarii sau reactivarii coroziunii fiind de doar 0,05 secunde, iar
produsii de coroziune care se formeaza sunt foarte inestetici, deformand volumul pieselor.® Acesta este
metalul cel mai dispus actiunii de degradare chimici. Suprafata pieselor din fier se acoperi cu un strat
de oxid, strat care nu este protector. La cea mai micd urma de umiditate stratul de oxid se hidrateaza si
devine un strat de coroziune. Spunem ca fierul rugineste.

Atacul biologic declansat ca urmare a descompunerii materialelor organice din sol, prin modifica-
rea ph-ului, duce la coroziunea metalului. In cazul obiectelor dintr-un inventar funerar, piesele aflate in
imediata apropiere a materialului organic incep coroziunea primele, datorita bacteriilor care convertesc
sulfatii in sulfuri.

In privinta stirii de conservare, un rol important I-au avut caracteristicile fizico-chimice ale solului
in care piesa a fost ingropata. Caracterul puternic alcalin al solului a actionat asupra pieselor confectio-
nate din fier, ducand la efecte distructive majore asupra lor. Astfel a fost identificat un strat discontinuu
de culoare neagra care ne-a indicat prezenta magnetitei Fe304. Acest produs este inert din punct de
vedere chimic si formeaza un strat uniform pe intreaga suprafata a obiectelor pe care se afla.

In cazul spadei, ca urmare a diferentelor de potential electrochimic, stratul de magnetita a actionat
initial sub formi de piting forméand zone prin care coroziunea a patruns in interiorul miezului metalic,
transformand fierul in oxid feric (hematiti) de culoare rogie cu aspect cornos. Totodati s-a constatat
prezenta clorurilor ferice si feroase, care au provocat ingrosari si desprinderi de material de pe suprafata
pieselor, precum si depuneri mecanice de sol amestecate cu produsi de coroziune. *

' Colan 1983, p. 87.

> Nenitescu 1972, p. 115.

3 Plenderleith, Werner 1981, p. 130.
*  Mouray 1998, p. 21.
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Identificarea tuturor caracteristicilor amintite a permis alegerea metodologiei de lucru dupa care
a decurs intreaga interventie de restaurare.

La intrarea in laboratorul de restaurare, piesa se prezenta intr-o stare avansata de corodare.

Prima etapa a restaurdrii a constituit-o indepartarea prin curitare mecanica uscata a depunerilor
de sol. Pentru indepirtarea acestor produsi de pe suprafata piesei am folosit metodele manuale si meca-
nice (bisturiul, instrumentarul de detartraj cu diferite profile si periile de viscozi) dar si aparatul Dremel
echipat cu freze de diferite forme si duritati. Curitarea s-a realizat cu multa atentie pentru a nu desprinde
fragmentele deja fisurate. Apoi, am ficut consolidari folosind rasina epoxidica Araldit Ay 103-1 cu inta-
ritor Hardener Hy 991. Risina utilizata a fost cu intaritor in proportie de 4-1. Am inceput impregnarea
cu rasind epoxidica in stare fluidizata prin incélzire la o lampa de raze infrarosii, proces care s-a desfasurat
o perioadd indelungata. Piesa a fost tinuti la temperatura ridicatd in timp ce impregnarea cu ragind se
facea din aproape in aproape. Pentru restabilirea aspectului initial al piesei, am indepartat produsii de
coroziune mecanic.Am reusit in acest fel si obtin o suprafatd impregnati destul de uniforma care nu a
necesitat decat rafistolari usoare in foarte putine locuri.

Pentru conservare finala am folosit o solutie alcoolicd de tanin care a dus la stabilizarea oxizilor de
fier de pe intreaga suprafati a piesei si la o integrare cromatica adecvata.

Spada celtica astfel restaurati a fost unul din exponatele Salonului Interjudetean de Restaurare si
Conservare “Din tainele restaurarii” organizat la Zaldu in anul 2016, care a fost itinerat si la Muzeul de
Istorie a Transilvaniei Cluj-Napoca.
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Foto nr. 1a. Spada celtica inainte de restaurare

Picture 1a. Celtic sword before restoration

Foto nr. 1b. Spadai celtica inainte de restaurare

Picture 1b. Celtic sword before restoration
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Foto nr. 2a. Spada celtica in timpul restaurarii

Picture 2a. Celtic sword during restauration

Foto nr. 2a. Spada celtici in timpul restaurérii — detaliu varf

Picture 2b. Celtic sword during restauration — close up view of spear

b o

Foto nr. 2¢. Spada celtici in timpul restaurérii — detaliu méner

Picture 2c. Celtic sword during restauration — close up view of handgrab
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Foto nr. 3a. Spadai celtici dupa restaurare — fati

Picture 3a. Celtic sword after restauration — frontside

Foto nr. 3b. Spada celtica dupd restaurare — spate

Picture 3b. Celtic sword after restoration — backside

Foto nr. 3c. Spada celtici dupi restaurare — detaliu maner

Picture 3c. Celtic sword after restoration — close up view of handgrab
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Foto nr. 4a. Radiografie
spada celtica

Picture 4a. X- ray

of celtic sword

Foto nr. 4b. Radiografie
spada celtica

Picture 4b. X -ray

of celtic sword
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