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Aparitia laserului (1960) a fost marcati de efervescenla cercelarilor
din cele mai diferite domenii, in vederea conturdrii perspectlivelor stiintifice
si aplicative ce le deschidea acest puternic instrument. Nu au facut exceplie
nici stiintele biologice si medicale, in strinsid legilurd cu folochimia.

In entomologie sint semnalate studii anterioare asupra efectelor radialiei
din spectrul vizibil in biologia unor specii de insecte (3).

Laserul a permis insd realizarea unor experimente de mare subtilitate
datoritd proprietitilor specifice ale radiatiei emise si posibilitdtii controlului
strict al acesteia (1,8).

Radiatia laser poate acliona asupra dezvoltéirii embrionare, producind
anomalii si malformalii asemandtoare cu cele provocate de chemosterilizanti (7).

S-au stabilit dozele letale pentru diferite specii si lungimi de unda ale
radiatiei laser (3, 6, 9) si efectele dozelor subletale asupra ontogenezei insecte-
lor (2, 4, 10).

Din concluziile acestor lucriri se intrevede posibilitatea utilizarii radia-
lieilaserca alternativi a sterilizarii insectelor ddunatoare prin radialii ionizante,
implicind o serie de avantaje. ‘

Lucrarea de fatd urmareste efectele iradierii cu laserul cu argon ionizat
asupra speciei Tribolium castaneum Iibst., din punctul de vedere al mortali-
tdlii si prolificitaii insectelor expuse, precum si asupra dinamicii aparitiei
generatiei F,. In paralel, s-a testat si influcn{a acelorasi doze de iradiere asupra
gacultdtii germinative a semintelor de griu, pentru verificarea aplicabilitatii
;Tadierii fard prejudicierea substratului vegetal.

MATERIAL $I METODE

S-a folosit ca material biologic un esantion de 1.200 adull{i dintr-o rasi
de laborater de T. caslaneum, neomogen ca virstd si cu raportul intre sexe
nedeterminat, in scopul simularii unei populatii naturale. Insectele au fost
mentinute in conditii controlate, la temperatura de 30 + 1°C,
umiditatea telativi de 70410%, in semiobscuritate (aproximativ 5Lx), in
cutii din material plastic cu capace previzute cu sitd, de 125 cm3, continind
cite 40 g dintr-un amestec nutritiv constituit din maélai (459%,), fdini de griu
(45%) si drojdie de bere uscati (109,). In fiecare cutie au fost introdusi cite 50
indivizi, constituind o repetitie.

§-au utilizat 6 variante, reprezentind 5 nivele de doza de iradiere $i un
martor ; fiecare variantd a compertat 4 repetitii.
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Dozele de iradiere au fost cuprinse fntre 0,15 si 9,24 J/em®, cu diferiti timpi
de expunere de ordinul minutelor, aviadu-se in vedere legea de-reciprocitate
Bunsen-Roscoe (Tabelul 1).

Laserul cu argon iomizat este produs de IFTAR-Laseri, avind puterea
nominald de 3W reglabild, iar radiometrul pe baza iciruia s-a ajustat puterea
fascicolului a fost de tip Spectra Physics 401C.

Efectul iradierii asupra germinatiei s-a urmirit: pe soiul de griu Fundulea
29, iar detérminarea facultdaiii germinative s-a eféctuat in conformitate cu
STAS 1634 —81.

REZULTATE S$I DISCUTII

Condiliile iradierii, dozele aplicate si efectele rezultate sint sintetizate
in Tabelul 1.

Mortalilalea formelor parentale (P) a fost urmiritd timp de 36 zile de
la tratament, in aceasti perioadid adultii depunind/ ponte, dupi care au fost
eliminati. Analiza variantei, aplicata datelor finale (Tabelul 1) demonstreazi
lipsa semnificatiei diferentei mortalitatii fatd de martor, la toate dozele adminis-
trate, valoarea testului F fiind 0,4535 (F,,% =2,27).

Tabelul 1
Conditiile iradierii, dozele aplicate si electele rezultate
Caracteristici Variante
M A\ Vi Vs V4 Vs
Densitatea de putere a fasci- 0 2,57 2,57! 2,57 2,57 15,42
colului (mW /em?) +4-max 209% I
Timpul de iradiere (min) 0 1 3 6 9 10
Doza de iradierc (J/cm?) 0 0,15 0,46 0,93 1,39 9,24
+max 209
Raportul dozelor (V,/Vy) 0 1 3 6 9 G0
Nr. adulli (P) /repetitie 50 50 50 50 50 50
Mortalitatea medie P pina 1,5 2,0 1,5 | 2,5 1,5 1,0
la 36 zile (%)
Durata de aparilie a 509%, 32,48 32,11 31,82 32,20 32,40 35,87
adulti I7, (zile)
Durata medie de aparitie 34,39 34,39 34,28 34,29 34,59 37,81
adulti F; (zile) —3,12 —3,65 —3,77 —3,40 —3,64 —4,19
+3,43 +4,08 +42¢ +3,78 +4,07 +4,72
Produciie medie adulii F; 635,00 913,25 891,50, 835,75 701,00 302,50
+120,28 +206,35 +149,56; +80,60 +129,07 L113,05
Rata medie de crestere 12,70 18,27 17,83 17,12 14,02 6,05
a populatiei la 47 zile +2,41 +4,13 +2,99 +1,61 +2,58 92,26
F1/P) (%) 100,00 143,86 140,39 134,80 110,39 47,64
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Dinamica apdrifiei progenilurilor (F;) urmeaza distributia log-normala,
de aceea au fost calculate doua seturi de valori; pentru estimarea, duratel medu
de aparitie (Tabelul 1). :

- Durata aparitiei .a 50:% din- adul{i este- un estimator mai exact corespun—
zind medianei -distribufiei, fiind independent de valorile extreme. Media arit-
meticd este deplasatd citre dreapta, datorita asimetriei pozitive a curbei log-
normale (fig. 81). .

Pentru primele 4 nivele de iradiere \A V.,) nu au aparut dlferente semni-
ficative fatd de martor intre duratele medii (32 zile), in timp ce uktimul nivel
(V;) a determinat o intirziere de 3 zile, asigurati statistic prin testul t, pentru
o probabilitate de transgresiune de 1,289,.

Rala de creslere a populafiei, exprimata prin raportul dintre numarul de
adulti F, aparufi si numirul formelor parentale P, prezintd diferentieri mari
in intervalul 24 —31 zile. Primele 4 variante (V;—V,) sint superioare marto-
rului, avind ratele de crestere de 7,14, 7,55, 6,19 si respectiv 4,88, fa{a de 3,97
+a martor, in timp ce ultlma varianta (V;) prezmta o ratd de crestere de 0,51.

(%)

Frecventa relativd cumulat3

T : -
' 26 27 N 3 39 43 47 zile

Fig. 81. Dinamica aparifiei progeniturilor F, in functie de dozi, in frecvente rela-
tive cumulate (cele 4 repetitii insumate).

in continuare, diferentele dintre ratele de crestere sint atenuate, iar la sfirsitul
experienfei (dupd 47 zile) se constatd diferente intre produciiile medii: de
progenituri din diferitele variante (fig. 82). Gradul de semnificatie al difere-
telor a fost stabilit prin analiza variantei (T'abelul 2).
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Fig. 82. Dinamica aparitiei progeniturilor F, in functie; de dozi, in frecvente abso-
lute cumulate (cele 4 repetitii insumate).
. |
i
Tabelul 2
Analiza variantei numiriului de adulfi din F; {n fanctie de doza
iradierii, dupi 47 zile

M v, v, v, Vv, A

M 0 278,75 256,50 220,75 66,00  —332,30
- x x . ‘_i —_ 00
v, : 0 —21,75 -57,50: —212,25° ° —610,75
- P, — — 000

Ve . ) —35,95  —190,50 - —589,00
_ _ ~ 000

v, ' -9 T_15475 —553,25
. A o= - 000

\A ) 1 0 —308,30

- 00

DL D %= 2')4 65
DIL. 19%=311,13
‘DL 0;1%=429,26

Considerind rata medie de cresteré a populatiéi. de'progenituri dupa 47
zile de la tratament, se observa ci prohflcntatea generatieéi P ‘a fost stimulata
de iradierile ‘cu doze mici® (V,—V 4), In’ procent(, de 143,86 —110,39 fata de

martor .(100,0),.invers proportional . cu doza, iar pq:ntru doza. maxima (V5) a
sciazut la 47,64 (Tabelul I). s ¥ cl L
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Facullatea germinalird nu a fost afectatd prin iradiere, mediile pe variante
fiind : M—98,5%; V;—99,0%; V,—995%; V4—99,0%; V,—98,75%; V,—
99,09,. Analiza. varianlei indicAd absen{a semnificatiei diferentelor, testul F
avind valoarea 0,429 (F,,% =2,27).

CONCLUZH

Iradierea laser apllcata la adultii de T. castaneum este in masura si mfluen-
teze unii parametri ai biologiei reproducerii acestei specii.

Mortalitatea adultilor iradiati nu a fost afectatd de niciuna din dozele
aplicate.

La dozele cuprinse intre 0,155i 1,39 J/cin? dinamica apariliei progeniturilor
nu a fost modificatd, durata de aparitie a 509, din adulti fiind de 32 zile, egala
cu aceea a martorului. Doza de 9,24 J/cm? a determinat cresterea semnificativa
cu 3 zile a acestei durate.

Primele 2 doze au stimulat in mod semnificativ prolificitatea adultilor,
exprimata prin rata de crestere superioarad a progeniturilor F, (18,27 si respec-
tiv 17,83, fatd de 12,70 la martor). Doza maxima aplicati a redus in mod
distinct semnificativ prolificitatea, rata de crestere scazind la 6,03, tratamen-
tul avind, probabil, un clect substerilizant.

Facultatea germinativd a semintelor de griu iradiate nu a fost afectata
de niciuna din dozele utilizate. '
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FEFFECFS OF ARGON—LASER IRRADIAFION
OX TRIBOLIUM €ASTANEUM HBST. (COLEOFTERA :
TENERRIONIDAE)

SUMMARY

M. BERATLIEF, ST. AMARANDE,
V. DRAGANESCU, 1. GUTU

Laser irradiation applied to T. casfaneuin adults was able to influence
some parameters of reproductive biology in this species.

Mortality of adults was not affected at any dosage level.

For dosages ranging between 0.15 and 1.39 J/cm?2 the emergence dynamics
of progenies was not altered, emergence duration for 50%, of adults being 32
days, equal to that of check. A dosage of 9.24 J/cm? induced significant increase
of duration by 3 days.

The first 2 dosages stimulated significantly fecundity, in terms of higher
rate of increase of F; progenies (18.27 and 17.83, respectively, over 12.70 in
check). The highest dosage applied lessened delinitely fecundity, the rate of
increase dropping to 6.05, this treatment showing, presumably, a substeri-
lizing elfect.

Germination power of wheat seeds irradiated was not impaired at any
radiation level.
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