
EFECTE AtE fiADtE:RII CU UN LASER ARGON ASUPRA SPECIEI 
TRIBOUUM CASTENEUM Hbst. {COlfOPTERA : TfN,EBRIONJDAE) 

M. BERATLIEF, ST. A~1ARANDE, Y. DHAGANES-::u, I. GlJfl) 

Apariţia laserului (1960) a fost marcată de efervescenta et>rcetărilor 
din cele mai diferite domenii, în vederea conturării perspectivelor ştiinţifice 
şi aplicative ce le deschidea acest puternic instrument. Nu au făcut excep! ie 
nici ştiintele biologice şi medicale, in strînsă legătură cu fotochimia. 

ln entomologie sînt semnalate studii anterioare asupra eiectelor radia!iei 
din spectrul vizibil în biologia unor specii de insecte (3). 

Laserul a permis însă realizarea unor experimente de mare subtilitate 
datorită proprietăţilor specifice ale radiaţ.iei emise şi posibilităţii controlului 
strict al acesteia (1 ,8). 

Radiaţia laser poate acţ.iona asupra dezvoltării embrionare, producînd 
anomalii şi malformaţii asemănătoare cu cele pro\·ocate de chemosterilizanţi (7). 

S-au stabilit dozele letale pentru diferite specii şi lungimi de undă ale 
radia tiei laser (5, 6, 9) şi efectele dozelor subletale asupra ontogenezei insecte­
lor (2, 4, 10). 

Din concluziile acestor lucrări se întrevede posibilitatea utilizării radia­
! iei laser ca alternativă a steril izări i insectelor dăunătoare prin radia 1 ii io nizante, 
implicînd o serie de avantaje. · 

Lucrarea de fată urmăreşte efectele iradierii cu laserul cu argon ionizat 
asupra speciei Tribolium castaneum Hbst., din punctul dr vedere al mortali­
tăpi şi prolifieităţii insectelor expuse, prt>cum şi asupra dinamicii apariţiei 
generaţiei F1. 1n paralel, s-a testat şi influenţa aceloraşi doze de iradiere asupra 
facultăţii germinative a seminţelor de grîu, pentru verificarea aplicabilităţii 
iradierii fără prejudicierea substratului vt•getal. 

MATERIAL ŞI METODE 

S-a folosit ca material biologic un eşantion de 1.200 adulţi dintr-o rasă 
de laborator de T. castaneum, ueomogen ca vîrstă şi cu raport.ul între sexe 
nedeterminat, în scopul simulării unei populatii naturale. Insectele au fost 
menţinute în condiţii controlate, la temperatura de 30 ± 1 °C, 
umiditatra relativă de 70±10%, în semiobscuritate (aproximativ 5L.x), în 
cutii din material plastic cu capace prevăzute cu sită, de 125 cm3 , continind 
cîte 40 g dintr-un amestec nutritiv constituit din mălai (45%), făină de grîu 
(45%) şi drojdie de bere uscată (10%). ln fiecare cutie au fost introduşi cîte 50 
indivizi, constituind o repetiţie. 

S-au utilizat 6 variante, reprezentînd 5 nivele de doză de iradiere şi un 
martor ; fiecare variantă a comportat 4 repetiţii. 
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Doz~le de icadier~ au fost cupriase tntre O,t5 şi 9,14 Jfem1, cu diferiţi timpi 
«e ·e:Jepumre de ordnml miau~JOt', aviadu-se hr·v~e le~a de.-lfecipt"ocitate 
Bunsen-Roscoe (Ta/te-lul 1). 

Laserul cu argon ioftizat este produs de IFT~R-La.seri, avind puterea 
nominală d-e 3W regtabili, iar radiometrul pe baza icăruia s-a ajustat puterea 
fascicolului a fost de tip Spertra Physics 4.01C. 

Efectul iradierii asupra germinatiei s-a urmărit pe soiul de grîu Fu.ndutea 
29, ia•r determinarea facultiţ.ii germinative s-a ef~tuat in eoa:formitate cu 
S"fAS 1G:W-8l. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Condiţiile iradierii, dozele aplicate şi efectele rezultate sînt sintetizate 
în Tabelul 1. 

1\1orlalilalea formelor parenlale (P) a fost urmărită timp de 36 zile de 
la tratament, în această perioadă adulţii depunînd! ponte, după care au fost 
eliminaţi. Analiza variant-ei, aplicată datelor finale (Tabelul 1) demonstrează 
lipsa semnificaţiei diferenţei mortalităţii faţă de martor, la toate dozele adminis­
trate, valoarea testului F fiind 0,4535 (F10% =2,2i7). 

Tabelul 1 

foudiţiile h·adierii, dozele aplicate şi eleoctele rezultate 

Caracteristici Variante 
M vl Vs Va vf V5 

Densitatea de putere a fasci- o 2,57 2,57 2,57 2,57 15,42 
col ului (mW fcm2) ±max 20% 

Timpul de iradiere (min) o 1 3 6 9 10 

Doza de iradiere (J fcm 2 ) o 0,15 0,46 0,93 1,39 9,24 
±max 20% 

Raportul dozelor (V./V1) o 1 3 6 !) 60 

Nr. adulţi (P) /repetiţie 50 50 50 50 50 50 

Mortalitatea medie P pină 1,5 2,0 1,5 1 2,5 1,5 1,0 
la 36 zile ( %) 

Durata de apariţie a 50% 32,41! 32,11 31,1!2 32,20 :U,10 35,:1i 
adulţi F1 (zile) 

Durata medie de apariţie 34,39 34,39 34,21!' 34,29 :14,59 :li,l!1 
adulţi F1 (zile) -3,12 -3,65 -:1,77, -:1,40 -:1,64 -4,19 

+3,43 +4,01! +4,24, +:1,71! +-1,07 +t,72 

Producţie medie adulţi F1 635,00 913,25 1!91,50. 1!55,75 701,00 :102,50 
±120,28 ±206,35 ±149,56: ±1!0,60 ±129,07 ±11:1,05 

Rata medie de creştere 12,70 11!,27 17,1!3 17,12 14,02 6,05 
a populaţiei la 4 7 zile ±2,41 ±4,13 ±2,99 ±1,61 ±2,51! %2,26 
(FlfP) ( %) 100,00 143,86 140,39 134,1!0 110,39 47,64 
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Dinamica aparitiei progenilurilor (F1) urmează distribuţia logcpormală, 
de aceea au fost calculate două setur.i ,d,e valori, pentru estimarea, duratei medi;i 
de apariţie (Tabelul 1). ·, 

·Durata aparitiei .a 50·% tUn. adulţi este. un estimator mai ex;act, cor:.;:spun­
zînd medianei distribuţ.iei, fiind independent de valorile extreme. l\ledi.a arit­
metică este deplasată către dreapta, datorită asimetrici pozitive a curbei log­
normale (fig. 81). 

Pentru primele 4 nivele de iradiere (V1 ~V 4) nu au apărut diferenţe semni:­
ficative faţă de martor între duratele medii (32 zile), în timp ce ultimul. nivel 
(V5) a determinat o întîrziere de 3 zile, asigurată statistic prin testul t, pentru 
o probabilitate de transgresiune de 1,28%-

Rata de cre,~tere a populaţiei, ex;primată prin raportul dintre numărul de 
adulti F1 apăruţi şi numărul formelor parentale P, prezintă diferenţieri mari 
în intervalul 24-31 zile. Primele 4 variante (V1 - V 4) sînt superioare marto­
rului, avînd ratele de creştere de 7,14, 7,5!1, 6,19 şi respectiv 4,88', faţă de 3,97 
•a martor, în timp ce ultima variantă (V5) prezintă o rată de creştere de 0,51. 
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Fig. IH. Dinamica apari-ţiei progeniturilor F 1 in fnncţie de doză, in frecvenţe rela­

tive cumulate (cele 4 repertiţii însumate). 

ln continuare, diferenţei!' dintre ratele de crestere sînt atenuate, iar la sfirsitul . . . 
experienţei (după 47 zile) se constată diferenţe între producţiile medii de 
progenitud din diferi1ele vada.nte (fig. 82). Gradul de semnifica.ţie al.difereJi­
ţelor a fost stabilit prin analiza varianţei (Tabelul 2). 
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Fig. 82. Dinamica apariţiei progeniturilor F, în funcţie: de doză, în frecvenţe abso­
lute cumulate (cele 4 repetiţii însumate). 

1 

Tabelul 2 
Analiza \'llrhm!ri numărului de a1lulţl din 1,.1 n funrţie de doza 

iradierii, dutlă 47 zile 

l\1 V1 Y2 Va 

--------------- -------------------------r--------------------
l\1 

DL 5 %=224,65 
DL 1 %=311,13 

. DL o;t %= 129,26 

o 278,75 
X 

o 

256,50 
X 

-21;75 

o 

220, 5 

-57,50, 

-:~fi,75 

o 

.63,00 -:J:l2,50 
00 

-212,2:i. -610,75 
0()() 

-1 !10,50 -589,00 
000 

-154,75 ~55:1,25 . 
000 

b -:l!l8,50 
. 00 

Considerînd rata medie de creştere a populaţ.iJei de progenituri după 47 
zile de la tratament, se .observă că prolificitatel\ ge~etaţiei ·p 'a fost stimulaţă 
de iradierile ·cu doze mici (V~-:-V4); hÎ.'.proce,rite de '14.~,86--:-110,39 'faţă tie 
ma1tor .(lOO,O.),)n'f'.ers pioporţio:nal, :Cu d,oza, iar , p~P,trl,t. doza. maxim.ă :(V 5). a 
scăzut la 47,64 (Tabelul i). · ': · 
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Eoc-ullaleu gt'rminalil-•ii nu a fost afectată prin iradiere, mediile pe variante 
fiind: M-98,5%; V1 -99,0%; V2 -99,5%; V3 -99,0%; V4 -98,75%; V6 -

99,0%. Analiza variantei indică absenta semnificaţiei diferenţelor, testul F 
avind valoarea 0,429 (F10 % =2,27). 

CONCLUZII 

Iradierea laser aplicată la adulţii de T. castaneum este în măsură să influen­
ţeze unii parametri ai biologiei reproducerii acestei specii. 

Mortalitatea adulţilor iradiati nu a fost afectată de niciuna din dozele 
aplicate. 

La dozele cuprinse între 0,1:1 şi 1,39 J/cm2 dinamica apariţiei progeniturilor 
nu a fost modificată, durata de aparitie a 50% din adulţi fiind de 32 zile, egală 
cu aceea a martorului. Doza de 9,24 .J/cm2 a determinat ereşterea semnifieativă 
cu 3 zile a acestei durate. 

Primele 2 doze au stimulat în mod sE-mnificativ prolificitatea adulţilor, 
exprimată prin rata de creştere superioară a progeniturilor F1 (18,27 şi respec­
tiv 17 ,83, fată de 12,70 la martor). Doza maximă aplicată a rE-dus în mod 
distinct semnificativ prolificitatea, rata de creştere scăzînd la 6 ,O:J, tratamen­
tul avînd, probabil, un efeet substerilizant. 

Facultatea germinativă a seminţelor de grîu iradiate nu a fost afectată 
de nieiuna din dozelE> utilizate. · 
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EFFEf.1'S OF ARGON-LASER IRRADtA'JION 
ON TRIBOUU:M CASTANEtJM HHST. (COLEOPTERA: 

TENF.IIRI DNIDAE) 

SUMMARY 

M. BERATLIEF, ŞT. AMARANDE, 
V. DRĂGĂNESCU, 1. GL"ŢU 

Laser irradiation applied to T. caslaneum adults was able to influence 
some parameters of reproductive biology in this species. 

Mortality of adults was not affected at any dosage level. 
For dosages ranging between 0.15 and 1.39 J/cm2 the emergence dynamics 

of progenies was not altered, emergence duration for 50% of adults being 32 
days, equal to that of check. A dosage of 9.24 .J/cm2 induced significant increase 
of duration by 3 days. 

The first 2 dosages stimulated significantly fecundity, in terms of higher 
rate of increase of F1 progenies (18.2Î and 17.83, respectively, over 12.70 in 
check). The highest dosage applied lessened definitely fecundity, the rate of 
increase dropping to 6.05, this treatment showing, presumably, a substeri­
lizing effect. 

Germination power of wheat seeds irradiated was not impaired at any 
radiation level. 
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