BACILLUS THURINGIENSIS SI COMBATEREA MICROBIOLOGICA
A INSECTELOR DE IMPORTANTA MEDICALA
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Utilizarea microorganismelor entomopatogene si a produselor lor meta-
bolice reprezintid o componentd cu rol important in cadrul sistemelor de com-
batere integratd a unor insecte de importantd medico-sanitara.

Unul dintre cele mai comun utilizate microorganisme enlomopalogene,
bactleria Bacillus thuringiensis, a ficut obiectul a numeroase cercetdri in directia
dezvoltarii lui ca insecticid microbiologic. Multd vreme produsele pe bazi de
B. thuringiensis s-au bazat exclusiv pe efectul larvicid al delta-endotoxinei.
Ulterior, studiile privind actiunea insecticidd a diferitelor varietati de B. thu-
ringiensis au aratat ca efectul patogen al acestora este determinat, pe lingd
cristalul proteic si de alti compusi sau toxine. Una dintre acestea, B-exotoxina
termostabila, cunoscutad a fi in mod special toxicd pentru diptere, s-a dovedit
a fintruni cerintele unui insecticid microbiologic pentru combaterca mustelor.

MATERIAL SI METODAY

In lucririle noastre privind studiul relatiilor dinamice intre cresterea
bacteriana si producerea de exotoxind am folosit metoda testului biologic pe
larve de Musca domeslica (L,), pentru avantajele aproape nelimitate pe care le
prezinla : este foarte larg accesibild si poate fi cresculd cu succes in conditii
de laborator in tot cursul anului, permitind utilizarea unui numir mare de
indivizi in cursul expcrimentérilor, ceea ce di o mai mare validitate rezulta-
telor obtinute si are o susceptibilitate corectd la exotoxina termostabila pro-
dusa de B. thuringiensis.

Un numair de 3 izolate de B. thuringiensis din colectia de microorganisme
a 1.C.P.P. au fost cultivate in mediu lictid pe bazd de mnelasd si extract de
porumb, in condilii de agitare (170 turatii’minut), la 28° C. S-au luat probe
pe tot parcursul ciclului bacterian, pind la faza de lizd completa si eliberare
totala a sporilor si cristalelor. Imediat dupd prelevare probele au fost supuse
autoclavarii 20 minute la 120° C, {ratament care a determinat distrugerea
celulelor vegetative, precum si a sporilor si cristalelor — principii termostabile,
cu actiune insecticidd ; a fost deci intreruptd dezvoltarea culturii bacteriene
si implicit elaborarea de exotoxina.

Metoda de biotestare pe care am pus-o la punct presupune utilizarea unui
mediu lichid pe baza de lapte-api (1 : 1) si drojdie de bere (29,) [3]. Cu excep-
tia variantelor martor, apa este inlocuitd in diferite proportii, cu supernatant
autoclavat, confinind exotoxind termostabilda — totul absorbit pe tondele per-
forate de hirtie de sugativi, asezate in vase petri de plastic, acoperite cu eve-
lind. Teste preliminare au arétat ca la tulpinile luate in studiu, o concentratie
de 6,25%, supernatant autoclavat va surprinde cel mai bine variatiile canti-
tatii de exotoxind din mediul de cultura.
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Fig. 100. Dinamica de elaborare a exotoxinei termostabile la 3 tulpini de B. thurin-
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, T2, T3), evidentiatd prin procentul de energenta al adulfilor de M. do-
mestica, in urma tratdrii larvelor (Lp) cu supernatant autoclavat.
la o concentralie maxima in mediu de culturd la aproximativ 40 de ore, in
condifiile de cultivare mentionate.

Rezultatele noasire, in acord cu opinia predominanti [4, 3, 6, 7] nu con-
firma pe cele obfinute de de Barjac si colab. care, in baza testelor efectuate
prin metoda dozajului, biochimic exclud prezenta exotoxinei in mediul de
culturd in timpul fazei exponentiale de ‘crestere, situind inceputul excretiei

in :cursul sporularii,. in cantitafi crescinde odald cu scurgerea timpului, faza
de elaborare a exotoxinei fiind -deci corelatid exclusiv cu sporularea [1].
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Din analiza datelor obtinute (fig. 100) rezulti ci la {ulpinile luate in
studiu elaborarea de exotoxind termostabild incepe in cursul fazei de multi-
e et
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Cerceldrile vizind utilizarea Beta-excloxinei ca mijloc de combatere
microbiologicd a mustelor — vectori biologici ai unor boli la om, factori de
stress asupra animalelor domestice la care determind scidcrea productiei-
sint de mare interes practic [2]. Cind spunem aceasta ludm in considerare o
serie de avantajc legate de eficacitatea sporitd, producerea usoard, fezabili-
tatea comerciald, excluderea posibilitifii de aparifie a rezisteniei adevirate
si a celei incrucisate intre inseclicidele chimice si Betla-exotoxina. Avind in
vedere toate aceste aspecie orientarea cercelérilor noastre in directia carac-
terizarii tulpinilor din colectia de B. fhuringiensis a 1.C.P.P. din punct de
vedere al dinamicii de elahorare a exotoxinei termostabile a fost determinata
de perspectiva obtinerii si in Romania, la scard industriald, a unui produs’
microbiologic pe baza acestui metabolit. In acest sens, importanta datelor
obtinute de noi conslid in aceea cd stabilirea momentului in care produciia
de exotoxinad este completd si a modului in care ea este legata de cresterea
bacteriana, pentru tulpinile de B. thuringicnsis din colectia 1.C.P.P., reprezinta
un factor important pentru planificarea productiei industriale.

CONCLUZII

Pentru 3 izolale de B. (huringiensis producitoare de exoloxini termosta-
bila din colectia de microorganisme entomopatogene a I.C.P.P. am stabilit.
in baza testelor biologice pe larve de Musca domestica, faptul c¢i elaborarea
B-exotoxinei incepe in cursul fazei de multiplicare exponentiald si continu
in faza stationari maximala.
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BACILLUS THURINGIENSIS AND THE MICROBIOLOGICAL
CONTROL OF INSECTS OF MEDICAL SIGNIFICANCE

SUMMARY ;
ANA {MARIA ANDREI, F. MARCU

|
This paper presents the results of bioassays with Musca domeslica 1.. on
production dyusamics of the thermostable exotoxin — a metabolite showing
promise in controlling insects of medical interest — by some Bacillus thurin-
giensis strains, with some literature references to jprevious’ rezults obtained
in this respect. \
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