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ln domeniul entomologiei medicale ex;istă pe plan mondial preocupan 
de utilizare a tehnicii de calcul în prelucrarea materialului şi a datelor obţinute 
din teren şi din experimente. 

Unul dintre proiectele de mare anvergură este Mosquito Informations 
Management Project initiat în S.U.A. în 1979 şi desemn;l.t să dezvolte o bază 
de date de sistematică, distribuţie şi ecologie a ţîntarilor, pe baza materialului 
aflat la National Museum of Natural History, Smithsonian Institution (care 
tnsumează peste 1 000 000 ex;emplare ţinţari în aproape 42 000 colecţii pro
venite din toate zonele globului) [3]. Această bază de date va sprijini/cerce
tările de siste~atică şi va face uşor accesibile datele de ecologie 1Şi distribuţie 
a speciilor pentru cercetarea medicală în domeniul vectorilor şi combaterea 
acestora. Utilizarea calculatorului personal şi-a găsit loc în activitatea unor
agenţii de combatere a ţînţ.arilor care aplică programe de combatere integrată 
pe teritorii întinse [4]. Limbajul BASIC, in diferite dialecte, se dovedeşte 
uşor accesibil specialiştilor din diverse domenii care pot realiza unele aplicaţii 
in domeniul respectiv fără sprijinul programatorilor [1]. 

Prezentăm un program pentru calculul activitătii insecticide a preparatelor 
din Bacillus thuringiensis H-14, care acţionează ca larvicide asupra culicidelor. 
Mlisurarea acestei activi..tăţi se face pentru fiecare lot de produs bacterian 
In. parte. 

Activitatea larvicidă a unui insecticid bacteriau din B. thuringiensis H-14 
se stabile.şte prin comparaţie cu activitatea larvicidă a unui produs de refe
rinţă (care deţine un Vtru arbitrar, ex;primat in Unităţi Tox.ice Internaţionale/ 
mg produs), ambele activităl i fiind determinate prin testare biologică în con
diţii standardizate de către OMS, pe larve de stadiul 4 de Aedes aegypti [5). 

Programul s-a elaborat în BASIC pe calculatorul personal Sinclair ZX 81, 
cu memorie suplimentară de-16 K [2, 6). -

Programul permite obţinerea ecuaţiilor liniilor de regresie, a coeficienţilor 
de corelaţie şi a D1.60 pentru perechi de produse şi anume produsul standard 
şi produsul căruia i se stabileşte activitatea insecticidă şi de asemenea, calculul 
acestei activităţi ex;primate în UTI!mg. 

Desfăşurarea· programului este prezentată în tabelul 1. 
Programul debutează printr-o mică secţiune rupl'insă în liniile 10-20 

prin care la rulare se afişează titlul programului şi o instrucţiune succintă 
prin care se precizează că în prima fază a rulajului programului se introduc 
caracteristicile pentru produsul standard, iar la a 2-a cele pentru, produsul 
testat. 

Linia 30 pregăteşte contorizarea rulărilor prin Z =0. 
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Tabelul 1 

Program In R\SH; .J•imţru eia leului aeth·ilailil hts~eticide a preparate lor 
· dm Haclllus trhnringlensls H-~1 

• 1 

10 PRINT "PHOGRA:\1 .. PT. STABI" 
LIRE ACTIVITATE BIOLOGICĂ 
-P -, A. PREPARATELOR" 

12 .PRiNT ;,DIN ru'ti. H-14, UTIL
. ZATE CA LAR-" 
14 PRINT "VICIDE, ASUPRA 

CULICIDELOH." 
16 PRINT" 

. 18 PRINT" "INSTHlJCŢlUNI:"" . 
"PRL\iA SER!f: DE VALORI PT. 
PR" 

20 PRINT "ODUSlJL ·STANDARD, 
· AP.Ol PT. CEL TESTAT" 

<10 LE'f.Z=O . .. , . 
40 PRINt "Di':NUMIRE PH.Oi>USE" 
45 PRINT "PRODUS STANDARD=" 
50 . IN PUT Ai . 
55 PRINE A~ 
60 PRINT "PI:I.ODUS TESTAT=" 
70 INPUT BS 
Sd PHINT BS 

100 RE'I iniţiali7.are' 
105 IF Z=2· THEN GOTO 800 
110 LET SX2=0 
120 LET SY2=0 
125 LET SXY=O 
130 LET SX=O 
135 LET SY=O 
150 PRINT "CITE PEllE~HI I)E 

VALORI?","INPUT N"; 
160 INPUT N . 
170 PRINT N 
180 DIM X(N) 
190 DB-1 "(N) 
300 REM valori 
305 PIUNT "INPUT PERECHI 

VALORI" 
310 FOR 1=1 TO. N 
320 PRINT"X(";I;")=;= "; 
330 INPUT ~(1) . 
340 PRINT X(l) 
350 PRI:N'f, ''Y(";l;")= "; 
360 INPUT Y(l) 
370 PRINT Y(l) 
380 LET SX2='=SX2+X(l)u2 
390 L.ET SY2=SY2+ Y(l)u2 

. 400 LET SX\:'="SXY+X(l);,;Y(If 
410 LET SX=SX+X(I) 
430 LET SY=S)+Y(l) 
440 NEXT 1 
450 CLS 
500 RE'\1 calcul coet r~:gresie 
510 PRINT ''SX2=";SX2,"SX.Y"="; 

SXY 
520 PRINT TAB 10;"SY2=";SY2 
530 PRINT "SX=";SX=";SY 
540 LET B=(N•SXY-SX•SY)/ 

(N•;:-X2 -SXu2) 

550 LETI A=(SY -B*SX)/N 
560 LET

1 

H=(N•SX ,. -SX>tSY)/SQR 
((N ·~X2 -SX.**2HN*S Y2 ::-::S Y. >~<•2)) 

575 LET'I A=(INT (A•1000))/1000 
5!15 LET, B=(INT (B•t000))/1\)00 
595 LET' R=(INT (R•l()(}()0))/10000 

600·. L.})~iDL50= (INT ((50 -A)*100. jB 

610 IF ·- ,1 TIIEN GOTO 650 , 
620 LET P = 15.000•DL50ST /DL50 
650 LETI Z=Z+ 1 . 
670 IF 7J 1 THEN GOTO 800 
700. REl\r p.rodmml standard · / 

'71() LE~f Al =A · · 
720 LET Bl:c=B 
7:10 l.Elj Rt = R 
740 LETI o;"50ST= DL50 

. 750 DIM tJ(N) 
753 Dll\~-\'(N) 
755 LE11l\I=l'i . 
760 FO~ 1=1 TO iVI 
7()5 .LETU(l)=X(I) 
770. LE'~.\'( 1)= Y( 1) 
775 .NEXT 1 
78p IF Z=1 THEN GOTO 100 

· 800 RE~ afişare · 
s·o5 Leii cs ;","Perechi· valori - dozll. 

mottalitate" · ,. 
810 LE1) DS=''DOZA-PPM ... MOR-

TAIJITATE Q/0 
815 LET ES= "PRODUS" 
820 LEli i-'S="STANOARD" 
825 LE'~ GS="-TES1"AT" 
8:10 LE'IJ HS=" · 

1 " 

835 Lm! IS="DE~Ui\tiRE" , 
840 Li:o:E .JS="E~:UAŢIA DREPTEI" 
845 LE'F KS="COEF.r.ORELAŢIE" 
850 LEi LS="ACTIV. BIOLOGICĂ" 
852 LE'~ MS="DATA EXPERIMENT" 
855 CLS· 
S60 PH~NT MS; 
865 PRfNT ES;FS 
870 PRINT HS 
875 PR1NT IS,AS 
81f0 PRlNT C$ 

.. ' 885 PRINT DS 
890 1:-'bl\ i TO .M 
895 PRINT U(I)=V(I) 
900 r:<CXT 1 
905 PRINT liS 

. 910 PRiNT .JS 
915 PRINT "Y=";A1;"+";Bl;"X" 
920 PRINT KS,Rl 
925 PRINT "DL50ST", DL50ST 
930 PRINT L$""15000" 
935 BREAK 
950 CLS 
955 PRINT ES; G$ 
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960 PRINT riS 
965 PRINT lS, BS 
970 PRINT CS 
975 PRINT D$ 

995 PRINT HS 
1000 PR lNT JS 
1005 PRINT "Y=";A;"+";B;"X" 
1010 PRINT KS,R 
1015 PRINT "DL50",DL50/ 980 FOR 1 TON 

985 PRINT X(l),Y(I) 
990 NEXT 1 

1020 PRINT LS,"P"=";INT P;"
UTl/MG" 

Liniile 40-80 asigură introducerea "denumirii produsului standard şi a 
celui testat sub forma unor şiruri. 

La linia 105 se introduce un salt condiţionat ciJ_re permite rulări succesive 
pentru accesul la afişaj ul final al datelor, prote] ind restul programului. 

Initializarea programului de calcul al coeficient.ilor ecuatiei de regresie 
cupt in de liniile 110--135 şi se realizează alocînd valori (zero) pentru toate 
sumele (S) care intră în formulele de calcul ale coeficienţilor respectivi. 

Liniile 150--190 pregătesc bucla pentru introducerea perechilor de valon 
alocind numărul de perechi de valori N la linia 150 şi dimensiunea lor la liniile 
180 şi 190. . 

Bucla de introducere a perechilor de valori şi calculul sumelor cuprinde 
intervalul de la linia 300 la 440, din care liniile 380-430 se utilizează pentru 
calculul progresiv al sumelor. 

l n intervalul liniilor 500-595 se calculează coeficient ii ecuatiei de regresie 
şi cel de corelatie şi se afişează sumele necesare la calculul acestora. 

Linia 600 calculează punctul DL50 de pe dreapta de regresie. 
Linia 610 iniţiază un salt condiţionat care pregăteşte trecerea la faza 

a 2-a a rulajului, destinată produsului testat. 
Calculul activităţii insecticide a produsului testat se realizează la linia 620 

şi nu se execută la prima fază de rulaj. 
Contorizarea celor două faze de rulaj se face prin linia 650. 
Linia 670 realizează saltul condiţionat care asigură transferul perechilor 

de valori doză-mortalitate, a coeficienţilor ec.uaţiei de regresie, a celui de core
laţie şi a DL50 pentru produsul standard, la primul rulaj. in locaţ.ii sep3rate de 
memorie (intervalul 700--775), iar la faza ulterioară direct la afişarea finală. 

Prin linia 7ŞO se face· trimiterea la linia 100 pentru realizarea celei de a 2-a 
·faze de rulaj, destinată produsului testat. 

Intervalul liniilor 800-1 020 realizează afişarea în final ·a perec~ilor de 
valori doză-mortalitate, a ecuatiilor de regresie, a coeficienţilor de corelaţie 
şi a DL50 ale preparatului standard şi ale celui testat, cît şi activitntt>a insec
ticidă a preparat ul].l_i testat, exprimată în UTI/mg produs (tabelul 2). 

Afişaj final pentm t'Hitnlul llt'tlvlhiţll lmt'ctlclde a prl'paratelor din 
11. thurln!Jiensis 11-14 

DATA EXPERIMENTULui: 15 iunie 1988"" 

PRODUS STANDAlllJ: DENUMIRE- IPS-82 

PERECHI \'ALORI DOZA-MORTALITATE 

Tabelul 2 

DOZA-PPM 

0,04 

MORTALITATE % 
83,3 

0,028 73,3 
0,019 53,3 
0,01:-1 23,0 
0,009 13,3 
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P RODVS TESTAT: 

ECUAŢIA DREPTEI 
y= -1,795+l2341,047x 

! 
COEF. CORELAŢIE: 0,9527 

DL50 : 0,02 

ACTI\"lTATE BIOLOGICA: 1r 000 

ROMTHt;RIN LOT 1 • 
PERECHI VALORI DOZA-M~RTALITATE 

DOZA-PPi\I 1 MORTALITATE % 
0,5 ' 78,3 
0,35 : 75,0 
0,245 36,6 
0,175 16,6 

ECUAŢIA DREPTEI 
y= -10,409 195,381x 

COEF. CORELAŢIE: 0,9186 

DL5o: 0,3 
ACTIVITATE BIOLOGICĂ: 9 uTifmg 

1 

Un program de acest tip, cu modificările nec~sare, po::~te fi utilizat pentru 
evaluarea un.:>i gume largi de procese biologice ca*e presupun răspunderi ce se
exprimă statistic printr-o regresie liniară simplă. : 
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., 

In th.c: papcr is pust·nt(·cl. a BASIC prograll!l for the calculation of the 
larvicidal activi1y of ROM1Ht:RIN. This hactţrial insecticide is made of 
Bacillus lhul'ingifllsis suotyp.:> H-14 and is used ih, the control of mosquitoes. 
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