ANALIZA CROMATOGRAFICA A UNOR
COLORANTI VEGETALI

Tatiana COSTINAS

Coloranfii naturali extragi prin diferite procedee din piante sau animale au fost
utilizati incd din antichitate la vopsirea fibrelor textile. Objinerea lor se realizeazi cu
randamente mici, vopsirile rezultate erau in multe cazuri relativ slabe §i gama de
nuanje relativ restransi.

Scopul lucririi a fost de a incerca separarea si analizarea unor coloranti vegetali
folosind metoda Cromatografiei in Strat Subgire. Metoda prezintd o serie de avantaje
printre care amintim: colorantul fiind identificat pe baza culorii sale proprii, nu necesitd
aplicarea unui reactiv special, toatd operajia de separare reducindu-se exclusiv la
cromatografierea propriu-zisa.

Dintre colorantii vegetali am ales coloran{ii antocianici care se gdsesc in petalele
florilor. Citeva precizdri teoretice ne vor ajuta sd injelegem condifiile in care se produc
separdrile acestor coloran{i. Antocianele pot fi cromatografiate bine numai sub forma de
siruri §i pentru a impiedica o disociere in timpul cromatografiei, trebuie lucrat pe
straturi de Silicagel G preparat cu o solugie de acid clorhidric 0,01%. Afard de aceasta
se poate obfine o separare satisficitoare numai atunci cind stratul de Silicagel conine
o cantitate de apd. Pentru a obfine un anumit grad de umiditate a stratului de
cromatografiere, se usucid plicile la 20°C, 3-5 ore sau la 25°C aprox. 2-3 ore. Mai
repede se poate usca la 50°C in uscdtor aprox. 45 minute. Placa trebuie si fie la limita
opacitdfii. Dupad aplicarea extractelor de coloranfi de asteaptd 5 min. panid ce solventul
s-a volatilizat complet si dupd aceea se ageazid plicile in vasul de developare. La
cromatogramele in strat subfire ale extractelor de flori se observi cd in ciuda marii
varietidfi de culori intre rosu §i albastru inchis, apar pete de culoare numai in patru
tonalitd}, deci sunt confinute in flori numai patru componente distincte datitoare de
culoare:

rosu-portocaliu (pelargonidin)
violet (cianidin)

albastru violet (delfinidin)
galben-verzui (flavone)

Pelargonidin, cianidin, delfinidin aparfin grupei antocianidelor, care au ca structurd
de bazi 2-fenil-cromenul. in pozitia 3-5-7 se afla o grupi de hidroxil si antocianidele
se deosebesc numai prin faptul cd variazd numirul grupelor hidroxil in ciclul fenil.

in plante, antocianidele sunt confinute ca si glicozide numite antociane (formeazi
colorantii rosii §i albagtri din flor si fructe). Aceasta inseamnd cd in pozifia 3 sau 5
atomul de hidrogen (H) din gruparea OH, a fost fnlocuit cu un rest de zahdr.
Continutul de zahir provoacd o bund solubilitate a antocianelor.

Flavonele se prezinti ca antocianide oxidative.
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Antocianele se prezintd, dupd extracfia din floare cu acid clorhidric-metanolic,
sub formd de sdruri de piriliu. Schimbdri interesante de culoare se ivesc la schimbarea
PH-lui. La trecerea din mediul acid la mediu neutru se formeazi din cationii rosii de
chloare, o bazd violet. Adancirea culorii se bazeazi pe formarea unui sistem chinoid.
in forma alcalini se formeazi anionul albastru.

In vederea separirii coloranfilor din petalele de flori luate in studiu, am procedat
in felul urmitor: pentru a acoperi 4 sticle de gheam de dimensiuni 20x40 c¢m, cu un
strat subfire de absorbtic, s-a preparat o pastd omogeni din 20 g Silicagel G si 40 ml
apd. S-a ldsat placa sd se usuce la aer cca 15 minute, apoi s-a introdus fintr-un
termostat la temperatura de 65°C, unde a fost {inut panid a doua zi. Eluentul a fost i
el pregitit cu o zi inainte confinind urmdtoarele: 30 ml n-butanol (obfinut prin
distilarea butanolului tehnic §i ludnd fractiunea 115-117), 90 ml acetat de etil, 30 ml
acid acetic glacial gi 150 ml api. Din cele doud straturi care se formeazi, se foloseste
numai cel superior. Astfel pregitit, eluentul s-a introdus Tn camera de developare care
a fost cdptusitd in partea inferioard §i pe unul din perefi cu hartie de filtru pentru a
obfine o saturafie de camerid mai buni.

Pentru a obgine extractul de floare s-a luat aproximativ 1 g de petale, si s-a
omogenizat intr-un mojar cu 2 g nisip §i 2 ml metanol plus 1 ml acid clorhidric (1 ml
HCl + 30 ml metanol). Dupi decantare s-au folosit aceste solufii intens colorate. Am
incercat si analizim colorantii din urmaitoarele flori:

— lalele galbene
lalele violet
- frunzad
gerberd roz
lalele rogii
viorele

Cu ajutorul unei micropipete s-au pipetat pe placd 2 microliti de colorant in
ordinea indicati mai sus. S-a lisat citeva minute placa in aer pentru a se evapora
solventul, apoi s-a introdus in camera de developat. Dupd céiteva minute s-a putut
observa separarea citorva componente colorate. Developarea a durat 78 de minute,
frontul fiind marcat la 15 cm distan{d de start. S-a scos placa din camera de developat
i s-a introdus intr-un termostat la cca. 115°C unde a stat 5 minute. Conturul petelor
colorate a fost marcat cu virful unui ac, apoi s-a folosit lumina ultravioletd pentru a
vizualiza eventualele pete incolore, a cédror contururi au fost marcate ca §i inainte.
Pentru a minui mai ugor cromatograma, aceasta s-a acoperit cu o hirtie de calc. Din
cromatogrami se poate vedea cd apar pentru fiecare colorant 4 sau 5 pete, deci 4 sau
5 componente distincte. S-au calculat valorile Rf ale petelor:
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Extras de colorant Rfx100
1 11 I 1v \Y VI VI
lalele galbene 112 26 40,7 54
lalele violet 73 26 453 52 60
frunza 12 306 48,6 526 509 653 98,6
gerbera roz 10,6 20,8 37 56,6 80
lalele rosii 112 22 29 50 40,7
viorele 10 219 30 50

Comparand valorile Rf cu cele indicate in literaturd s-a reusit identificarea

Pelargonidinei de culoare rogu-portocaliu in colorantii extrasi din: lalele galbene,
lalele rosii, lalele violet §i din viorele;

Keracianina de culoare violet in colorantii lalelelor rosii, violet §i viorele;

Cianidina de culoare rogie in lalelele rosii.

Pe cromatograma reprezentind colorantul din frunzi s-au putut separa: clorofila
precum §i carotina §i xantofila, doud carotinoide ce insofesc clorofila in plantele verzi.
’ Continuind analiza unei game mai largi de coloranti vegetali, studiind proprietifile
fizice si chimice ale lor sperim si ne aducem o contribujie micar modestd la
restaurarea stiinfificd a obiectelor de patrimoniu cu suport textil.

Chimist: Tatiana Costinag
Laboratorul Zonal de restaurare Timigoara.
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