ANALIZA FIZICO - CHIMICA A FIBRELOR TEXTILE
IN LABORATORUL ZONAL DE RESTAURARE
SI CONSERVARE TIMISOARA

Tatiana Costinag

Analiza fizico — chimica a fibrelor textile constituie un mijloc informational
foarte important pentru restauratorul de obiecte textile. In urma analizelor fizico
— chimice se pot stabili: natura fibrei textile, rezistenta la reactivi i la factorii de
mediu, natura colorantilor §i se pot face recomandari de tratament in vederea
restaurdrii §i conservarii.
restrinse in Laboratorul de Restaurare si Conservare al Muzeului Banatului din
motive de spatiu si de dotare. In lucrarea de fati voi prezenta strict metodele de
analiza efectuate in acest laborator.

1. METODE PRELIMINARE GENERALE

Ca metode generale de analizad a fibrelor textile se considera proba de
ardere, analiza greutdtii specifice, analiza optica §i comportarea fatd de agentii
chimici.

1.1. Proba de ardere

Este metoda cea mai simpla si mai rapida care permite o informare
orientativa asupra naturii fibrei. Metoda nu se poate aplica in cazul amestecului
de fibre de naturd diferita.

Tehnica de lucru. In cazul tesiturilor si al firelor se ia o portiune de fire si
se paralelizeazd, se apropie de flacdra unui chibrit sau a unui bec de gaz si se
examineazd comportarea fibrei in momentul introducerii in flacéra, apoi modul
cum decurge arderea, mirosul care se degajd si cenusa.
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Comportarea fibrelor textile la proba de ardere

Felul fibrei Comportarea in procesul Miros Reziduum
de ardere
Naturale- Ard repede cu flacara Hartie Cenusa alba conservand
celulozice stralucitoare arsd forma fibrei
Naturale proteice Ard incet cu flacara Corn ars Cenusa spongioasi,
luminoasi, se topesc se sferica (maciulie)
umfla neagri
Matase ingreunatd | Arde incet nu se topeste, Corn ars Cenusa ca la fibrele
nu se umfla naturale, firi schelet
Naturale-minerale Nu se topesc, nu ard Lipsa Lipsa

1.2. Determinarea greutatii specifice

Greutatea specificd, o caracteristicd a fiecdrei fibre textile, ajutd prin
determinarea ei la stabilirea grupei din care face parte fibra. Pentru determinarea
greutitii specifice a fibrelor se foloseste un cilindru gradat in care se prepard un
amestec de doua lichide care au proprietatea de a se amesteca selectiv in raport
cu densitatea. Se foloseste pentru aceastd operatie Ortoxilen i Tetraclorura de
Carbon, formandu-se astfel o coloana de lichid a cirui densitate descreste de
jos in dus. Cilindrul se gradeaza pentru densitdti intermediare cuprinse intre
maximum 1,594 si minimum 0,863.

Se introduce in cilindru fibrele tdiate la dimensiuni de 2 mm si ele se vor
opri in stratul de lichid care corespunde aceleiasi densititi. in tot timpul
determindrii, temperatura amestecului trebuie sa fie mentinuta la 20°C.

Greutatea specifica a fibrelor textile

. Greutatea specifica in daN/cm’
Felul fibrei Dupd Frieser Dupa altii
Lana (merinos) 1,31 1,30-1,32
Maitasea degomata 1,36 1,34-1,37
Mitase tussah 1,32 1,32-1,34
Cénepa 1,51 -
Bumbac 1,50 1,47-1,55
Bumbac mercerizat 1,52 -
Ramie 1,54 2,2-3,6
Tutd 1,46 1,44-1,48
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1.3. Determinarea microscopica a fibrelor textile

Pe cale microscopicd, fibrele pot fi identificate dupd aspectul sectiunii
longitudinale sau transversale. Pentru identificarea fibrelor in sectiune
longitudinald se procedeaza in felul urmator: se asazd fibrele pe o lama
microscopicd, se desface manunchiul cu ajutorul unui bisturiu oftalmologic, se
umegteazd cu apa distilatd, se ia surplusul de apa cu o sugativa, se acoperd cu o
lameld si se privesc la microscop, urmarindu-se la o marire de 150 de ori forma
§i structura lor.

Pentru studiul sectiunilor transversale se introduce materialul fibros intr-o
solutie de colofoniu timp de 1-2 minute, se usuca timp de 5 minute i se introduce
din nou in aceeasi solutie 15 secunde, apoi se usucé timp de 5 minute. Se repeta
operatia de 3-4 ori pentru a forma in jurul fibrei mai multe straturi de colofoniu.

Materialul fibros astfel preparat se introduce intr-o solutie ce contine
cantitati egale de albumina, glicerind i Rosu de Congo, pentru a mdrii aderenta
minunchiului de fibre la dopul de plutd. Se trage manunchiul de fibre astfel
preparat intr-un dop de pluta fara pori. Cu un bisturiu sau un brici se detageazi
sectiuni cdt mai subtiri §i cat mai plane de 25-30 microni. Aceste sectiuni se agaza
pe o lamai de sticld pe care se pune o picidturd de glicerind, ulei de cedru sau apa
distilatd, se acopera cu o lameld si se examineaza la microscop.

Imaginea fibrelor textile la microscop

Cea mai mare parte a fibrelor textile sunt de naturd organica sau chimici.
Existd si fibre textile de naturd anorganici; firele metalice (fireturile) si fibrele
leonice.

Fibrele naturale sunt produse de sinteza organismelor vii vegetale (fibre
de bumbac, in, cdnepa §.a.) sau animale (lana, matasea naturald). Fibrele naturale
de origine vegetald provin fie din semintele unor plante (bumbacul) , ie din
tulpind (in, cdnepd §.a.=, care au rol de schelet.

a) Bumbacul. Sectiunea longitudinala a fibrei este o panglicd rasucita,
sectiunea transversald apare alungitd, indoitd si curbatd citre extremitati, unele
avand forma literei S. Cavitatea interioara are forma conturului. Bumbacul mort,
in sectiune longitudinald nu are rasuciri, fibrele sunt transparente cu indoituri
caracteristice, formand vizibil un unghi de 90°. La bumbacul mercerizat, fibrele
nu mai sunt rdsucite, sunt rotunde, ceea ce apare foarte clar in sectiunea
transversala.

O solutie de iod — iodura de potasiu cu adaos de acid sulfuric coloreazi
partile celulozice n albastru, iar granulatiile din lumen apar galbene. in solutiile
cupro-amoniacala, fibra se dizolva si formeazid umflaturi caracteristice, datorita
faptului cd peretele secundar se dizolva repede, isi mireste volumul si umfla
cuticula rimasd nedizolvata.
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b) Inul. Pentru a studia fibra de in se recomanda fierberea ei timp de 10
minute intr-o solutie de NaCO,, pentru dizolvarea substantelor pectice. Pentru o
vizualizare mai bund a aspectului structurii celulei se recomanda tratarea cu o
solutie de iod — iodurd de zinc. Celula fibrei de in, in sectiune longitudinala,
prezintd o forma alungitd cu striatii longitudinale i transversale si ascutit la
capete. In sectiune transversala, celulele au un aspect poligonal cu un punct
central (lumenul). Cu iod-iodura de potasiu, fibra se coloreaza in albastru, iar
lumenul in galben.

c) Canepa. Sectiunea longitudinala a cénepii este asemanatoare cu cea a
inului. in sectiune transversald, poligonul este deformat, iar lumenul apare ca o
linie furcatd. La microscop, fibra de canepi se prezintia mai putin transparenta si
mai putin regulatd in diametru decat inul. Cu io-iodura de potasiu se coloreaza
in albastru, iar stratul exterior, avind un continut mai mare de lighina, se coloreaza
in galben, deosebindu-se de in.

d) Iuta. Fibra de iutd nu prezinta striatii ca si cele de in sau cdnepi.
Lumenul este tot atit de lat cat fibra. La microscop are grosime neuniforma din
cauza lumenului care se ingroasa in anumite portiuni. in sectiune transversala,
fibrele de iutd au poligoane arcuite cu un cerculet situat la mijloc. Cu sulfat de
anilind se coloreazi 1n galben, avand reactia caracteristicd lighinei.

¢) Ramia. Fibrele de ramie prezinta lumenul dezvoltat, varfurile rotunjite
si striatii longitudinale. In sectiune transversali, celulele de ramie prezinti un
aspect caracteristic, datoritd formei ovale, presati, platd cu lumenul mare si
deschis.

Fibrele naturale de origine animala

Fibrele textile de origine animald sunt paruri, produse epidermice de
protectie a unor animale mamifere §i au o structurd celulara.

Matasea naturald este un produs glandular al viermelui de matase §i nu
are structurd celulara.

f) Lana. Fibra de lana este policelulard, cu celule dispuse in trei straturi:

— stratul cuticular, la exterior, cu aspect solzos;

— stratul cortical, intermediar;

— stratul medular, interior, care nu se vede la microscop.

La lanurile Merinos, solzii sunt dispusi ca si olanele, iar la lanurile Tigaie,
solzii sunt dispusi ca si tiglele. Sectiunea transversala este ovala.

g) Mitasea. Fibra de matase nu are structura celulara. Este cea mai lucioasa
dintre fibrele textile naturale. Sectiunea transversald la firul nedegomat are
aspectul unui oval neregular. Filamentul de fibroind agezate unul ldnga altul sunt
lipite intre ele cu un clei numit sericina.
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1.4, Comportarea fibrelor textile fati de agentii chimici

Comportarea fibrelor textile fatd de agentii chimici constituie o metoda in
plus de determinare a fibrei §i un semnal in folosirea acestora la curdtirea
obiectelor textile din cadrul Laboratorului de restaurare §i conservare.

Fibrele din bumbac, in §i cdnepd au o rezistentd redusa la actiunea acizilor
care produc o rupturd prin hibroliza a lanturilor macromoleculare, formand
hibroceluloze cu rezistenta redusa a fibrei. Fibrele sunt atacate in mod special
de acizi anorganici (sulfuric, azotic, clorhidric). Solutiile slabe de 1-4 g/] ale
acestor acizi nu atacd insd fibra la rece. Acizii organici au actiune mai redusa,
de aceea ei sunt recomandati in tratamentele de curdtire, dacd sunt folositi in
concentratii slabe.

Rezistenta la alcalii a fibrelor celulozice naturale (bumbac, in, cinepd) este
mai mare, in schimb se dizolvi in solutie cupru-amoniacala.

Fibrele de land se comporta diferit, in comparatie cu fibrele celulozice, prin
aceea ca sunt mai putin rezistente la alcalii §i rezistd mai mult la acizi. Degradarea
fibrei de 14nd in mediu alcalin se produce prin distrugerea puntilor cistinice.

Temperatura si natura solutiilor alcaline au un rol important in degradarea
fibrei. Astfel, NaOH in concentratie de 3% dizolva fibra la fierbere, pe cind
actiunea Na,CO, este redusd, chiar si la 50°C degradarile nefiind apreciabile.
NH, are o actiune redusd. La actiunea acizilor 14na este mai rezistenta. H,SO, in
concentratie de 50-60 g/l la rece nu atacé lana, la concentratii mai mari si la cald
fibra se distruge prin hibroliza legéturilor pectidice. Apa oxigenati albegte lana
prin distrugerea pigmentilor naturali §i are o actiune degradantd asupra ei,
degradare care creste o dati cu temperatura i a alcalinititii. Mitasea naturald
este mai putin rezistentd la acizi decat lana, astfel acizii anorganici (H,SO,, HCI)
dizolvd matasea chiar si la rece. Rezistenta matasii la alcalii este mai buna.
Maitasea naturald este sensibild la actiunea oxidantilor.

Fibrele metalice (fireturi) si leonice

Obiectele din material textil pot contine si fibre metalice (fireturi) si leonice.
Fibrele metalice utilizate in industria textila sunt:

— fibre nobile, de aur, cu o compozitie aproximativ de 40 g aur, 480 g argint
s1 480 g cupru la 1000 g fibra.

— fibre nobile de argint, compuse din 990 g Ag si 10 g Cu la 1000 g fibra.

— fibre seminobile din cupru sau nichel, argintate sau aurite.

— fibre leonice din nichel sau cupru.

Pentru identitatea fibrelor metalice (fireturi) se fac analize chimice specifice
de identificare a aurului, a ionului de Ag, a ionului de Cu si a ionului de Ni.

Firul nobil de aur se dizolva in apd regald, in care se adauga citeva picaturi
de perhidrol. Aurul se separi astfel sub forma unei pulberi negre care, prin
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fierbere, se transforma in clorurd aurica (AuCl,) rosie bruna.

in solutia rimasa dupi filtrare se cauti ionul de Cu®* cu o solutie de
ferocianurd de potasiu K,[Fe(CN),], ionul de Ag cu bicromat de potasiu K,Cr,0,
si a ionului de Ni** cu alfa dimetilglioxima.

Firele nobile din argint (Ag) ce contin Cu se dizolva in HNO, si in solutie
se cautd ionul de Ag” si Cu® cu reactivii specifici.

Fibrele leonice se dizolva in HNO, diluat si apoi se trece la identificarea
Ni** cu alfa dimetilglioxima si a Cu** cu K ,Fe(CN),.

Asa cum am specificat la inceputul lucrarii, am prezentat cateva metode
de investigatii chimice si fizice ale fibrelor textile, cele care se aplica in Laboratorul
de Restaurare din Timisoara.

Existd si alte metode de determinare a naturii §i compozitiei fibrelor:
colorimetrice, spectroscopice, cromatografice, radioactive combinate, dar acestea
nu sunt la indeméana investigatorului din acest laborator, din lipsa de dotare a
acestora. Speranta investigatorului chimist este ca importanta restaurarii obiectelor
de Patrimoniu Cultural National sda determine si sd facd posibild dotarea
laboratorului de investigatii fizico-chimice cu aparaturd performanta.
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