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Raport preliminar asupra experimentelor arheologice
desfasurate la Beclean - Baile Figa jud. Bistrita-Nasaud,
2017 - 2018. Utilizarea "troacelor” si instalatiilor din lemn
in procesul de extragere si exploatare a surselor de sare,
slatina si namol sarat (1)

Preliminary report on the archaeological experiments in

Beclean - Baile Figa, Bistrita Nasaud county, 2017-2018.

The use of troughs and wooden installations for the saline
resources, brine and salty mud extraction and exploitation (I)
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ABSTRACT

Several hypotheses regarding the variety of functions fulfilled by the seven wooden troughs found until
now in the prehistoric salt mines at Bdile Figa, Bistrita-Ndsaud County, Romania and dated in the Bronze
Age, have been advanced. However, until now, no valid and convincing arguments in favour of a functio-
nal system in which troughs could be understood as part of the rock salt and brine extraction and/or explo-
itation processes, have been presented. Even if their connection with the salt areas is indubitable, because
they were usually discovered in secondary contexts, their exact application was not immediately apparent.
The hypothesis according to which the troughs were used as part of a system meant to direct streams of
water to aid in the piercing of salt rocks, belongs to E. Preissig, who developed it in 1877. Although partly
agreed by researchers up until 2010. It was our experiment in 2010 that clearly proved the efficiency of the
troughs system in perforating salt rocks by fresh water. Between 2017-2018, more archaeological experi-
ments were completed within the project EthnosalRo3 in the site of Beclean - Bdile Figa. They have proven
that the wooded troughs and structures, utensils and tools associated to them, are effective for: rock salt
extraction, brine evaporation (brine evaporation in troughs is possible using hot stones), salt mud filtering.

During the experiments we used three precise replicas of the wooden troughs found in Bdile Figa (one small and
two large), worked by specialized craftsmen from the exact tree species as the originals. Several positions and hei-
ghts were tested, as well as the application of throughs in individual or group arrangements.

Chemical analyses of the brine obtained in different times and ways are provided.
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I. INTRODUCERE

Inca din cele mai vechi timpuri sarea a
fost apreciata de oameni drept o resursa
naturala deosebit de valoroasa. Astazi, fie
ca o gasim la suprafata sau in adancurile
pamantului ori in izvoare sarate, profitam
la maxim de calitatile sale deosebite. Fo-
losim sarea la prepararea si conservarea
hranei, in scop terapeutic, in domeniul
cercetarii etc. Insa, dacd astazi stim cum
sa exploatam sarea si cum sa beneficiem
de proprietatile sale, ne intrebam: oare
cum stateau lucrurile cu mii de ani in
urma? Cum era exploatata si folosita sa-
rea in preistorie?

Pornind de la unele dintre cele mai im-
portante descoperiri arheologice din zona
Subcarpatica a Moldovei (Romania), data-
tein mil.VI-Vi.Hr, si cele de la Beclean - Ba-
ile Figa, judetul Bistrita-Nasaud, unde s-au
descoperit unele dintre cele mai vechi ex-
ploatari miniere ale resurselor de sare din
Europa, datate in mil. lll-| i.Hr., Muzeul Na-
tional al Carpatilor Rasariteni (MNCR) din
Sfantu Gheorghe, Jud. Covasna, conduca-
tor al acestor cercetari (Fig. 1), a incercat
sa afle raspunsul la intrebare apeland la
arheologia experimentala (Buzea, Cirla-
nescu 2010a, 511-522; 2010b, 122-126).

Un prim experiment arheologic in care
"troacele” au fost utilizate la extragerea
sarii prin havarea rocii cu ajutorul apei
dulci s-a realizat in cadrul proiectului cul-
tural ,Oamenii sdrii’; Tabdra de Arheologie
Experimentald de la Beclean - Bdile Figa,
jud. Bistrita-Ndsdud, 10-20 august 2010.
organizat de catre MNCR, in parteneriat
cu Fundatia ,,Cucuteni pentru Mileniul Ill”
din Bucuresti (FCMIII), Asociatia Cultural-
Stiintifica ,,Carpatii Rasariteni” din Sfantu
Gheorghe (ACSCR) si Universitatea Exeter
din Marea Britanie, si cu suportul financi-
ar al Administratiei Fondului Cultural Na-
tional (AFCN).

Experimentele arheologice din anul
2010 cu privire la utilizarea instalatiilor
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de lemn (troace, jgheaburi, cepuri, sfori im-
pletite etc.) construite de oameni pentru
extragerea sarii (Fig. 2), au ardtat faptul
ca "troacele” si-au dovedit randamentul la
havarea sarii cu ajutorul apei dulci (Buzea
2010. 245-256; Buzea 2012).

Despre acest sistem de extragere si ex-
ploatare a sarii cu instalatii de lemn s-a
discutat pe larg dupa ce situl de la Baile
Figa a fost descoperit si cercetat sistema-
tic in ultimii ani de o echipa coordonata
de dr. Valerii Kavruk (Cavruc, Harding
2008, 149-178; Harding, Kavruk 2013).

Cercetatorii implicati in studierea lega-
turii dintre om si manifestarile surselor sa-
line din Bazinul Intracarpatic au abordat
pe larg troacele de lemn descoperite in
Transilvania si Maramures, in cadrul unor
manifestari stiintifice si a unor expozitii
tematice (Cavruc, Chiricescu 2006; Marta
et alii 2018).

Atat troacele, cat si constructiile, insta-
latiile si uneltele descoperite par sa fi fost
componente importante ale procesului
complex de exploatare a sarii. Trebuie sa
recunoastem, insa, faptul ca suntem inca
departe de a fi in masura sa deslusim in
ce mod aceste componente au functionat
impreuna (Cavruc, Harding 2010. 199).

Descoperirile arheologice din anii 2014-
2018 de la Baile Figa (Fig. 3), au adus noi
intrebari asupra felului in care instalatiile
si uneltele de lemn: troace, jgheaburi, gar-
duri, fantani, lopatele etc., erau folosite de
oameni in trecut la activitatile de exploa-
tare si utilizare a surselor de sare (slatina,
roca de sare, namol sarat etc.).

Conform ipotezei de lucru considerata
in acest moment cea mai plauzibila, pe
parcursul epocii bronzului se practica ex-
ploatarea la mica adancime a sarii geme.
Prin indepartarea solului se ajungea la
roca de sare. Apoi, roca de sare era ,ha-
vatd” cu jeturi de apa dirijate cu ajutorul
troacelor si jgheaburilor. In orificiile si cra-
paturile create in urma havarii, conform
acestei ipoteze, se introduceau icuri de
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lemn, cu ajutorul cdrora se desprindeau
bucati de sare gema. Aceasta ipoteza a
fost sprijinita si de rezultatele unor expe-
rimente arheologice. Conform altei ipote-
ze, troacele si jgheaburile au fost folosite
pentru evaporarea apei sarate (Kavruk et
alii 2014, 153).

In perioada 2011-2017, cadrul logistic,
resursele umane si bugetare, precum si
situatia arheologica a vestigiilor cerceta-
te la Baile Figa in sectiunile si suprafetele
deschise nu au permis continuarea expe-
rimentelor arheologice din anul 2010 in
vederea elucidarii intrebarilor referitoare
la felul in care au fost utilizate troacele
si jgeaburile in raport cu sursele de sare
(roca, slatina, namol sarat).

Experimentele arheologice de la Baile
Figa au fost reluate de o echipa de cerce-
tatori formata in cadrul proiectului "Etno-
arheologia sdrii in spatiul intracarpatic al
Romaniei", EthnosalRo3, finantat de UEFIS-
CDI - contract finantare nr.151/2017, prin
Universitatea "Alexandru loan Cuza” din
lasi, Director de proiect dr. Marius Alexia-
nu (Fig. 4).

Contextul arheologic si etnografic din
situl de la Baile Figa a permis realizarea
unor experimente etno-arheologice in
scopul verificarii modalitatilor de utilizare
si functionare a troacelor de lemn in ur-
matoarele ipoteze de lucru:

« Filtrarea slatinei cu ajutorul aceluiasi
sistem, in care troacele au reprezen-
tat "cheia” principala a acestui proces
tehnologic (filtrarea slatinei in vede-
rea sporirii concentratiei de sare; fil-
trarea slatinei amestecata cu namol
(slatina tulbure) si obtinerea unei
slatine curate; filtrare prin decantarea
namolului fin din slatind pe fundul
trocilor si, apoi, filtrare prin cepuri si
sfori impletite.

« Havarea (perforarea) rocii de sare fo-
losind troacele de lemn in cadrul unui
sistem de instalatii complex (troaca,
cepuri, ace, sfori, lemne despicate,
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stalpi, jgeaburi, legaturi de nuiele etc.),
necesar pentru extragerea sarii cu aju-
torul jeturilor de apa dulce.

« Procesarea apei sarate (sporirea con-
centratiei de sare din slatind) prin
fierberea cu ajutorul unor pietre in-
cinse introduse in troaca umpluta cu
slatina, sedimentarea reziduurilor pe
fundul troacei si, apoi, filtrarea prin
cepuri si sfori.

« Diluarea (spdlarea) namolului sarat cu
apa dulce prin utilizarea cosurilor co-
nice de nuiele cu fundul deschis (cos
de tip pdlnie), pentru obtinerea slati-
nei din namol sarat.

«Amenajarea (construirea) unei fantani
din stalpi de lemn si nuiele impletite
pentru acumularea apei dulci necesa-
re la experimentele arheologice.

«Amenajarea (construirea) unei fantani
din stalpi de lemn si nuiele impletite
pentru acumularea slatinei necesare
la experimentele arheologice.

« Obtinerea sarii fine din slatina prin
evaporarea apei si cristalizarea sarii
pe scandura rezultata in urma actiu-
nii razelor solare.

Experimentele noastre au incercat sa
verifice, pe cat posibil, ipotezele expri-
mate pana acum cu privire la utilizarea
troacelor si instalatiilor de lemn, si cele ex-
puse de analogiile stiintifice. Contextele
arheologice de la Baile Figa si din alte
situri Tn care sarea a reprezentat o sur-
sa naturala exploatata de oameni de-a
lungul timpului, nu au permis, pana in
prezent, reconstituirea cu exactitate a
functionalitatii troacelor si a altor obiecte
asociate (jgheaburi, lopeti, baroase, icuri,
stalpi etc.).

Pe baza interpretarilor arheologice s-au
realizat aceste experimente prin care s-a
incercat reconstituirea modalitatilor de
utilizare a troacelor si a instalatiilor de lemn
in procesul de obtinere a sarii si slatinei, ti-
nand cont de resursele umane, materiale,
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timpul de extragere si exploatare, randa-
mentul metodelor, precum si eficienta
acestora.

In cadrul activitatilor stiintifice de la Ba-
ile Figa s-au avut in vedere si analogiile
etnografice cu privire la utilizarea troace-
lor, care sugereaza si ele anumite modali-
tati de extragere a sarii din pamant si din
namolul sarat. In acest sens, s-au realizat
experimentele etno-arheologice de ob-
tinere a slatinei din namol sarat si a sarii
fine din slatind, prin evaporarea apei si
cristalizarea sarii la soare.

Pentru a putea realiza experimentele
etno-arheologice s-au amenajat doua fan-
tani (una de apa dulce si una de slatind), in
scopul asigurarii resurselor de apa si slatina
necesare in timpul experimentelor. Con-
struirea acestor fantani s-a realizat dupa
un model de fantana descoperitin S. XV de
la Baile Figa, care provine dintr-un context
arheologic atribuit perioadei finale a epocii
bronzului/inceputul epocii fierului.

Etnoarheologia este una dintre solutiile
la care arheologia apeleaza de cel putin 50
de ani.n prezent, ea este o sub-disciplina
a arheologiei care isi propune punerea in
slujba cercetarii trecutului metodele cer-
cetarii etnografice si istorico-etnografice.
In decursul anilor, valabilitatea, rosturile
si metodologia acestei sub-discipline au
fost tratate in mod variat — de la un entu-
ziasm exagerat si simplist pana la negarea
completa.

Il. MATERIALE NECESARE EXPERI-
MENTELOR ARHEOLOGICE

Pentru derularea in bune conditii a ex-
perimentelor stiintifice de la Baile Figa
din anii 2017-2018, s-au pregatit materi-
alele necesare desfasurarii experimentelor

2 Prezentare sustinuta de Valerii Kavruk in cadrul Sesi-
unii Stiintifice Muzeului National al Carpatilor Rasa-
riteni, Sfantu Gheorghe, 2018.

12

arheologice de exploatare a surselor de
sare (slatind, roca de sare, namol sdrat)
cu ajutorul instalatiilor de lemn formate
din troace, jgheaburi, cepuri, sfori impletite,
stalpi, pari, furci, icuri, cosuri, nuiele, lega-
turi si altele.

Obiectele de lemn reconstituite au fost
realizate in primul rand tinandu-se cont
de esenta de lemn din care au fost con-
struite artefactele preistorice descoperite
la Baile Figa. Pentru troacele de dimensi-
uni mari s-au utilizat stejarul, cepurile per-
forate s-au realizat din lemn de soc si ste-
jar, pentru acele ascutite la varf si lemnele
despicate (clesti despicati in doud pe jumd-
tatea lungimii) s-a folosit alunul, pentru
legdturile de nuiele s-a folosit lemn tanar
de alun, carpen, fag, stejar si rachita (ul-
tima s-a folosit in special pentru cosuri),
stalpii si parii instalatiilor de lemn au fost
confectionati din stejar, carpen si fag.

Echipa proiectului s-a deplasat pe teren
in vederea identificarii si selectdrii mate-
rialului de lemn necesar confectionarii
uneltelor si instalatiilor de lemn, respec-
tand datele tehnice ale artefactelor din
patrimoniul MNCR.

Troaca mare cu ambele capete astu-
pate (Artefact descoperit la Baile Figa, pa-
trimoniu MNCR, Nr. Inv. 21016).

Descrierea piesei originale (Fig. 5/1-6).

Corpul troacei a fost realizat dintr-un
trunchi de fag, prin scobirea trunchiului
dinspre lateral, crutandu-se ambele ca-
pete. Gura troacei (deschizatura laterald)
este de forma relativ rectangulara. Unul
dintre capetele troacei este inchis, iar al-
tul este de forma tubulara, avand orificiul
circular strans astupat cu un dop si 6 pene
de lemn. Interiorul si exteriorul troacei
prezintda numeroase urme de cioplire cu
ajutorul unei (unor?) unelte de tip dalta
(celt-dalta?) avand colturile taisului usor
rotunjite. Fundul troacei, pe linia sa me-
diana, a fost perforat cu 16 orificii patrate,
late de 25-45 mm. Distanta dintre acestea
variaza intre 90 si 130 mm. Pe linia medi-
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ana a fundului troacei, aproape de capa-
tul tubular al acesteia, se observa urmele
superficiale ale unei incercari de realizare
a unui orificiu asemanator, de 20x25 mm.

In orificiile care perforau fundul troacei
se aflau inserate cepuri de lemn, perfo-
rate axial. In orificiul axial al unuia dintre
cepuri se afla inserat varful ascutit si rupt
in vechime, al unui ac de lemn infasurat
cu fibra de lemn. Imediat deasupra iesirii
din orificiul axial al cepului, acul era par-
tial rupt. Pe fundul troacei se aflau inca 7
ace similare, in pozitie orizontald, intregi
sau fragmentare.

Dimensiuni: L: 2700 mm; LA: 400 x 460
mm; GR: 400-450; GR perete: 80x100 mm;
Lgura: 2270 mm; LAgura: 200-220 mm.

in orificiile realizate in fundul troacei
se aflau inserate 16 cepuri de lemn din-
tre care au fost recuperate 15 bucati, un
cep lipsind din vechime. Capetele lor
discoidale erau mai late decat orificiile
din fundul troacei. in partea superioara a
piciorului, cepurile aveau sectiunea rec-
tangulard, cu latimea aproximativ egala
cu cea a orificiului in care au fost inserate.
Spre partea inferioara, cepurile se rotun-
jeau in sectiune si se subtiau, picioarele
cepurilor prezentand urme de taieri mul-
tiple cu ajutorul unui cutit (?) cu lama bine
ascutita. De la cap pana la varful inferior,
cepurile erau perforate axial. Orificiile axi-
ale erau de forma circulara. Uneori, in in-
teriorul acestora se aflau varfurile ascutite
ale unor ace de lemn infasurate cu fibre
de liber. O astfel de configuratie a cepuri-
lor asigura, pe de o parte inchiderea etan-
sa a orificiilor realizate in fundului troacei,
iar pe de alta, inchiderea orificiilor axiale
ale cepurilor. Totodata, atat cepurile, cat si
acele puteau fi scoase din orificiile in care
erau inserate cu usurinta.

Pe fundul troacei se aflau 8 ace realiza-
te din nuiele cu varfuri ascutite. Deasupra
varfurilor ascutite, acestea prezentau pra-
guri decupate, care, dupa toate probabi-
litatile, au servit la fixarea fasiilor inguste
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de fibra de copac. De altfel, pe varfurile
mai multor ace s-au pastrat fasii inguste
de fibra de copac. Acestea infasurau var-
furile ascutite ale acelor, si, cel putin in
unele cazuri, dupa ce coborau sub var-
furile acestora, erau impletite. Uneori,
varfurile rupte ale acelor au fost gasite in-
serate in orificiile axiale ale cepurilor. Ast-
fel, dupa toate probabilitatile, aceste ace
erau folosite pentru astuparea orificiilor
axiale ale cepurilor si, totodata, serveau
drept suport pentru sforile rasucite, pe
care se scurgea apa din troace (Kavruk et
alii 2015).

Replica: Troaca mare cu ambele ca-
pete astupate - T.1 (confectionata dupa
artefactul MNCR, Nr. Inv. 21016/Troaca nr.
7 de la Baile Figa).

Troacad scobita dintr-un trunchi de lemn
de fag cu ambele capete inchise. Fata de
piesa originala, replica are L: 2900 mm,
Lgura: 2500 mm si GR: 450 mm. in rest,
toate aspectele tehnologice si tehnice de
confectionare ale acestui obiect sunt si-
milare cu piesa originala.

Diferenta de lungime fata de obiectul
original a fost impusa de calitatea trun-
chiului de fag din care s-a confectionat
troaca, in sensul ca trunchiul prezenta o
crapatura tranversala la un capat. Pentru
ca troaca sa fie mai rezistenta la capete si
sa nu crape in timpul manipularilor succe-
sive, in cadrul experimentelor, s-a decis ca
grosimea capetelor astupate sa fie de cca.
20 cm (Fig. 6/1-3).

Nu excludem posibilitatea ca troaca
originala sa fi avut ambele capete inchise
intr-o prima etapa de functionare. in ca-
zul craparii unui capat, lichidul din interi-
or nu ar mai fi putut fi pastrat si controlat
dupa nevoile celor care il foloseau, motiv
pentru care capatul ar fi putut fi reparat
prin decuparea tubulara si astuparea lui
cu un dop si cu mai multe pene.

Dupa utilizarea troacei in cadrul celor
doua campanii de experimente etno-ar-
heologice din anii 2017 si 2018, s-a con-
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statat faptul ca la capatul in care a fost
observata crapatura initiala care avea
dimensiuni de 2-3 mm, aceasta s-a marit
panala 8-10 mm.

Daca experimentele etno-arheologice
vor continua si in cadrul campaniilor vii-
toare de la Baile Figa, echipa de cerceta-
re va trebui sa realizeze acelasi procedeu
tehnic de perforare tubulara a acestui ca-
pat crapat si de astupare a lui cu ajutorul
unui dop si a unor pene de fixare.

Cepurile au fost confectionate din lemn
de soc, iar acele ascutite la varf si barele
de lemn despicate (clestii) au fost confec-
tionate din lemn de alun.

Pentru etansarea varfului acelor ascuti-
te la varf s-au folosit sfoara de canepa im-
pletita in 2-3 fire si liber de scoarta de tei
(fibre subtiri de scoarta).

Volum: circa 200 litri.

Troaca mare cu un capat deschis (Ar-
tefact descoperit la Baile Figa, patrimoniu
MNCR, Nr. Inv. 14960).

Descrierea piesei originale (Fig. 7/1-3).

Corpul troacei este realizat dintr-un
trunchi de stejar, prin scobirea trunchiului
dinspre lateral. Gura troacei (deschizatura
laterald) este de forma relativ rectangu-
lara. Unul dintre capetele troacei este in-
chis, iar altul- deschis. Interiorul si exteri-
orul troacei prezinta numeroase urme de
cioplire cu ajutorul unei (unor?) unelte de
tip dalta (celt-dalta?), avand colturiletai-
sului usor rotunjite. In sectiune, troaca are
forma literei,U"

Dimensiuni:L: 1800 mm;LA:400 mm;GR:
400 mm; Dperforatie: 12-14 mm.

Fundul troacei, pe linia sa mediana, a
fost perforat cu 15 orificii circulare, cu
diametrul de 20 mm, exceptie facand
orificiul pozitionat la mijlocul piesei, care
are 35 mm in diametru si care este cel
mai mare, din acest punct de vedere. Dis-
tanta dintre perforatii variaza intre 60 si
100 mm.

In aceste orificii au fost introduse cepuri
tubulare confectionate din lemn de soc.
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Uneori, in orificiile acestor cepuri s-au ga-
sit urme de sfoara impletita si ace de lemn
ascutite la varf infasurate la randul lor tot
cu sfoara.

Cepurile au lungimea de 80-165 mm, di-
ametrul maxim de 30-40 mm si diametrul
orificiului de 10-12 mm. Unele cepuri sunt
tubulare, iar altele au forma tronconica.

In zona capétului inchis, troaca are o
scobitura ce marcheaza locul unde era fi-
xata cu ajutorul legaturii din nuiele pe un
suport. in jurul troacei au fost descoperite
urmele de legatura de nuiele si mai multi
stalpi de lemn, care erau legati intre ei.

Troaca a fost deteriorata in momentul
descoperirii, fiind rupta in mai multe bu-
cati. n prezent, piesa este restaurata (Ca-
vruc, Harding 2010. 181-182. Figura 7/1.
Figura 19; Harding, Kavruk 2013. 55-68,
Plate 10/1-2; Kovacs 2013. 225-258).

Replica: Troaca mare cu un capat des-
chis - T.2 (confectionata dupa artefactul
MNCR, Nr. Inv. 14960/ Troaca nr. 3 de la
Baile Figa).

Troacd scobita dintr-un trunchi de lemn
de stejar, cu un capat inchis si unul des-
chis. Piesa respecta dimensiunile si toate
aspectele tehnologice ale artefactului
preistoric descris mai sus. In cazul acestei
replici de troacd, nu au fost intampinate
probleme de confectionare (Fig. 8/1-2).

Cepurile au fost confectionate din lemn
de soc, iar acele ascutite la varf si barele
de lemn despicate (clesti) au fost confec-
tionate din lemn de alun.

Pentru etansarea varfului acelor ascu-
tite la varf, s-au folosit sfoara de canepa
impletita in 2-3 fire si bast de scoarta de
copac (fibre subtiri de scoarta).

Volum: in functie de inclinatia troacei
s-a reusit introducerea a 40-50 litri de apa,
fara pierderi de apa prin capatul deschis.

Replica: Troaca mica cu ambele cape-
teinchise - T.3 (Piesa a fost confectionata
dupa modelul Troacei nr. 6 de la Baile Figa,
"troacd tubulara” ca forma si dimensiuni.
Nu s-a tinut cont de material si de faptul
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ca artefactul avea ambele capete astupa-
te cu capace fixate cu pene. in prezent,
Troaca nr. 6 este inregistrata ca bun cul-
tural la Complexul Muzeal Bucovina din
Suceava, in urma campaniei de cercetare
arheologica Baile Figa din anul 2013.

Corpul troacei a fost realizat dintr-un
trunchi de molid, prin scobirea trunchiu-
lui dinspre lateral (Fig. 9/1). Gura troacei
(deschizatura laterald) este de forma rec-
tangulara cu urmatoarele caracteristici: L:
1300 mm; D: 200 mm; Lgura: 1000 mm;
LAgura: 100 cm; Adancime scobitura: 100
mm. Pe linia mediana a fundului s-au rea-
lizat 6 perforatii de forma rectangulara cu
dimensiunile de 25-30 mm, aflate la dis-
tante de 100-150 mm intre ele, in care au
fost introduse 6 cepuri confectionate din
lemn de fag, de forma tronconica, perfo-
rate axial (Fig. 9/2).

Volum: cca. 25 litri.

CEPURI - replici confectionate pentru
toate cele 3 troace utilizate in timpul
experimentelor arheologice de la Baile
Figa.

in orificiile realizate pe linia mediana
a fundului troacelor (Troacele nr. 1-7) se
aflau inserate cepuri de lemn (Fig. 10/1-4).
de diferite forme (tubular-conice si rec-
tangulare) si dimensiuni (L: 140-180 mm;
L picior: 120-160 mm; Dcap: 30 x 40 mm;
GR corp: 20-30 mm; Dorificiu axial: 10-12
mm), confectionate din lemn de soc (toa-
te cepurile tubular-conice folosite la troa-
ca cu un capat deschis si unul astupat) si
combinate soc/stejar in cazul troacelor cu
orificii rectangulare (Harding, Kavruk 2013
si bibliografia; Kavruket alii 2016, 20-21).

Capetele cepurilor in partea superioara
sunt de forma discoidala si sunt mai late
decat orificiile prezente pe fundul troa-
celor. In partea superioara a piciorului,
cepurile au sectiunea rectangulara, cu
latimea aproximativ egala cu cea a orifi-
ciului in care au fost inserate. Spre inferi-
or, cepurile se rotunjesc in sectiune si se
subtiaza, picioarele cepurilor prezentand
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urme de tdieri multiple cu ajutorul unui
cutit (?) cu lama bine ascutita. De la cap
pana la varful inferior, cepurile sunt per-
forate axial. Orificiile axiale sunt de forma
circular (Fig. 10/5-8).

Cepurile de forma tubular-conica, ne-
cesare pe fundul troacei cu perforatii
circulare (cioplite din lemn de soc), se ro-
tunjesc in sectiune si se subtiaza spre varf,
acestea prezentand urme de tdieri multi-
ple cu ajutorul unui cutit (?), de la partea
superioara (de la capul de forma circula-
rd), pana spre varful usor ascutit al piesei.

ACE - replici confectionate pentru toate
cele 3 troace utilizate in timpul experimen-
telor etno-arheologice de la Baile Figa.

Piesele de acest tip s-au descoperit, pe
de-o parte, in interiorul unor troace de la
Baile Figa, iar pe de alta parte, in context
asociat cu aceste troace, in apropierea lor
sau printre instalatiile de lemn documen-
tate in timpul sapaturilor arheologice
(Fig. 11/1-2).

Acele reprezinta, practic, nuiele sau las-
tari de copac cu varful bine ascutit. Deasu-
pra varfurilor ascutite, acele prezinta pra-
guri decupate in unghi de 90°, care, dupa
toate probabilitatile, au servit la fixarea
fasiilor inguste de fibra de liber sau sfoa-
ra de origine vegetald. Acestea infdasoara
varfurile ascutite ale acelor si, cel putin in
unele cazuri, dupa ce coboara sub varfu-
rile acelor, sunt impletite. Uneori, varfurile
rupte ale acelor au fost gasite inserate in
orificiile axiale ale cepurilor (Kavruket alii
2014, 151-180).

Acele (replici) au fost confectionate
din lemn tanar de alun, mai exact lastari
cu diametrul de 1-25 mm si lungimea de
30-50 mm, cu varful cioplit din mai mul-
te directii (Fig. 11/4). Capatul superior a
fost retezat oblic prin mai multe taieturi
realizate cu un cutit foarte bine ascutit.
Scoarta s-a pastrat pe cea mai mare parte
a suprafetei pieselor. La circa 30-50 mm
deasupra varfului ascutit, in functie de
lungimea acului, a fost decupata o treap-
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ta in unghi de 90° (un prag). S-a observat
faptul ca, in cazul acelor originale, varful
ascutit al acestora reprezinta circa 10-20
% din lungimea lor.

Varful ascutit al acelor a fost infasurat,
in unele situatii, cu liber de scoarta din
lemn de tei (pregatit de echipa proiectu-
lui) si cu sfoara de canepa (achizitionata
din magazine de profil), impletita in 2-3
fire (L: 20-40 mm; GR: 1-3 mm).

Faptul ca varful unor ace a fost desco-
perit in interiorul unor cepuri din interi-
orul troacelor (in unele situatii pe aceste
ace de lemn au fost infasurate fibre de li-
ber), ne-au determinat sa consideram ca
aceste elemente de tip cep, ace ascutite,
liber, sfoara de canepa si lemnele despi-
cate (clesti), sunt in stransa conexiune cu
recipientul mare de tip troaca (Fig. 11/5).

Lemne despicate (clesti) — replici con-
fectionate pentru toate cele 3 troace utili-
zate in timpul experimentelor etno-arhe-
ologice de la Baile Figa.

Piesele de acest tip s-au descoperit in
interiorul unor troace, in context asociat
cu aceste troace (in apropierea lor) si prin-
tre instalatiile de lemn documentate in
timpul sapaturilor arheologice de la Baile
Figa (Fig. 11/3).

Lemnele despicate pe jumatate (clestii)
reprezinta, practic, ramuri tinere, nuiele
sau lastari de copac, care au ambele ca-
pete retezate oblic, prin mai multe taie-
turi realizate cu un cutit (?) ascutit. Piesele
originale au diametrul de 10-25 mm, lun-
gimea de 20-50 mm si sunt despicate in
doua, pe circa jumatate din lungimea lor.

Replicile de clesti au fost cioplite din
lemn tanar de alun. Capetele au fost rete-
zate oblic din mai multe directii, prin mai
multe taieturi realizate cu un cutit bine
ascutit. Scoarta s-a pastrat pe cea mai
mare parte a suprafetei pieselor. Acestea
au fost despicate pe jumatate, pe circa 30-
40 % din lungimea lor (Fig. 11/5).

Liber (fibre extrase din scoarta unor ar-
bori de tei)
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In context arheologic, la Baile Figa, s-au
descoperit varfurile ascutite ale unor
ace de lemn infasurate cu liber - fibre de
scoarta de copac (Fig. 11/1-2).

Pentru buna desfasurare a experimen-
telorarheologice s-a extras liber din scoar-
ta de tei, sub forma unor fibre (L: 200-300
mm, LA: 2-5 mm siGr: 0.2-0.5 mm).

Dupa ce se usuca, fibrele de liber isi pi-
erd elasticitatea si nu pot fi impletite sau
rasucite. Daca acestea sunt tinute in apa o
scurta perioada de timp, devin elastice si
pot fi prelucrate prin impletire, infasura-
resi indoire.

S-a observat faptul ca fibrele de liber de
tei isi maresc volumul dupa ce sunt tinute
o perioada de timp in apa. Acestea au fost
preferate probabil atunci cand s-a dorit
etansarea perfecta a unor cepuri, pentru
a nu avea scurgeri de apa sau slatina din
interiorul troacelor (Fig. 10/8).

Sfoara de canepa (fibre)

In context arheologic, la Baile Figa s-au
descoperit mai multe tipuri de sfori de
origine vegetala impletita in unul sau mai
multe fire. Sfoara impletita a fost desco-
perita in interiorul unor cepuri perforate
axial (Fig. 10/4).

Pentru buna desfasurare a experimen-
telor arheologice s-a achizitionat din ma-
gazinele de profil sfoard de canepa sub
forma de fire (Gr: 2-3 mm). Firele au fost
impletite in 2.3. 5 sfori (L:300-400 mm, Gr:
4-6 mm). Sforile impletite au fost innoda-
te la unul sau la ambele capete, in functie
de situatia din teren.

Ciocane de piatra

Ciocanele de piatra, o categorie de
unelte potrivite pentru spargerea rocii
de sare, au fost descoperite si in situl de
la Baile Figa. Acestea au fatetele longitu-
dinale drepte si prezinta mai multe cana-
le pe muchiile laterale si transversal (Fig.
12/1-2). Canalele serveau, probabil, lega-
toarelor (probabil, din piei) cu care era fi-
xat ciocanul de piatrd, de coada, ca sa nu
alunece (Cavruc, Chiricescu 2006, 215).
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Replicile ciocanelor de piatrd au fost
folosite la experimentele de havare a ro-
cii de sare. In cadrul experimentelor s-au
folosit bolovani de rau, naturali, intrucat
prezentau caracteristicile artefactelor de
tipul miningtools— ciocane de minerit (Fig.
12/3). Mentionam faptul ca aceste cioca-
ne au fost folosite manual, fara a fi fixate
pe un suport, fara coada si fara canale
pentru legatoare.

Alte materiale

Asa cum s-a constatat de-a lungul cer-
cetarilor arheologice de la Baile Figa, in
acelasi context arheologic cu troacele,
s-au descoperit: barne, pari, stalpi, lemne
prelucrate, lemne perforate, cracane (ra-
muri de lemn bifurcate la un capat), lem-
ne scobite (jgeaburi), ciocane si baroase
de lemn, nuiele, scari de lemn, lopeti, co-
vetisi multe altele.

Lemnul din care au fost confectionate
replicile pentru toate instalatiile din ca-
drul experimentelor etno-arheologice a
fost luat din padurea de foioase aflata in
vecinatatea sitului de la Baile Figa (fag,
stejar, carpen, alun etc.). Toate partile
componente ale instalatiilor de lemn au
fost taiate, transportate si pregatite pen-
tru experimentele arheologice in care au
fost utilizate troacele.

In cadrul experimentelor realizate, troa-
cele au fost fixate pe un suport format din
stalpi cu cracan la capatul superior, ascu-
titi la varf si infipti adanc in pamant, barne
transversale, pe care au fost asezate troa-
cele, si elemente de sustinere, asezate in
asa felincatinstalatia sa fie cat mai stabila.

O situatie aparte o reprezinta suportul
realizat pentru fixarea troacelor pe roca
de sare. Un capat a fost asezat pe malul
suprafetei decopertate de pamant, iar ce-
lalalt capat a fost asezat pe o barna fixa-
ta orizontal in malul paraului si sustinuta
vertical de un stalp de lemn. Stalpul avea
cu cracan in partea superioara si era taiat
transversal in partea inferioara, fiind ase-
zat direct pe roca de sare.
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Observatii preliminare

Trebuie sa precizam in aceasta etapa a
studiului nostru faptul ca scopul principal
al experimentelor etno-arheologice de la
Bdile Figa (2017-2018) nu a fost acela de
a experimenta tehnologia de prelucrare si
confectionare a obiectelor de lemn, in ca-
zul de fata cioplirea uneltelor de tip troa-
ca cu toate componentele acestora.

Pentru confectionarea replicilor celor
doua troace (T.1 si T.2) s-a folosit lemn masiv
de fag si de stejar achizitionat de la o firma
cu profil forestier. Lemnul a fost transportat
la un atelier de tamplarie, pentru a putea fi
prelucrat in cele mai bune conditii. Prelu-
crarea replicilor peec s-a realizat cu unelte
specifice: topoare, tesle, ciocane, dalti de
diferite forme si dimensiuni, sfredele, topo-
rase, barde, cutitoaie etc, si au fost implicati
2 mesteri specializati in domeniul prelucra-
rii lemnului: lacob Borzos (68 de ani, mester
popular si artist in lemn) si Gheorghe Pus-
cardu (64 de ani, artist in lemn). Acestia au
reusit sa confectioneze replicile de troaca
T.1si T.2 cu toate elementele specifice (ce-
puri, ace si clesti) dupa desenul pieselor ori-
ginale, pe parcursul a 5 zile de lucru, in care
s-a lucrat uneori mai mult de 8 ore pe zi.

lll. MONTAREA TROACELORT.1., T.2
SI 7.3 S| PREGATIREA INSTALATIILOR
PENTRU REALIZAREA EXPERIMEN-
TELOR ARHEOLOGICE

in procesul de realizare a replicilor ar-
tefactelor descoperite la Badile Figa, in
cadrul experimentelor din 2017 si 2018,
s-a tinut cont de interpretarile echipei de
arheologi, de analogii etnografice, dupa
caz, precum si de opiniile consultative ale
echipei de muncitori din satul Figa, care
a participat la acest proiect, in special in
ceea ce priveste manipularea pamantului
si a obiectelor, tdierea lemnelor, confecti-
onarea suportilor de lemn, impletirea si
confectionarea cosurilor de nuiele etc.
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Experimentele de la Bdile Figa desfa-
surate in anii 2017 si 2018 au avut ca scop
intelegerea modului in care sarea putea fi
obtinuta inca din preistorie, prin havarea
(perforarea) rocii de sare, filtrarea slatinei
sau procesarea apei sdarate.

Avand in vedere contextul arheologic
de la Baile Figa in care au fost descoperite
troacele de lemn, elementele componen-
te ale acestora sau elementele si obiecte-
le asociate cu acestea, in prezent, proce-
sul complex de exploatare a sarii, slatinei
sau namolului sarat este departe de a fi
clarificat. Aceasta situatie se datoreaza in
primul rand faptului ca artefactele menti-
onate mai sus nu au fost descoperite toa-
te in situ. Pozitia tuturor troacelor desco-
perite la Bdile Figa a fost una secundara,
ca urmare a faptului ca, in epocile ulteri-
oare confectionarii lor, ele au fost disloca-
te din locul lor initial. Troacele, alaturi de
restul constructiilor, instalatiilor si unelte-
lor descoperite, par sa fi fost componente
esentiale in procesul de exploatare a sarii
(Cavruc, Harding 2010. 199).

in cadrul experimentelor s-a incercat
reconstituirea cat maifidela a troacelor de
lemn (prezentate in capitolul Il), cu toate
elementele pe care le-am avut ca model
din contextul arheologic din care au pro-
venit cele 7 troace documentate pana in
prezent, la Baile Figa, respectiv troace,
ace, lemne despicate, cepuri perforate,
liber si sfoara vegetala. Indiferent de for-
ma, dimensiunea si materialul de lemn
din care au fost confectionate troacele de
la Baile Figa, legatura dintre ele si restul
elementelor mentionate mai sus este do-
vedita din punct de vedere arheologic.

Primul pas in procesul de experimen-
tare a fost pregdtirea si montarea tuturor
componentelor necesare desfasurarii ex-
perimentelor arheologice.

1.Troacele

Troacele de lemn au fost folosite in cazul
tuturor celor 3 experimente de obtinere
a sarii: havarea (perforarea) rocii de sare,

18

filtrarea slatinei si procesarea apei sdrate.
in functie de procedeul utilizat distingem
anumite particularitati.

1.1. Locul de amplasare a troacelor

Pe parcursul experimentelor, troace-
le utilizate au fost amplasate diferit in
functie de tipul procedeului de obtinere
a sarii. Astfel, daca in cazul havarii, expe-
rimentele s-au desfasurat direct deasupra
rocii de sare (Fig. 13/1-2), intrucat scopul
era de a observa daca, prin scurgerea
ei prin orificiile troacei, apa perforeaza
roca sau nu, in cazul filtrarii slatinei si al
procesarii apei sarate (Fig. 13/3), ampla-
sarea troacelor deasupra rocii de sare nu
mai era necesara, ceea ce a facut posibila
montare troacelor in apropierea surselor
de sare, in special a slatinei.

In ceea ce priveste experimentarea me-
todei de havare (perforare) a rocii de sare,
folosind replici ale troacelor descoperite
la Baile Figa, echipa de cercetare a ales o
suprafata epuizata din punct de vedere
arheologic, respectiv suprafata S.XV, des-
chisa in zona central-vestica a sitului.

Tn aceastd zona, roca de sare a fost bine
delimitata, spalata si pregatita pentru ex-
perimentele arheologice, pe o suprafata
de circa 8 x4 m. Roca de sare prezenta, de
asemenea, 0 panta naturala pe directia
vest-est, de circa 30°-45°, datorata pro-
babil, faptului ca in imediata apropiere
se afla albia naturala a Paraului Sarat, cu
directia de curgere de la nord la sud, un
avantaj in realizarea experimentelor, din
punct de vedere al evacuarii apei utiliza-
te. n scopul desfasurarii cercetarilor arhe-
ologice si recuperarii vestigiilor unice in
Europa, cursul Paraului Sarat a fost deviat
temporar, pe parcursul cercetarilor.

Deasupra rocii de sare, in aceasta zona,
au fost montate in 2017, o troaca de mici
dimensiuni, iar, in 2018, doua troace ex-
perimentale de dimensiuni mari, toate
replici ale troacelor originale descoperite
la Baile Figa.
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In ceea ce priveste experimentarea
metodelor filtrarii slatinei si procesarii
apei sarate, troacele experimentale au
fost amplasate pe malul drept al Paraului
Sarat pe nivelul de cdlcare ce era relativ
drept, la aproximativ 20 m S-E de S.XV,
intr-o zona neexplorata arheologic, dar
cu urme de interventii antropice. Acest
loc a fost ales intrucat, pe de o parte, per-
mitea aprinderea in siguranta a unui foc
in aer liber, necesar pe parcursul experi-
mentelor, echipa de cercetare folosind o
vatra gata amenajata si utilizata frecvent
de catre turistii veniti zona, iar pe de alta
parte, sursa de slatinda necesara experi-
mentelor era foarte aproape, echipa de
cercetare ajungand cu usurinta la fantana
de apa sarata amenajata de localnici sau
la apa Paraului Sarat.

1.2. Pozitia troacelor "la inaltime”

In contextul arheologic cunoscut la Bai-
le Figa, in epoca bronzului si prima parte a
epocii fierului, troacele faceau parte dintr-
un sistem complex si sofisticat de produc-
tie. Sapaturile arheologice de pana acum,
au adus la lumina troace create special
pentru exploatarea sarii, confectionate
prin scobirea unor trunchiuri de arbori,
prezentand perforatii pe linia mediana a
bazei si cepuri perforate axial. In cepuri
s-au descoperit varfuri de ace ascutite,
infasurate cu fibre de liber sau sfori ve-
getale impletite. Tot in interiorul troace-
lor s-au descoperit ace ascutite la varf si
lemne despicate pe jumatate. Alaturi de
acestea, prezenta in imediata apropiere,
a altor elemente de lemn, precum stal-
pi, pari, barne de lemn, cracane, nuiele,
lemne prelucrate, cioplite sau perforate,
ne-au determinat sa consideram ca troa-
cele erau montate la indltime fata de sol,
namol sau roca de sare. Aceasta indltime,
insd, nu a putut fi stabilita cu exactitate,
din punct de vedere arheologic.

Daca ar fi fost asezate direct pe pamant,
namol ori roca de sare, sansele de functi-
onare a troacelor ar fi fost nule, pentru ca
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era greu de scos sarea sau slatina de sub
troace, cepurile atingand solul nu ar mai fi
asigurat scurgerea apei in mod eficient la
filtrare, procesare sau havare, solul infun-
dand orificiile lor.

Tinand cont de acest detaliu, in cadrul
tuturor experimentelor etnoarheologice
de la Baile Figa, troacele utilizate fie la ha-
varea (perforarea) rocii de sare, la filtrarea
slatinei sau la procesarea apei sarate, au
fost montate pe un suport de sustinere
format din pari de lemn ascutiti la varf, cu
un cracan in partea superioara (Fig. 14/1-
2), barne transversale (Fig. 14/3), barne de
sustinere si nuiele de legatura.

in cazul experimentelor de havare a ro-
cii de sare, s-au utilizat pari de lemn tdiati
drept la un capat si prevazuti cu cracane in
partea superioara. Pentru suspendarea T.1.
2 si 3. s-au folosit pari de lemn asezati di-
rect pe roca de sare. Cracanele au fost ase-
zate n paralel una fata de cealalta, in sco-
pul fixarii unei barne orizontale pe care sa
fie asezate troacele. In functie de situatie,
uneori s-a ales solutia suspendarii unui ca-
pat al troacelor direct pe malul suprafetei
sdpate, sau unele barne orizontale au fost
infipte direct in malul Paraului Sarat, pe
care au fost asezate troacele la indltime.

In cazul experimentelor de filtrare si
procesare a slatinei, s-au utilizat pari de
lemn cu dimensiunile L: 1400 - 1500 mm
(ascutiti la varf pe lungimea de 200 - 400
mm), Gr: 60 - 100 mm; Lcracane: 200-300
mm. Parii de lemn au fost infipti in pa-
mant pe toata lungime varfului. in functie
de situatie, unii au fost batuti mai adanc,
altii mai putin adanc. Pentru suspendarea
T.1 s-au folosit 4 pari de lemn bine infipti
in pamant, asezati la distantele de L: 2400
mm si LA: 600 mm. Capetele superioare
ale parilor, cu cracane, au fost asezate in
paralel una fata de cealaltd, in scopul fi-
xdrii unei barne orizontale pe care sa fie
asezata troaca (Fig. 14/4).

Acest sistem de asezare este eficient
atunci cand fundul troacei este cioplit
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drept in partea sa exterioara si preva-
zut cu trepte de fixare (trepte cioplite in
unghi de cca. 45°) amenajate inspre cape-
tele rotunijite ale troacelor.

Avand in vedere acest sistem de ase-
zare al T.1 pe picioare de lemn, s-a ajuns
la o indltime de 900 - 1000 mm de la sol/
roca de sare, pana la fundul troacei. Pen-
tru troacele secundare (mai mari sau mai
mici), asezate in sistemul "cascada’, pen-
tru a se asigura scurgerea (caderea apei/
slatinei) dintr-un recipient in altul, fie ca
au fost asezate in paralel sau perpendi-
cular pe T.7 fundul acestora s-a aflat la o
inaltime de circa 400 — 500 mm fata de sol
sau roca de sare.

1.3. Functionarea individuala sau ca
ansamblu a troacelor

Odata stabilita pozitia “la indltime”, re-
spectiv deasupra solului, namolului sau
rocii de sare, a troacelor, s-a analizat lega-
tura functionala dintre acestea.

In anul 2017, in cadrul experimentelor
de havare s-a utilizat o singura troaca - 7.3
(Fig. 13/1). Pentru filtrare si procesare s-au
folosit doua troace - .1 si T.3 testandu-se
si sistemul de tip "cascadd” acestea fiind
asezate paralel una fata de cealalta (Fig.
13/3).

in anul 2018 s-au folosit doua troa-
ce - T.1si T.2 testandu-se sistemul de tip
"cascada” in care acestea au fost asezate
perpendicular una fata de cealalta, pen-
tru toate cele trei tipuri de experimente:
havare, filtrare si procesare.

Asa cum au fost asezate troacele in
campaniile experimentale din 2017 si
2018, s-a reusit conectarea a numai doua
troace in sistemul de tip "cascadd” indife-
rent daca acestea au fost asezate perpen-
dicular sau paralel una fatd de cealalta
(Fig. 15/1-2).

Troacele asezate la inaltime in siste-
mul de tip "cascadd” asezate paralel una
fata de cealaltd, pentru activitatile de fil-
trare si procesarea slatinei, precum si de
spalare a namolului sarat in troaca, pot fi
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conectate mai multe intre ele. Trebuie sa
avem in vedere panta naturala a terenului
(aceasta asigura scurgerea apei) si utiliza-
rea unor jgheaburi de lemn (de peste 1.5
metri lungime) care sa asigure comunica-
rea dintre troace (scurgerea slatinei sau a
apei dintr-o troaca in alta).

Troacele asezate la inaltime in sistemul
de tip "cascadd” asezate perpendicular
una fata de cealalta, pentru activitatile de
havare (Fig. 15/3), pot fi conectate intre
ele cu un numar mai mare de troace (4-5
bucati). In cazul T.7 sub acestea puteau fi
asezate cel putin 3-4 troace de tipul T.2 cu
un capat inchis si unul deschis. in functie
de suprafata rocii de sare pregatita pen-
tru havare, troacele pot fi conectate in
sistemul de tip "cascada” asezate atat per-
pendicular, cat si in paralel (alternativ si/
sau simultan) fara nici un fel de problema.

S-a observat faptul ca in cazul conecta-
rii .7 si T.2 (2018) in sistemul de tip "cas-
cadd’, troacele asezate perpendicular una
fata de cealalta, sub T.2 nu mai puteau fi
instalate alte troace in vederea exploatarii
sursei de sare. Spatiul ramas intre fundul
troacei si roca de sare nu mai permitea co-
nectarea unei alte troace.

In urma cercetérilor arheologice de la
Baile Figa si din alte situri salifere din Tran-
silvania si Maramures (Sasarm, Caila etc.)
in care s-au descoperit troace de lemn, nu
avem dovezi directe prin care sa putem
afirma ca troacele functionau prin aseza-
rea intr-un sistem de tip "cascada” cu mai
multe troace conectate intre ele.

2. Perforatiile si cepurile troacelor

In stadiul actual al cercetarilor arheolo-
gice de la Baile Figa, in ceea ce priveste-
perforatiile realizate pe fundul troacelor,
s-a observat o diferenta tipologica bine
definitd intre troacele din S.I (Nr. 2 si 3. mai
timpurii) si cele din S.XV (Nr. 1 si 4, mai tar-
zii), evidentiata si prin determinarile radi-
ocarbon (Cavruc, Harding 2014, 200)

Pentru troacele nr. 5, 6 si 7 nu dispu-
nem, inca, de determinarile radiocarbon
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(acestea sunt in curs de realizare) si nu le
putem atribui cronologic.

La troacele timpurii (Nr. 2 si 3), perfora-
tiile de pe fundul troacelor aveau forma
circulara, in acestea fiind introduse cepuri
confectionate exclusiv din lemn de soc
(circulare in sectiune, cu orificii realizate
prin indepartarea miezului).

La troacele mai tarzii (Nr. 1 si 4) si, posi-
bil si in cazul troacelor nr. 5, 6 si 7, orificiile
de pe fundul troacelor au forma rectan-
gulara, cepurile fiind facute din lemn de
stejar, avand corpul rectangular, capatul
superior si varful rotunjite, cu perforatia
axiala realizata prin sfredelire.

in cadrul experimentelor, la T.3 s-au
realizat perforatii rectangulare si cepuri
cu corp rectangular, T.7 a fost realizata
cu perforatii si corpurile cepurilor rec-
tangular (Fig. 16/1), iar T.2 - cu perforatii
si corpurile cepurilor circulare. In toate
experimentele, cepurile au fost fixate
in perforatii prin batere cu un ciocan de
lemn (Fig. 16/2-3).

T.3 are 6 perforatii si 6 cepuri rectangu-
lare din lemn de fag, T.7 are 16 perforatii
si 16 cepuri rectangulare din lemn de soc,
T.2 are 15 perforatii circulare si 15 cepuri
conice din lemn de soc.

3. Sforileimpletite de canepa si fibre-
le de liber

Respectand modelele descoperite pe
parcursul cercetdrilor arheologice de la
Baile Figa, in cadrul experimentelor, in in-
teriorul cepurilor de lemn s-au introdus fie
sfoara de canepa, fie fibre de liber, imple-
tite in 2 sau 3 fire. Acestea au fost folosite
la scurgerea apei din troaca, prin cepuri,
de-a lungul firelor, formandu-se, astfel, je-
turi care sa perforeze roca de sare.

4. Acul ascutit la varf

in interiorul troacelor descoperite la Bai-
le Figa s-au gasit ace ascutite la varf. Aces-
tea erau, probabil, folosite pentru contro-
larea debitului cu care apa se scurgea din
troaca. Urmand modelul original, in ca-
drul experimentelor, in scopul constatarii
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functionalitatii si eficientei sistemului for-
mat din cep, sfoara impletita si ac ascutit
la varf, s-a testat modul in care acul ascutit
la varf, introdus in partea superioara a ce-
pului, poate regla jetul de apa.

5. Nuiele despicate

In interiorul si in apropierea nemijlocita
a troacei nr. 4, s-au descoperit nuiele des-
picate in doua, pe aproximativ o jumatate
din lungimea acestora. Toate aveau o lun-
gime putin mai mare decat latimea troa-
celor (Kavruk et alii 2016).

In experimentele noastre s-au utilizat
nuiele despicate (clesti) pentru fixarea
acelor ascutie la varf care au fost intro-
duse in interiorul perforatiei cepurilor.
Practic, dupa ce acul ascutit la varf a fost
introdus in partea superioara a cepului
(capatul rotunijit) din interiorul troacei, in
functie de jetul de apa sau slatina care se
scurgea pe sfoara din interiorul cepurilor,
clestele era asezat in pozitie orizontal-
transversala pe gura troacei, pentru a fixa
strans, la mijloc, acul de lemn in partea
lui mediana. Clestii fixau acele ascutite la
varf. Acele erau folosite pentru astuparea
orificiilor axiale ale cepurilor.

6. Jgheaburi

Alimentarea troacelor cu apa sau sla-
tind, precum si conexiunea dintre troace
in sistemul “cascada” pentru alimentare,
s-a realizat prin utilizarea unor jgheaburi
confectionate prin scobirea unor lemne
despicate in doua cu L: 1000 - 1500 mm
siD: 150 - 200 mm.

IV. FILTRAREA SLATINEI

IV. 1. Filtrarea slatinei - Experimente
desfasurate la Baile Figa in anul 2017.

Data: 21.09.2017

Ora: 09.00 - 13.00

Locul ales pentru desfasurarea experi-
mentelor arheologice a fost la circa 20 m
de S.XV (pe directia sud-est) si la circa 15
m est de valea Paraului Sarat.
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In acest interval de timp s-au confectio-
nat toate elementele (pari de lemn, craca-
ne, barne etc.) pentru fixarea celor doua
troace (T.7 - troaca mare cu ambele cape-
te inchise si T.3 - troaca micd) pe cate un
stativ de lemn.

Pentru instalarea troacelor T.7 si T.3 s-au
amenajat doua structuri formate din pi-
cioare (pari de lemn ascutiti la varf si cra-
cane in partea superioard) si barne tran-
versale de sustinere fixate intre cracanele
de la stalpi (cioplite pe doua fete).

T.1 a fost asezata aproximativ pe direc-
tia est-vest, paralel cu panta naturala a te-
renului acoperit in prezent de vegetatie,
intr-o zona neexplorata arheologic, dar
cu urme de interventii antropice.

T.1 a fost suspendata pe 4 pari de lemn
asezati la distantele de L: 2400 - 2500 mm
si LA: 600 mm. Parii de lemn au fost infipti
in pamant pe toata lungimea varfului de
circa 300-400 mm. in functie de situatie,
unii au fost batuti mai adanc, altii mai pu-
tin adanc. Capetele superioare ale parilor,
cu cracane, au fost asezate in paralel una
fata de cealaltd, in scopul fixarii unei bar-
ne orizontale pe care sa fie asezataT.].

Fundul T.7 a fost suspendat la indltimea
de 1000 - 1100 mm fata de sol, astfel incat
gura T.7 sa fie in pozitie orizontala.

Doua dintre picioarele de lemn ale T.1
au fost consolidate (piciorul nord-estic si
cel sud-vestic) cu pari de sustinere (con-
traforti?!), in scopul reducerii balansului
acestei structuri. Parii au fost bine infipti
in pamant si fixati in partea superioara in
zona cracanelor, in unghi de circa 45°.

Dupa instalarea T.7 pe stativul de lemn,
s-au inceput activitatile de montare a ce-
purilor, acelor, sforilor impletite si a lem-
nelor despicate (clesti).

Ora: 16.30 - 18.30

Dupa montare, in T.7 s-au introdus 30-
40 litri de slatina din Paraul Sarat si s-a in-
ceput filtrarea prin 3 cepuri deschise (Ce-
purile au fost numerotate dela 11a 16, din
capatul vestic inspre cel estic):
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« Cepul 4 (sfoara impletita in 4 fire de

canepa);

« Cepul 6 (sfoara impletita in 3 fire de

canepa);

« Cepul 10 (sfoara monofilara).

Scopul principal al experimentului in
aceasta etapa a fost acela de a vedea daca
T.1functioneaza, daca toate cepurile sunt
etans inchise pe fundul troacei, daca acele
ascutite la varf inchid bine cepurile, daca
clestii fixati pe ace si asezati transversal
pe gura T.1 ajuta la acest mecanism de tip
"robinet”, precum si daca sforile impletite
in unul sau mai multe fire, ajuta la scurge-
rea sub forma de jet/jeturi, a lichidului din
interiorul troacei.

Echipa proiectului s-a confruntat, in
aceasta etapa, cu mici probleme de func-
tionare ale T.1. Scurgerile necontrolate
ale slatinei sau apei usor sarate din 7.7 au
fost remediate rand pe rand, pana cand
s-a constatat functionarea optima a T.7
respectiv, pana cand cepurile au etansat
perfect fundul 7.7 iar acele infipte in capul
superior al cepurilor, le-au inchis complet.

Pe parcursul acestei zile de lucru ne-
am propus sa urmarim si sa ne familia-
rizam cu modul in care poate fi utilizata
T.7 in cadrul experimentului de filtrare a
slatinei. La final de zi, s-a observat faptul
ca T.1 a fost eficienta si in ceea ce priveste
filtrarea apei sarate adusa din Paraul Sa-
rat, prin simplul fapt ca toate reziduurile
(vegetale, namol, pietricele etc.) au ramas
in T.7 dupa ce toata apa s-a scurs prin cele
3 cepuri deschise.

Faptul ca nivelul la care se aflau capete-
le superioare ale celor 16 cepuri din interi-
orul T.1 era diferit, existand o diferenta de
maxim 10-30 mm intre ele, ne-a permis sa
observam cd, pentru a evacua toata apa
din T.17 trebuie sa deschidem rand pe rand
si cepurile care se aflau cel mai aproape
de fundul T 7.

La final de zi, pentru a evacua toata apa
sarata din T.7 am fost nevoiti sa scoatem
afara un cep din zona mediana (Cepul nr.
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8) si sa spalam troaca pentru a fi curata si
pregatita pentru experimentele din ziua
urmatoare.

Data: 22.09.2017

Ora: 09.00 - 12.00

in prima parte a zilei, 7.7 a fost umplu-
ta la capacitate maxima (de circa 200 litri)
cu slatina adusa din fantana cu slatina
(Fig. 17/1), construita cu inele de beton si
avand o adancime de peste 6 m, de catre
localnicii din Beclean, in anul 2008, chiar
langa suprafata arheologica S. 1 (cerceta-
ta sistematic in perioada 2007-2010).

Slatina a fost transportata pe o distanta
de circa 120 m sud fata de locul in care
s-au desfasurat experimentele arheologi-
ce, de catre 2-3 adulti, cu galeti de plastic
de 10-12 litri. Timpul necesar transportu-
lui a fost de circa 60-80 minute.

Din slatina adusa in T.7 din fantana cu
inele de beton, a fost prelevata prima
mostra (Proba 1/2017; Tabelul nr. 1), in
scopul observarii randamentului acestui
sistem complex de utilizare al troacelor,
in procesul de filtrare a slatinei.

Buletin de analiza — Tabelul nr. 1
Analize chimi
- Analize tehnice / natize ¢ |.m|Ace N
Data prelevarii: |Data reutatea speci- concentratia in saruri Autor
21.09.2017 intrarii in 9 .. P (gravimetric pentru | Observatii .
fica (prin metoda . ’ analiza
Autor: D. Buzea |laborator | . . concentratul prin
picnometrului)
evaporare)
Concentratia in -fara Analist CSIII.
Proba 1/2017 2018 1.1811 sare (%) culoare, dr.Viorica
33.3110 - fara miros | Vasilache®

Procesul de filtrare cu T.7 s-a pornit prin
deschiderea la inceput a mai multor cepuri:
« Cepul nr. 4 (sfoara impletita in 4 fire);

« Cepul nr. 6 (sfoara impletita in 3 fire);

« Cepul nr. 10 (fir monofilar).

Ora: 13.00

Dupa o ora de functionare, in galetuse-
le de lemn asezate pe pamant sub T.7 in
dreptul jeturilor formate de la cepurile des-

filtrata o singura data, dupa cum urmeaza:

« Cepul nr. 4, slatina obtinuta prin filtra-

reain T.7 o singura data (Proba 2/2017);
Tabelul nr. 2

« Cepul nr. 6, slatina obtinuta prin filtra-

reain T.7 o singura data (Proba 3/2017);
Tabelul nr. 2

« Cepul nr. 10, slatina obtinuta prin filtra-

reain T.7 o singura data (Proba 4/2017);

chise, s-au recoltat circa 2-3 litri de slatina Tabelul nr. 2.
Buletin de analiza - Tabelul nr. 2
- Analize tehnice / Analize chl.mlAce .
Data prelevarii: Data intrérii | areutatea speci- concentratia in saruri
21.09.2017 . g . P (gravimetric pentru | Observatii | Autor analiza
in laborator |fica (prin metoda .
Autor: D. Buzea ) . concentratul prin
picnometrului)
evaporare)
N .. Analist
Concentratia in -fara cu- CS Il dr
Proba 2/2017 |2018 1.1812 sare (%) loare, Vioriéa )
30.5658 - fara miros .
Vasilache

3 Multumim pe aceasta cale doamnei dr. Viorica Vasilache (Researcher PhD ,Alexandru loan Cuza” University AR-
HEOINVEST - Interdisciplinary Platform Laboratory of Scientific Investigation and Cultural Heritage Conserva-
tion) pentru analizele de laborator efectuate in cadrul acestui proiect.
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. . Analize chimice
. Analize tehnice / e e
Data prelevarii: Data intrarii | areutatea speci- concentratia in saruri
21.09.2017 . 9 ., . P (gravimetric pentru | Observatii | Autor analiza
in laborator |fica (prin metoda . ’
Autor: D. Buzea . . concentratul prin
picnometrului)
evaporare)
. . Analist
Concentratia in sare |-fara cs ml
Proba 3/2017 [2018 1.1887 (%) culoare, o
.. dr. Viorica
27.8326 - fara miros .
Vasilache
. - Analist
Concentratia in sare |-fara sl
Proba 4/2017 |2018 1.1888 (%) culoare, O
C .. dr. Viorica
26.7426 - fara miros .
Vasilache

T.1 a filtrat slatina fara a fi suprave-
gheata in perioada pauzei de pranz (ore-
le 13.00-15.00). Pentru acest interval de
timp, recipientele de lemn de 2-3 litri, au
fost inlocuite cu recipiente mai mari, de
plastic, de 10-12 litri.

Dupa ora 15.00 a fost deschis Cepul nr.
12 (cu fibra de liber impletit in 3 fire/fibra
de copac/lemn de tei), de unde a fost pre-
levata inca o proba de slatina: Cepul nr.
12. slatina obtinuta prin filtrarea in T.1 o
singura data (Proba 5/2017; Tabelul nr. 3).

Buletin de analiza — Tabelul nr. 3

. . Analize chimice
e Analize tehnice / o
Data prelevarii: | Data reutatea speci- concentratia in Autor
21.09.2017 intrarii in 9 ., . P saruri (gravimetric | Observatii .
fica (prin metoda ’ analiza
Autor: D. Buzea |laborator ) . pentru concentra-
picnometrului) .
tul prin evaporare)
- fara culoare,
. - depunerifine | Analist
Concentratiain | < \izii, care | CS I
Proba 5/2017 2018 1.2487 sare (%) L . o
la agitare trecin |dr.Viorica
26.6948 . .
suspensie, Vasilache
- fara miros

in intervalul 16.00-18.00 Cepul nr. 12
a fost inchis si s-au deschis alte doua ce-
puri, respectiv Cepul nr. 15 si Cepul nr. 11,
ambele avand sfoara impletita in 3 fire.
Acest lucru s-a realizat pentru ca acest tip
de sfoara impletita in 3 fire, "in spic” (ex.
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Cepul nr. 6), da cel mai bun randament
in ceea ce priveste scurgerea jetului de
slatina din troaca. De la Cepul nr. 15, sla-
tina obtinuta prin filtrarea in 7.7 o singura
data, s-a prelevat inca o mostra de slatina
(Proba 6/2017; Tabelul nr. 4).
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Buletin de analiza - Tabelul nr. 4
Analize chimi
i Analize tehnice / natize ¢ |.m|Ace
Data prelevarit Data intrarii | greutatea speci- concentratia in Autor
24.09.2017 . g . P saruri (gravimetric | Observatii .
in laborator |fica (prin metoda ’ analiza
Autor: D. Buzea ) . pentru concentra-
picnometrului) .
tul prin evaporare)
- fara culoare,
- - depuneri fine |Analist
Concentratia in caramizii,care |CSIII
Proba 6/2017 |2018 1.1634 sare (%) o A O
la agitare trec in | dr. Viorica
26.1909 . .
suspensie, Vasilache
- fara miros.

In jurul orei 18.30 activitatea experi-
mentald a fost sistatd, toate cepurile au
fost inchise, urmand ca experimentele de
filtrare a apei sa fie continuate in ziua ur-
matoare.

Dupa mai bine de 10 ore de functionare,
cu ajutorul T.7 s-au filtrat peste 120-130
litri de slatina, prin intermediul celor 3-4
cepuri deschise in diferite intervale de
timp (Fig. 17/2). La aceasta cantitate de
slatind filtrata se mai adauga o cantitate
de aproximativ 10-20 litri de slatina din
T.1 care s-a scurs prin crapatura din capa-
tul estic al acesteia (apa s-a prelins prin
crapatura si s-a scurs direct pe sol).

Data: 23.09.2017

Ora: 08.00 - 12.00

De dimineata s-a observat un aspect
foarte important in legatura cu slatina
lasata peste noapte in T.7 asupra caruia
vom reveni mai tarziu.

Din cantitatea initiala de 200 litri care a
fost introdusa in T.7 la filtrare, slatina obti-
nuta nu a fost una de o calitate superioara,
adica o slatina limpede, din doua motive:

« in noaptea de dinaintea zilei de pre-
levare au avut loc ploi marunte, iar sla-
tina din fantana s-a tulburat ca urmare
a scurgerii namolului din apropierea
fantanii in aceasta;

- extragerea cu gdleata a unei cantitati
mari de apd/slatina din fantana ame-
najata de localnici din inele de beton
(peste 200 litri), a dus la tulburarea
apei acesteia.
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In noaptea dintre 22.09.2017 si 23.09.
2017, la Baile Figa nu au fost inregistrate
precipitatii si nici vant puternic.

Dupa aceasta noapte linistita, in care
troaca nu a functionat, s-a observat ca
in T.1 slatina s-a limpezit foarte bine, prin
decantarea namolului pe fundul T.7. Prac-
tic, s-a format un strat de namol ameste-
cat cu alte impuritati (namol foarte fin,
nisip fin, pietricele foarte mici etc.), care
avea o grosime cuprinsa intre 10-20 mm,
pe tot fundul troacei. Un aspect foarte im-
portant a fost acela cd, in cazul cepurilor
batute mai adanc, capetele superioare ale
acestora au fost astupate in intregime de
namolul decantat. In cazul celor batute
mai putin adanc, namolul decantat nu a
depasit nivelul superior al cepurilor.

In aceasta situatie, pentru a continua
procesul de filtrare cu T.7 au fost deschise
numai cepurile neacoperite de namol, re-
spectiv cele cunr. 6, 11 si 15.

Ora: 10.00

Dupa aproximativ doua ore de functio-
nare, in galetile de plastic asezate pe pa-
mant, sub T.7 in dreptul jeturilor formate
de la cepurile deschise, s-au recoltat circa
40 litri de slatina filtrata o singura data,
dupa cum urmeaza:

« Cepul nr. 6, filtrare slatind in T.7 o sin-

gura data (circa 13 litri);

« Cepul nr. 11, filtrare slatina in 7.7 o sin-

gura data (circa 13 litri);

« Cepul nr. 15, filtrare slatina in 7.7 o sin-

gura data (circa 14 litri).
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In plus fata de aceasta cantitate, 1-2 litri
s-au scurs prin sforile impletite de la cele-
lalte cepuri, iar 6-8 litri de slatina ameste-
cata cu namol nu a putut fi filtrata pentru
ca aramas pe fundul T.7.

Ora: 11.00

Activitatea de filtrare cu T.7 a fost inche-
iatd. O parte din slatina, aproximativ 30-
35 litri, a fost pastrata in vederea refiltrarii
in troaca mica (7.3) ce urma a fi montata
ulterior, pentru testarea sistemului “cas-
cadd’, chiar langa T.1 in paralel cu aceasta.

In intervalul orar 11.00-12.00 T.7 a fost
spdlata si pregatita pentru urmatoarele
experimente de la Baile Figa.

Data: 24.09.2017

Ora:17.00 - 19.30

T.1 a fost pregatita pentru un nou expe-
riment privind filtrarea slatinei amesteca-
ta cu namol (slatina tulbure).

In T.7 s-au introdus 30-35 litri de slatind
tulbure (culoare griinchis), slatina obtinu-

ta artificial, prin amestecul slatinei cu na-
mol sarat (Fig. 18/1). S-au folosit gdleti de
12-15 litri. Dupa ce a fost realizat ameste-
cul, acesta a fost introdus in T.7 urmarin-
du-se ca prin filtrare sa se obtina o slatina
de buna calitate, limpede.

In primele 5-10 minute de functionare,
s-a observat faptul ca slatina care se scur-
ge prin sforile celor doua cepuri deschise,
Cepul nr.6si Cepul nr. 11 (Fig. 18/2-3), am-
bele cu sfori impletite in 3 fire “in spic”, era
tulbure, de culoare inchisa- gri inchis (Fig.
19/1-2). Dupa circa 10 minute de functi-
onare, slatina scursa prin jeturile formate
de cele 2 cepuri deschise, incepea sa se
limpezeasca treptat, devenind din ce in
ce mai limpede (Fig. 19/3).

In aceastd etapa a experimentului, s-a
prelevat slatina obtinuta prin filtrarea in
T.1. de la Cepul nr. 11. dupa ce slatina a
fost initial tulbure (Proba 7/2017; Tabelul
nr.5).

Buletin de analiza — Tabelul nr. 5

Analize tehnice |Analize chimice
Data prelevarii: | Data / greutatea spe- | concentratia in Autor
25.09.2017 intrarii in | cifica (prin me- | sdruri (gravimetric | Observatii analizs
Autor: D.Buzea |laborator |[toda picnome- |pentruconcentra-
trului) tul prin evaporare)
- fara culoare,
. - depuneri Analist
Concentratia in albicioase, care |CS|II
Proba 7/2017 2018 1.1179 sare (%) ) e o
la agitare trecin |dr. Viorica
18.0771 . .
suspensie, Vasilache
- fara miros.

Dupa aproximativ 20-30 minute de
functionare, s-a observat faptul ca jetul
celor doua cepuri deschise incepea sa
fie intermitent. Pe sforile impletite s-au
depus cantitati de namol fin, iar apa se
scurgea foarte greu pe acestea. Situatia
s-a remediat prin simpla spalare a sforilor
cu slatina din troaca. Sforile au fost cura-
tate prin strangerea lor intre doua degete
simiscari de sus in jos.

Dupa aproximativ 1 ora si jumatate de
functionare, in gdletusele de lemn aseza-
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te pe pamant sub T.7 in dreptul jeturilor
formate de la cepurile deschise, s-au re-
coltat in mai multe randuri cate 2-3 litri
de slatina filtrata, usor tulbure.

Din cantitatea initiala de slatina tulbu-
re, de circa 35 litri, s-au filtrat cu T.7 prin
cele 2 cepuri deschise (nr. 6 si 11), dupa 2
ore si jumdtate de functionare, o cantitate
de circa 24 litri. Dintre acestia, 3 litri s-au
pastrat intr-o gdletusa de lemn si s-au
transportat in tabara arheologica, urma-
rindu-se decantarea in timp a impuritati-
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lorsi prelevarea unei mostre dupa aceasta
decantare. Restul slatinei, rezultatin urma
acestui experiment, nu a fost pastrat. O
parte din slatina amestecatda cu namol,
circa 10-11 litri, nu a putut fi filtrata, pen-
tru ca aceasta se afla sub nivelul capatului
superior al cepurilor din interiorul T.7.

Data: 25.09.2017

Ora: 08.30-12.30

S-a incercat realizarea sistemului de fil-
trare “in cascadd’, cu ajutorul mai multor
troace.La 1 mdistantd de T.7 spre nord, in
pozitie paralela cu T.7 a fost instalata T.3
(Fig. 15/1).

T.3 a fost asezata pe 2 pari de lemn in-
fipti in pamant, care aveau in partea su-
perioara cate un cracana cu deschiderea
de circa 45°. Gura T.3 se afla sub nivelul
fundului T.7. Fundul T.3 se afla la inal{imea
de 500 mm fata de sol. Conexiunea dintre
T.1in T.3 s-a realizat printr-un jgheab cu L:
1300 m si La:100-300 m, scobit pe mijloc.

Jgheabul a fost asezat sub T.7 in dreptul
Cepuluinr. 6, cu un capat asezat pe un par
infipt in pamant, ce prezenta un cracan
in partea superioara, iar cu celalalt capat
asezat direct pe gura T.3.

Ora: 10.30

T.1 a fost spalata si pregatita pentru ex-
periment. Din cei 35 litri de slatina filtrata

o singura datd in T.7 pastrati la finalizarea
activitatii anterioare de filtrare (din data
de 23.09.2017), pentru inceput, in testa-
rea sistemului de conectare dintre toace
in “cascadd”, s-au folosit 20 litri, care au
fost turnatiin T.1.

La T.7 a fost deschis Cepul nr. 7, care asi-
gura conexiunea jetului de apa prin inter-
mediul jgheabului, cu T.3 (Fig. 20/1).

In T.3 s-a introdus cu o galeat3, s-au fil-
trate cei 15 litri de slatina filtrata o singu-
ra data (tot din slatina filtrata in data de
23.09.2017in T.1), si s-au deschis 3 cepuri,
cele cunr. 1. 3 si 6, pentru a se realiza cea
de-a doua filtrare a slatinei (Fig. 20/2).

In acelasi timp, in T.3 o cantiate mica de
slatind ajungea prin jgheabul care asigura
conectarea cu T.1 (slatina scursa prin ce-
pul nr. 6 al troacei care a fost deschis in
acest scop).

Ora:11.30

Dupa o ora de functionare, in cele 3 ga-
letuse de sub T.3 s-au acumulat, prin fil-
trare, circa 12 litri de slatina. Practic, aces-
ta a fost filtrata de doua ori, din punct de
vedere al procesului, dar pentru prima
oarain T.3.

Din T.3. Cepul nr. 1 s-a prelevat slatina
obtinuta prin filtrarea a doua oara a slati-
nei (Proba 8/2017; Tabelul nr. 6).
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Buletin de analiza - Tabelul nr. 6
Analize tehnice |Analize chimice
Data prelevarii: | Data / greutatea spe- |concentratia in Autor
25.09.2017 intrdriiin | cifica (prin me- |sdruri (gravimetric | Observatii .
Autor: D.Buzea |laborator |toda picnome- |pentruconcentra- analiza
trului) tul prin evaporare)
Concentratia in . Analist
Proba8/2017  |2018 1.1188 sare (%) -fard culoare, | CS il dr.
17.8931 - fara miros, V|0|.r|ca
Vasilache
- fara culoare,
- depuneri fine Analist
Proba 9/2017  |2018 1.1201 17.8841 caramiziu deschis, | C5 Iil. dr.
care la agitare trec | Viorica
n suspensie, Vasilache
- fara miros
27
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Ora: 13.30-15.00

In T.3 s-au introdus circa 10-12 litri de sla-
tina filtrata o singurd data in aceasta troaca
(de 2 ori in general, prima datd in T.7 si o
datain T.3), s-au lasat 3 cepuri deschise (nr.
1.35si 6), la care se adauga cepul nr. 6 de la
T.1 (prin care se mai scurgea un jet subtire
de slatina pe jgheabul de legatura cu T.3),
astfelincat la final de activitatea toata slati-
na din cele 2 troace a fost filtrata.

Din T.3, Cepul nr. 1 s-a prelevat slatina
obtinuta prin filtrarea pentru a doua oara
a slatinei cu aceasta troaca (Proba 9/2017);
Tabelul nr. 6.

Data: 26.09.2017

Ora: 08.30

La finalul activitatilor experimentale de
filtrare a slatinei din anul 2017, s-a recoltat
0 noua probd/mostra de slatina obtinuta
prin filtrarea apei sdarate amestecata cu
namol in T.7.

Proba a fost prelevata dupa ce slatina
(usor tulbure) s-a decantat 12 ore intr-o
galeata de lemn, namolul s-a lasat la fund
si apa saratd a fost limpede in partea su-
perioara a recipientului, de unde s-a pre-
levat si aceasta proba (Proba 10/2017);
Tabelul nr. 7.

Buletin de analiza — Tabelul nr. 7

Analize tehnice | Analize chimice
Data prelevarii: |Data / greutatea spe- | concentratia in Autor
25.09.2017 intrarii in | cifica (prin me- |saruri (gravimetric | Observatii analizi
Autor: D.Buzea |laborator |toda picnome- |pentru concentra-
trului) tul prin evaporare)
- fara culoare, .
o . ., |Analist
Concentratia in - depuneri fine gal- s
Proba 10/2017 2018 1.1566 sare (%) bui, care la agitare dr Vi;)rica
25.9783 trec in suspensie -
C . Vasilache
- fara miros

Observatii preliminare
Activitatile de filtrarea a slatinei din
cadrul experimentelor din anul 2017 au
avut ca element principal troacele de
lemn si au constat in utilizarea troacelor
fie individual, fie in sistem “cascadd’, la:
- filtrarea slatinei din fantana cu apa sa-
rata;
- filtrarea slatinei amestecate cu namol;
- filtrarea slatinei in doud troace T.7si T.3
amenajate in sistemul "cascada”; si
« decantarea namolului din slatina tul-
bure, in interiorul/pe fundul troacelor.
Pe parcursul incercarilor experimentale
s-au prelevat mai multe mostre/probe de
slatina filtrata in scopul obtinerii unor in-
formatii cu privire la eficienta sistemului
de exploatare a sarii cu ajutorul troacelor.
S-a urmarit daca troacele puteau fi folosi-
te la filtrarea slatinei in vederea obtinerii
unei slatine de calitate mai buna, a unei
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slatine mai concentrate (cu saturatie mai
mare de sare) si a unei slatine curate (mai
limpede, prin decantarea namolului din
slatina tulbure).

Procesul de utilizare experimentala a
instalatiei compuse din troace, pari, ce-
puri, sfori, fibre etc., folosindu-se resurse
naturale precum: slatina si slatind cu na-
mol, a fost supravegheat si monitorizat
permanent pentru un randament maxim.

Primele concluzii rezultate in urma acti-
vitatilor din anul 2017 au fost strict legate
de eficienta instalatiilor:

Troacele (T.7 si T.3) au fost eficiente in
procesul de filtrare a slatinei amestecate
cu tot felul de impuritati (namol, resturi
vegetale, microorganisme etc.);

Eficienta a fost analizata in functie de
cantitatea initiala de slatina filtrata, tim-
pul de filtrare si cantitatea de slatina cu-
rata obtinuta;
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Rezultatele analizelor chimice ale mos-
trelor/probelor de slatina prelevate in
urma experimentelor din 2017 (Probele
1-9/2017), nu indica sporirea substantiala
a concentratiei de slatina rezultata in urma
proceselor de filtrare cu o singura troaca
sau cu ambele troace conectate intre ele
printr-un jgheab (T.7 si T.3);

T.1 a fost eficienta in ceea ce priveste
filtrarea slatinei cu multe impuritati (slati-
na tulbure). Dupa ce slatina tulbure a stat
0 anumita perioada de timp in interiorul
troacei (minim 12 ore), toate particulele
mai grele decat apa sdrata s-au asezat pe
fundul troacei (Fig. 21/1-3), iar in partea
superioara a ramas o slatina de buna cali-
tate, limpede, care a putut fifiltrata, ulte-
rior, prin cepuri cu sfori. Timpul de filtrare
este variabil si depinde de factori precum:
numarul cepurilor deschise ale troacei,
cantitatea de slatina din interiorul ei, su-
pravegherea permanenta a activitatii de
filtrare, pentru a nu se compromite slatina
recoltata in recipientele aflate sub troaca;

Cand slatina filtrata in troace ramane
usor tulbure, aceasta poate fi pastrata la
decatat intr-un recipient (gdleata de lemn
sau plastic) pentru a se limpezi (Fig. 22/1);

Slatina tulbure filtrata in 7.7 si lasata la
decantat pentru o perioada mai lunga de
timp intr-un recipient de lemn, nu a trecut
"testul oului”. Acesta s-a scufundat pana
spre fundul galetii ceea ce reprezinta ca
slatina nu este saturata (Fig. 22/2);

Troacele asezate in sistemul "cascadd’,
conectate intre ele printr-un jgheab, pot
functiona simultan sau alternativ in pro-
cesul de filtrare al slatinei;

Asezarea in "cascada” a celor doua troa-
ce T.1si T.3 in paralel, la distanta minima
de circa T m una fatd de cealalta, nu a mai
permis conectarea unei a treia troace, din
cauza distantei mici fata de sol ramase
disponibile pentru aceasta din urma;

Folosirea a mai mult de doua troace in
procesul de filtrare al apei sarate, prin uti-
lizarea sistemului de asezare al troacelor
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in “cascadad”, ar putea fi posibila daca troa-
cele, asezate respectand panta naturala a
terenului, ar fi conectate prin jgheaburi
mai lungi, de peste 1.5-3 m.

Dupa realizarea experimentelor din
anul 2017, putem afirma ca troacele,
aceste instalatii complexe de lemn, sunt
eficiente in ceea ce priveste utilizarea lor
in procesul de filtrare a slatinei.

IV.2. Experimentele de filtrare desfa-
surate in anul 2018, la Baile Figa

Filtrarea slatinei tulbure dupa decanta-
rea namoluluiin T.7.

Cu "bagajul” de informatii stiintifice din
anul 2017 si cu experienta acumulata pe
parcursul experimentelor desfasurate pana
atunci, in anul 2018 ne-am propus sa tes-
tam si sa demonstram daca troacele sunt
eficiente in cazul folosirii lor la obtinerea
slatinei curate (limpezi) din slatina tulbure
(slatina amestecata cu mult namol). Pen-
tru inceput echipa a stabilit urmatoarele:

1. Tn functie de cantitatea si de consis-
tenta namolului si a altor particule
din slatina tulbure si saratd, se va face
si decantarea lui pe fundul troacei;

2. Decantarea namolului in interiorul
T.1 sa nu fie deasupra capetelor su-
perioare ale cepurilor perforate din
interiorul acesteia;

Experimentul sa fie realizat in prima

etapd, numaiin T.1.

Data: 14.06.2018

Ora: 8.00 - 12.00

T.1 a fost montata pe un stativ cu pi-
cioare de lemn asemanator celui din anul
2017 (respectand toate aspectele teh-
nologice de confectionare). Mentionam
faptul ca picioarele T.7 din anul 2017 nu
au fost demontate la finalul experimen-
telor si au fost lasate infipte in pamant
in scopul reutilizarii lor in anul urmator.
Aceste picioare de lemn nu au rezistat in
timp pentru ca au fost tdiate si utilizate
de turisti, probabil, ca lemn de foc. Nou-
tatea din anul 2018 a fost montarea T.2in
sistemul “"cascadd” perpendicular pe T.1
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fundul acesteia din urma fiind conectat
prin 2 cepuri deschise (cepurile nr. 9 si nr.
10), cu partea superioara a T.2. Prin sfori-
le acestor cepuri slatina a fost lasata sa se
prelinga din T.7in T.2 (Fig. 15/2).

Pentru T.2 s-a confectionat suportul de
picioare pentru fixarea in sistemul “cas-
cadd’, imediat sub T.1. S-au folosit pari de
lemn infipti in pamant, care aveau cracane
in partea superioara. intre cracane s-a fixat
o barna transversala de sustinere a T.2.

T.2 a fost asezata in zona de mijloc a
T.1 cu capatul superior (fara capac) ase-
zat imediat sub T.7 la circa 600 mm fata
de sol. Capatul inferior (cu capac) a fost
asezat la o indltime de 540 mm, in primul

rand, pentru a avea cddere, iar in al doilea
rand, pentru a nu lasa slatina/apa sa cur-
ga afara din troaca. Vazuta de sus, aceasta
instalatie cu cele doua troace T.7 si .2 co-
nectate intre ele, forma litera "T".

Data: 18.06.2018

Ora:8.00-10.10

In interiorul T.7 s-au introdus 80 litri de
slatind din fantana amenajata de localnici
(Proba 6/2018/slatina de referinta; Tabelul
nr. 8), amestecata cu mult namol sarat in
compozitie. Amestecul a fost realizat manu-
al pentru ca la momentul experimentului
nu aveam in suprafata arheologica cerce-
tata (Fig. 23/1-2), namol disponibil pentru
acest experiment.

Buletin de analiza - Tabelul nr. 8

. . Analize chimice
- Analize tehnice / -
Data prelevarii: |Data reutatea speci- concentratia in Autor
19.06.2018 intrarii in 9 ., P saruri (gravimetric | Observatii .
fica (prin metoda ’ analizd
Autor: D. Buzea |laborator| . . pentru concentratul
picnometrului) .
prin evaporare)
Concentratia -fara culoare, | Analist CSIII.
Proba 6/2018 2018 1.1814 in sare (%) - fara depuneri, |dr. Viorica
28.6889 - fara miros, Vasilache

De la ora 10.10 namolul din slatina
tulbure din T.7 a fost lasat la decantare
(Fig. 23/3). Nivelul cantitatii de slatina tul-
bure din interiorul T.7 a fost urmatorul:
«In capatul vestic: 80 mm (Hinterior T.7:
360 mm)

« La mijloc: 120 mm (Hinterior T.7: 300
mm)

«In capatul estic: 110 mm (Hinterior T.7:
350 mm).

T.1 a fost supravegheatd pe parcursul

zilei de catre echipa proiectului. Procesul
de decantare a fost urmarit aproximativ
din ora in ora, fara rezultate vizibile pe
parcursul primelor ore de observatii.

Ora: 19.30

S-a observat faptul ca slatina lasata la
decantat in interiorul T.7 s-a decantat par-
tial in partea superioara, motiv pentru care
s-a prelevat Proba 7/2018; Tabelul nr. 9,
continand slatina de referinta inainte de
decantarea finala.

Buletin de analiza - Tabelul nr. 9

Analize tehnice /
greutatea speci-

fica (prin metoda
picnometrului)

Data prelevarii: | Data
19.06.2018 intrarii in
Autor: D. Buzea |laborator

Analize chimice
concentratia in
saruri (gravimetric | Observatii Autor analiza
pentru concentra-
tul prin evaporare)

Concentratia in -tulbure gri | Analist CS Il
Proba 7/2018 sare (%) argilos, dr.Viorica
2018 1.1867 26.9983 - fara miros | Vasilache
30
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Observatie: Pe parcursul zilei de 18.06.
2018 si a noptii dintre 18-19.06.2018, au
avut loc mai multe reprize de ploi care,
prin cantitatea de apa dulce adusa in in-
teriorul T.7 lasata in acest interval de timp,
neacoperitd, puteau influenta procesul
de decantare al slatinei.

Data: 19.06.2018

Ora: 8.30

Slatina din interiorul T.7 era foarte lim-
pede (Fig. 24/1), particulele grele forma-
te din namol fin si alte impuritati, s-au
decantat pe toata lungimea fundului T.7
sub forma unui strat subtire (Fig. 24/2-4).
In cazul cepurilor batute mai adanc, acest
strat decantat a acoperit putin partea su-
perioara a capetelor lor.

Grosimea stratului de namol din inte-
riorul T.7:

« Capatul vestic: 10 mm;

« Mijlocul troacei: 20 mm;

« Capatul estic: 15 mm.

Nivelul slatinei limpezi acumulata in .1
a fost urmatorul:

« Capatul vestic: 55 mm;

« Mijlocul troacei: 90 mm;

« Capatul estic: 80 mm.

Pierderea de slatina estimatad, din inte-
riorul .7 a fost de aproximativ 10 litri si
s-a datorat scurgerii prin crapaturile T.1
care au fost observate in capatul estic al
acesteia. Fata de etapa de functionare a
T.1din anul 2017, aceste crapaturi din ca-
patul estic al T.7 s-au largit si s-au extins
pe aproape tot diametrul lemnului.

Ora: 9.45

S-au deschis 2 cepuri ale T.1, respectiv ce-
purile nr. 5 si nr. 8, pentru scurgerea slatinei
limpezi, prin jeturi moderate (Fig. 25/1). Sla-
tina obtinuta a fost colectata in recipiente de
lemn (galeti de 3 litri). Dupa o ora de functio-
nare in acest fel, s-au colectat 6 litri de slatina
limpede (Fig. 25/2-3). Din aceasta slatina s-a
prelevat Proba 9/2018; Tabelul nr. 10.

Buletin de analiza — Tabelul nr. 10
Analize tehnice |Analize chimice
Data prelevarii: |Data / greutatea spe- | concentratia in Autor
19.06.2018 intrarii in | cifica (prin me- | sdruri (gravimetric | Observatii analizs
Autor: D.Buzea |laborator |toda picnome- |pentru concentratul
trului) prin evaporare)
- fara culoare,
- - depuneri fine | Analist
Concentratiain sare caramizii,care |CSIl
Proba 9/2018 2018 1.1785 (%) A .
la agitare trec in | dr. Viorica
29.3536 . .
suspensie, Vasilache
- fara miros
<« Analist
- fara culoare, s
Proba 10/2018 2018 1.1763 25.7797 - fara depuneri .
< s dr. Viorica
- fara miros .
Vasilache

Ora: 10.45

Pe langa cele 2 cepuri deschise initial,
dupa o ora de functionare, au mai fost
deschise inca 2 cepuri care erau conecta-
te cu T.2 respectiv cepurile nr. 9 si nr. 10.

S-a decis ca filtrarea sa se faca siin T.2.

Din slatina colectata prin filtrare in T.2
s-a prelevat Proba 10/2018; Tabelul nr. 10.
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Ora: 11.45

La T.7 au fost inchise cepurile la care
nivelul de slatina curata a ajuns la nive-
lul namolului decantat pe fundul troacei
(Fig. 26/1-2), si au fost deschise alte cepuri
la care nivelul de namol era sub capatul
lor superior (Fig. 26/3-4). in aceasta eta-
pa, nu s-a mai tinut cont de numerotarea
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cepurilor pentru ca nu a fost considerat
un aspect relevant pentru experiment.

Ora:12.10

Procesul de filtrare s-a incheiat si T.7 a
fost spalata de reziduuri si de namolul
acumulat pe fundul ei. S-au scos aproape
5-10 litri de slatina cu namol de pe fundul
T.1 care a fost aruncata.

Rezultate:

Dupa mai bine de 24 de ore de la intro-
ducerea in T.7 a unei cantitati de 80 litri
de slatina tulbure, dupa o zi si 0 noapte
in care aceasta a fost lasata la decantare,
prin filtrare ulterioara in T.7 s-a obtinut o
cantitate de circa 45 litri de slatina curata.
in anumite intervale de timp au functio-
nat deschise cate 2 sau 4 cepuri, iar slatina
totala obtinuta a rezultat din: 1 - colecta-
rea slatinei filtrate din T.7 utilizata indivi-
dual, si 2 - colectarea slatinei filtrate din
T.2 care a functionat in sistem “cascadd’,
fiind conectata cu T.7 si primind slatina
filtrata si scursa din T.1.

S-au constatat pierderi de slatina, de
cca. 25 litri, pe parcursul acestui interval
de timp, in special, din cauza crapaturilor
prezentela T.1.

La spdlarea T.7 de namol si alte rezi-
duuri, s-au pierdut inca 10 litri de slatina
amestecata cu namol, care nu a mai putut
fi recuperata.

Observatii preliminare

Experimentul stiintific din anul 2018 a
demonstrat faptul ca "troacele” folosite la
"decantarea namolului din slatina tulbu-
re” pe fundul acestora, au un randament
bun raportat la: timpul de asteptare, vo-
lumul de munca depus si cantitatea de
slatina limpede obtinuta.

Observatiile mentionate in anul 2017
privind supravegherea activitatilor, de la
decantare pana la filtrare, felul in care pot
fi instalate si conectate troacele intre ele,
randamentul calculat in raport cu canti-
tatea de slatina lasata la decantat, timpul
de asteptare, numarul cepurilor deschise,
felul in care se deschide jetul pe sforile
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din interiorul cepurilor si tot ansamblul
de activitati care sunt necesare reusitei in
acest tip de utilizare al troacelor, au ramas
valabile si dupa realizarea experimentului
de filtrare din anul 2018.

Un singur lucru ar mai putea fi adaugat
la acestea: avand in vedere modul de ase-
zare in “T" al troacelor T.7 si T.2 in sistemul
"cascada” (T.2 fiind asezata perpendicular
cu T.7), in dreapta si in stanga T.2 paralel
cu aceasta, mai puteau fi conectate alte
doua sau trei troace. Aceasta asezare a
troacelor ar putea permite un proces de
filtrare simultana, rezultand o cantitate de
slatina filtrata mai mare in acelasi interval
de timp.

Un lucru este sigur, sub T.2 instalata in
acest fel, nu mai putea fi conectata nici o
alta troaca.

Activitatile de filtrare a slatinei ameste-
cate cu namol sarat au fost considerate
reusite de catre echipa proiectului.

V. HAVAREA ROCII DE SARE

Termenul de havare se referd la proce-
deul de perforare a rocii de sare pentru
extragerea sdrii, prin folosirea jeturilor de
apa dulce ghidate pe roca de sare printr-
un sistem complex de troaca/e de lemn,
cepuri, ace, sfori, lemne despicate, stalpi,
jgheaburi, legaturi de nuiele etc.

V.1. Havarea rocii de sare: 2010

Asa cum s-a prezentat in introducerea
acestui raport, un prim experiment arhe-
ologicin care o troaca a fost folosita la ha-
varea rocii de sare cu ajutorul apei dulci a
fost realizat in cadrul proiectului "Oame-
nii Sarii” de la Baile Figa, in anul 2010 (Fig.
2/1-2).

incd de atunci s-a constatat faptul ¢
troaca este eficienta la havarea rocii de
sare atunci cand este folosita apa dulce
(Fig. 27/1), adusa de la izvoarele din apro-
pierea sitului, si ineficienta atunci cand
este folosita apa sarata, luata din Paraul
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Sarat. In primul caz, apa dulce a perforat
foarte bine roca de sare, diluand sarea. In
al doilea caz, apa sarata introdusa in troa-
ca nu a mai avut acelasi efect de diluare a
sarii. Simpla cadere a jetului de apa sarata
pe roca de sare nu a realizat perforatii sufi-
cient de adanci care sa ajute la extragerea
ulterioara a bulgarilor de sare (Fig. 27/2).

Un alt lucru foarte important observat
in 2010 a fost acela ca dupa ce jeturile de
apa dulce au perforat roca de sare, rezul-
tand gropi de diferite dimensiuni si adan-
cimi-in functie de debitul jetului de aps4,
apa scursa din gropi, in cursul ei firesc ca-
tre vale, a format canale inguste si adanci
in roca de sare. Odata formate, in aceste
canale s-au introdus pene/icuri de lemn
care, prin lovire cu un baros/mai de lemn
(Fig. 27/3), au ajutat la desprinderea unor
bulgari/bolovani de sare.

Cu ocazia experimentului din anul 2010
s-a realizat un prim pas in demonstrarea
ipotezei ca trocele au fost confectionate
si utilizate in trecut la extragerea sarii prin
perforarea rocii de sare si, apoi, desprin-
derea unor bolovani de sare cu ajutorul
unor unelte de lemn sau piatra (ciocane,
baroase, icuri, pene etc.).

Chiar daca rezultatul experimentelor
din 2010. in ceea ce priveste utilizarea
troacelor in procesul de extragere a sa-
rii a fost eficient si considerat un succes
de echipa de atunci a proiectului, au mai
ramas neclarificate multe intrebari privi-
toare la modul de utilizare a instalatiilor
complexe de lemn de la Baile Figa si din
alte situri salifere din zona. Experimentele
arheologice din anul 2010 s-au bazat pe
informatiile bibliografice existente pana
la acea data, precum si pe descoperirile
arheologice de la Baile Figa si Caila, rea-
lizate in perioada 2005-2009, in care, la
inceput, prin sapaturi geologice, a fost
scoasa la lumina de catre dr. loan Chintau-
an (in perioada respectiva geolog la Com-
plexul Muzeal Bistrita-Nasaud), Troaca
nr. 1, iar apoi, prin sapaturi arheologice
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sistematice realizate de dr. Valerii Kavruk
si dr. Anthony Harding, au fost descope-
rite si cercetate inca trei troace, troaca nr.
2. 3 si 4, ultima fiind scoasa si cercetata in
detaliu abia in anul 2013.

in anul 2010, timpul alocat experimen-
telor arheologice de havare a sarii cu aju-
torul troacei si apelor dulci si sarate a fost,
insa, unul foarte scurt, respectiv de 2 zile.
Proiectul din care experimentele faceau
parte, avand o durata totala de 10 zile, in-
cludea, pe langa experimente, si ateliere
de modelaj lut, lectii deschise de arheolo-
gie si cercetare arheologica, aplicarea de
chestionare, confectionarea cuptoarelor
si gropilor pentru ars ceramica, obtinerea
sarii cristalizate prin fierberea slatinei in
recipiente de lut de tipul briquetage-lor,
activitati de promovare a sitului in cadrul
unor institutii de invatamant din orasul Be-
clean, ateliere creative la copiii din cadrul
serviciului institutionalizat din Belcean,
precum si prezentarea descoperirilor de
la Baile Figa turistilor care se aflau in vizita
la statiunea proaspat inauguratd, aflata in
imediata vecinatate a sitului (Buzea 2012).

De asemenea, experimentele din anul
2010 s-au realizat intr-un timp scurt si
din cauza unor factori de naturad logistica,
privind resursele umane si materiale exis-
tente, precum si din cauza situatiei arheo-
logice de la data respectiva din S. lll.

In cadrul descoperirilor arheologice de la
Baile Figa din anul 2010 nu aveam dovezi
cu privire la instalatia complexa formata
din troaca, ace si clesti, asa cum am avut
ulterior, situatie care a ridicat noi intrebari
si a reprezentat un motiv in plus pentru re-
luarea experimentelor in anii 2017-2018.

Astfel, pentru a intelege mai bine ex-
perimentele derulate in anii 2017 si 2018,
este necesar sa mentionam anumite as-
pecte deja experimentate in anul 2010.
care au dus la concluzii ce au usurat, ulte-
rior, munca de cercetare.

in anul 2010, experimentele realizate
au pornit de la informatia arheologica

https://biblioteca-digitala.ro



DaN LuciaN Buzea

cunoscuta conform cdreia cepurile au
fost descoperite in perforatiile de pe linia
mediana a fundului troacelor, iar in ce-
puri s-au descoperit sfori impletite, si de
la interpretarile arheologice privitoare la
faptul ca, probabil, troaca era asezata pe
un suport format din picioare din pari
si stalpi de lemn, fixati, probabil, intre ei
prin legaturi din nuiele impletite.

Experimentarea metodei de hava-
re a rocii de sare din anul 2010 s-a facut
prin introducerea sforilor de canepa
impletita in trei fire (aceste sfori au fost
achizitionate din magazine de profil) in
perforatiile axiale ale cepurilor, la randul
lor, acestea fiind infipte in perforatiile de
pe linia mediana a fundului troacelor. La
momentul respectiv, un capat al sforilor
a fost innodat de mai multe ori, in asa fel
incat sa poata inchide perforatia cepurilor
din interiorul troacei, in acest fel putand
fi controlate jeturile de apa. O persoana
a supravegheat modul de functionare al
troacei si a controlat constant debitul je-
turilor prin manipularea sforilor innodate
la un capat. Pentru inchiderea unui cep cu
jet de apa, nodul sforii a fost apasat de sus
in jos in perforatia cepului, astupandu-se,
astfel, orificiul interior al acestuia.

O problema semnalata ulterior acestui
procedeu de oprire a curgerii apei prin
cepuri, a fost legata de redeschiderea ce-
purilor inchise deja prin apasarea nodu-
rilor de sfoara in cepuri. Redeschiderea
cepurilor ar fi presupus tragerea nodului
de sfoara in sus, lucru extrem de dificil in
conditiile in care capatul sforii, aflat in in-
teriorul partii superioare a cepului, nu se
putea prinde din cauza modului sau de
prezentare, iar in troaca inca mai era apa.

S-a optat pentru solutia de a astepta
pana cand toata apa din troaca s-a scurs
prin alte cepuri si, apoi, cu ajutorul unui
obiect ascutit, s-a putut scoate sfoara din-
tr-un cep.

Un alt aspect care a fost semnalat cu
ocazia activitatilor experimentale din anul
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2010 l-a reprezentat faptul ca, pentru a
utiliza troaca numai cu cepuiri si sfori im-
pletite, era nevoie ca cel putin o persoana
sa monitorizeze activitatea troacei si sa
controleze constant debitul jeturilor de
apa. Controlul debitului presupunea inchi-
derea si deschiderea repetata a cepuirilor,
deci disponibilitatea cel putin a unei per-
soane, de a sta cu mainile in apa o perioa-
da indelungata de timp, de cateva ore.

fnanul 2010 nus-acunoscutimportanta
acelor ascutite din interiorul cepurilor si
faptul ca prin infasurarea lor cu liber si cu
sfoara la varf, asa cum a fost evidentiata
arheologic in anii 2013-2016, se usura in-
chiderea si deschiderea cepurilor, fara a fi
necesara introducerea mainilor in apa din
interiorul troacelor.

In ceea ce priveste fixarea troacei pe roca
de sare, in cadrul experimentelor din anul
2010 aceasta s-a realizat usor, utilizandu-se
3 pari de lemn. Parii au fost retezati drept
la partea inferioara. Unul avea la celalalt
capat o cracana, iar ceilalti 2 au fost fixati
de aceasta cracana, la un capat, si de sol, la
celdlalt capat, si au fost legati in partea su-
perioara cu nuiele impletite, pentru a fi mai
rezistenti.In partea superioara a picioarelor
s-a format o deschizatura in unghi deschis,
pe care a fost asezata troaca in pozitie ori-
zontala. Faptul ca picioarele erau prinse
intre ele cu o legdtura de nuiele a facut
ca acestea sd fie manevrate si mutate cu
usurinta ori de cate ori era necesar.

Echipa proiectului a urmadrit felul in care
a functionat instalatia formata din troaca
si toate elementele sale, timpul de lucru,
felul in care jeturile de apa au format
gropi si canale inguste si adanci in roca
de sare, diametrul gropilor, adancimea
santurilor, cantitatea de apa dulce nece-
sard havarii, cantitatea de apa care tre-
buia evacuata din zona experimentului
si tot ceea ce s-a stiut pand la momentul
respectiv, despre folosirea troacelor in ca-
drul procesului de extragere a sarii. Totusi,
in vara anului 2010, nu a fost observat un
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amanunt foarte important (probabil din
cauza temperaturilor ridicate, intrucat pe
parcursul experimentelor vremea a fost
deosebit de calda, temperatura in jurul
orei 12:00 fiind de circa 25-30°C, iar umidi-
tatea in aer- mare), legat de efectul vapori-
lor de apa dulce ce rezulta in urma jeturilor
de apa scurse din troaca prin perforatiile si
sforile cepurilor, asupra rocii de sare aflate
sub troaca si in jurul acesteia.

Tot in anul 2010 s-a incercat verificarea
ipotezei lansate de autorul descoperirii si-
tului de la Baile Figa, conform careia troa-
cele ar fi fost utilizate la obtinerea sarii
cristaline care s-ar fi format pe sforile im-
pletite, fixate in cepuri, in timpul tempe-
raturilor ridicate de vara (Chintauan 2005,
75-78).

In cadrul experimentului s-a folosit apa
saratd, respectiv slatina din Paraul Sarat,
urmdrindu-se daca pe sforile impletite ce
porneau din cepurile inchise ale trocii, se
forma sarea cristalina, ca urmare a prelin-
gerii lente a apei din troaca doar pe sfori.
In urma mai multor ore de asteptare s-a
reusit recoltarea de pe sforile cepurilor, a
numai catorva grame de sare cristalizata.

Fara alte experimente suplimentare pe
aceasta tema (acest experiment nefiind
prioritar in anul 2010), ne-am exprimat,
la momentul respectiv, indoiala cu privire
la eficienta acestui procedeu de obtinere
a sarii, pentru ca rezultatul, cantitatea de
sare obtinutd, este conditionat de multi
factori care nu pot fi controlati: tempe-
raturd, concentratia slatinei, timpul inde-
lungat necesar obtinerii sarii.

in campaniile din anii 2011-2016,
situatia arheologica in suprafetele cerce-
tate nu a permis reluarea experimentelor
arheologice de la Bdile Figa.

V.2. Havarea rocii de sare: 2017

T.3: Ltotala:1200 mm; LA: 260 mm; D: 300
mm; Lgura: 1000 cm; LAgura: 130 mm; Ad
scobitura: 180 mm, scobita intr-un lemn
de molid, pe linia mediana a fundului pre-
zenta 6 perforatii rectangulare (circa 25 x
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30 mm), in care au fost introduse 6 cepuri
perforate axial, avand corpul de forma
rectangulara si capatul superior de forma
circulara (lemn de fag), aflate la distante
cuprinse intre 100-150 mm intre ele (Fig.
9/2-3).

Volum de cca. 25 litri.

Troaca a fost pregatita cu toate elemen-
tele cunoscute din informatiile arheologi-
ce: cepuri, sfori impletite, ace ascutite la
varf si clesti (lemne despicate pe juma-
tate), suport, picioare din pari si stalpi de
lemn.

Experimentul s-a realizat in partea vesti-
caaS.XVdelaBaile Figa, dupa cein campa-
niile arheologice din perioada 2008-2016,
o suprafata de cca. 5 x 3 m a fost epuizata
din punct de vedere arheologic. Nivelul ro-
cii de sare in aceasta zona a fost descope-
rit la adancimea cuprinsa intre 1000-1500
mm, fata de nivelul actual al malurilor ab-
rupte ale Paraului Sarat, si la circa 4.5-5 m
fata de nivelul actual de cdlcare, aflat la est
de zona de lucru (Fig. 28/1).

Tnainte de instalarea troacei, roca de
sare a fost spalata si pregatita pentru ex-
perimentul arheologic de havare a rocii
de sare.

Prima etapad a experimentului a constat
in amenajarea unui suport format din 2
picioare, alcatuite din cate 3, respectiv 4
pari de lemn (fag, plop si carpen). Picioa-
rele au fost asezate in forma de "X, cu des-
chiderea mare in jos. Un picior era asezat
direct pe sare, celdlalt- fixat in pamantul
local (malul paraului). Pe acest suport,
troaca a fost asezata in pozitie orizontalg,
avand fundul paralel cu roca de sare, la o
inaltime de 1200 mm fatd de aceasta.

Dupa aceasta faza s-au realizat cate-
va probe de verificare a functionalitatii
troacei, astfel incat apa din interiorul ei sa
nu se scurga prin alte crapaturi observa-
te ca urmare a trecerii timpului din anul
2010, de cand a fost confectionatd. Desi
s-a constatat o crapatura mai mare inspre
gura troacei, s-a stabilit ca folosirea unei
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cantitati mai mici de apa nu ar fi com-
promis experimentele. Odata constatate
conditiile optime de functionare ale troa-
cei, s-a dat startul experimentului arheo-
logic.

Data: 07.10.2017

Ora: 11.00.

in T.3 s-au introdus 10 litri de apa dulce
adusa dintr-un izvor din apropierea zonei
in care s-au realizat experimentele arhe-
ologice. O cantitate mai mare de apa ar fi
insemnat scurgerea acesteia necontrola-
ta, prin crapatura prezenta la gura troacei,
si compromiterea experimentului.

Inca de la inceput ne-am propus s& des-
chidem numai 3 din cele 6 cepuri ale troa-
cei, numerotate cu numeredela 1la 6, de
la stanga la dreapta, pe directia sud-nord.
Astfel, au fost deschise cepurile 1. 4 si 6,
celelalte fiind inchise prin fixarea acului
ascutit in partea superioara a perforatiei
axiale din cep (Fig. 28/2).

Dupd o ora de la functionarea troacei
cu cele 3 cepuri deschise, prin care s-a
scurs apa dulce direct pe roca sare, s-a
observat ca apa dilueaza sarea si ca, in
urma activitatii jeturilor, incep sa se cre-
eze perforatii de forma circulara si canale
de scurgere pe directia pantei naturale a
rocii (vest-est).

Ora: 13.00

S-au folosit in total aproximativ 50 litri
de apa dulce, respectiv cca. 25 litri de apa
dulce pe ord, in aceleasi conditii: 3 cepuri
deschise si 3 inchise. S-au observat mici
scurgeri prin crapaturile troacei si pe sfo-
rile cepurilor inchise. Sub cepurile nr. 1. 4
si 6 s-au produs perforatii in roca de sare,
cu urmatoarele dimensiuni: D: 20-30 mm,
Ad: 20-30 mm. Pornind de la aceste ga-
uri, pe panta naturala a rocii, respectiv pe
directia de scurgere (vest-est) inspre albia
Paraului Sarat, s-au format canale cu di-
mensiunile: L: 60-80 mm, LA: 15-25 mm si
Ad: 10-20 mm.

Pentru ca nu s-areusit inchiderea etans a
tuturor celorlalte 3 cepuri (nr. 2. 3 5i 5), apa

36

s-a scurs lent din troaca si prin acestea, for-
mand alte 2 perforatii mai mici. in aceasta
etapa un singur cep a fost inchis etans, cel
cu nr. 3. O alta perforatie si un canal s-au
facut inspre capadtul sudic al troacei, acolo
unde apa dulce s-a scurs prin crapatura
constatata initial si care a afectat circa 20-
30% din diametrul lemnului.

Intervalul orar: 13.00-15.00

T.3 a fost alimentata constant, in total,
cu inca 80 litri de apa dulce, astfel incat
gaurile in roca de sare s-au largit si adan-
cit. Acelasi fenomen s-a intamplat si cu
canalele de scurgere ce porneau dinspre
gauri la vale.

Ora: 15.00

Sub cepurile deschise si sub cele neinchi-
se etans, prin care s-a scurs apa dulce, s-au
format urmatoarele perforatii (Fig. 28/3):

« Cepul nr. 1 — Groapa 1 (D: 60 mm, Ad:

40 mm);

« Cepul nr. 2 - Groapa 2 (D: 50 mm, Ad:
40 mm), apa s-a scurs ca urmare a ne-
inchiderii etanse a cepului;

« Cepul nr. 3 —inchis etans, nu s-a format
nici o groapa;

« Cepul nr. 4 — Groapa 4 (D: 60-80 mm,
Ad: 80 mm);

« Cepul nr. 5 - Groapa 5 (D: 50 mm, Ad:
30 mm), apa s-a scurs ca urmare a ne-
inchiderii etanse a cepului;

« Cepul nr. 6 — Groapa 6 (D: 70 mm, Ad:
30 mm).

Din aceste gduri s-au format urmatoa-
rele canale pe directia de scurgere (vest-
est), inspre albia Paraului Sarat, cu dimen-
siunile:

«Cepul nr. 1 - Groapa 1 - Canalul 1 =L:

120 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 10-30 mm
(nu a fost uniform; in functie de cum
s-a scurs apa, s-au format trepte mai
mici si mai mari);

+ Cepul nr. 2 - Groapa 2 - Canalul 2 =
L: 20 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 10-20
mm, acest canal si-a format un curs pe
directia sud-est si s-a unit cu Canalul 1;

« Cepul nr. 3 - fara canal;
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« Cepul nr. 4 - Groapa 4 - Canalul 4 = L:
120 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 10-30 mm
(nu a fost uniforma, in functie de cum
s-a scurs apa, s-au format trepte mai
mici si mai mari);

« Cepul nr. 5 — Groapa 5 - fara canal vi-
zibil.

« Cepul nr. 6 - Groapa 6 — Canalul 6 =
L: 100 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 10-20
mm.

Dupa primele 5 ore de functionare,
pentru T.3 s-au folosit, in total, 130 litri de
apa dulce (Fig. 29/1).

Intervalul orar: 15.00-18.00. activi-
tatea experimentala a fost intrerupta pe
parcursul pauzei de lucru.

Intervalul orar: 18.00-19.40. experi-
mentele arheologice de havare a rocii de
sare cu troaca au fost reluate (Fig. 29/2).

in acest interval de timp, in troacd s-au
introdus, in total, inca 50 litri de apa dul-
ce, care s-a scurs atat prin cepurile deschi-
se, cat si prin crapaturile troacei, in acelasi
ritm ca in prima parte a zilei.

Gropile si canalele de sub T.3 s-au marit,
avand urmatoarele dimensiuni:

« Cepul nr. 1 - Groapa 1 (D: 80 mm, Ad:

60 mm);

« Cepul nr. 2 - Groapa 2 (D: 60 mm, Ad:
50 mm), prin acest cep apa s-a scurs
ca urmare a neinchiderii etanse a ce-
pului;

« Cepul nr. 3 —inchis etans, nu s-a format
nici o groapa;

« Cepul nr. 4 — Groapa 4 (D: 70-90 mm,
Ad: 120 mm) (Fig. 29/3-4);

« Cepul nr. 5 — Groapa 5 (D: 60-80 mm,
Ad: 60 mm), prin acest cep apa s-a
scurs ca urmare a neinchiderii etanse
a cepului;

« Cepul nr. 6 — Groapa 6 (D: 90-100 mm,
Ad: 90 mm).

Canalele si-au pastrat in mare parte cur-
sul de scurgere inspre albia Paraului Sarat
si nu s-au observat schimbari majore in
ceea ce priveste latimea lor, in schimb,
lungimea si adancimea s-a modificat:
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«Cepul nr. 1 — Groapa 1 - Canalul 1 =L:
140 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 50-70 mm;

« Cepul nr. 2 - Groapa 2 - Canalul 2 = L:
60 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 20-30 mm;

« Cepul nr. 3 - fara Canal;

+ Cepul nr. 4 — Groapa 4 - Canalul 4 = L:
140 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 60-80 mm;

« Cepul nr. 5 - Groapa 5 - Canalul 5 = L:
60 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 10-20 mm;

« Cepul nr. 6 — Groapa 6 — Canalul 6 = L:
120 mm, LA: 20-30 mm, Ad: 50-80 mm
(Fig. 29/5).

La finalul zilei de lucru, dupa 7 ore si ju-
mdtate in care s-a urmarit activitatea T.3
in procesul de havare a rocii de sare, s-au
folosit 180 litri de apa dulce.

In partea sudica a T.3. langa Cepul nr. 1
— Groapa 1 - Canalul 1. s-a mai format o
groapa (D: 100-200 mm, Ad: 50 mm) si un
canal cu dimensiunile de L: 120 mm, LA:
20-30 mm, Ad: 20-30 mm, rezultat ca ur-
mare a scurgerii apei prin capatul crapat
al troacei.

Data: 08.10.2017

Ora: 09.30

T.3 afost alimentata cu 10 litri de apa dul-
ce(Fig.30/1).Dupa o ora de functionare, s-a
observat faptul ca in interiorul perforatiilor
principale ale gropilor nr. 1. 4 si 6 s-au for-
mat alte gropite mai mici (groapa in groa-
pa) cu o mica treapta de adancime sesizata
la -80-100 mm (Fig. 30/2).

Aceasta treapta s-a format ca urmare a
cantitatii mici de apa din a doua zi. In pri-
ma zi s-au folosit 180 |, iar a doua, pana la
aceasta ora- 10|, care au actionat in groa-
pa deja formata, cu jetul in punct fix, ceea
ce a dus la adancirea in punct fix a gaurii.
Diametrul gaurii mici tine de suprafata de
sare pe care a actionat apa (jet subtire,
volum de apa mic= gaura mai mica; jet
mare, debit mare de apa= gaura mai mare
pentru cd suprafata de actiune a apei este
mai mare).

Gropile si canalele de sub T.3 (Fig. 30/3;
Figura 31/1):
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« Cepul nr. 1 - Groapa 1 (D: 80-90 mm,
Ad: 160 mm), la aceasta adancime s-a
mai format o gropitd care s-a adancit
pana la 180 mm (Fig. 31/2);

« Cepul nr. 2 — Groapa 2 (D: 60 mm, Ad:
80 mm), la aceasta adancime s-a mai
format o gropitad care s-a adancit pana
la 100 mm (Fig. 31/2);

«Cepul nr. 3 - Groapa 3 (D:30mm; A: 10
mm), s-a format in urma picaturilor de
apa prelinse pe sfoara din acest cep;

« Cepul nr. 4 - Groapa 4 (D: 90 mm, Ad:
120 mm), la aceasta adancime s-a mai
format o gropita care s-a adancit pana
la 160 mm,

« Cepul nr. 5 - Groapa 5 (D: 60-80 mm,
Ad: 80 mm), la aceasta adancime s-a
mai format o gropita care s-a adancit
panala 100 mm.

« Cepul nr. 6 - Groapa 6 (D: 90-100 mm,
Ad: 100 mm), la aceasta adancime s-a
mai format o gropita care s-a adancit
pana la 140 mm.

La toate canalele rezultate in urma
scurgerii apei din gropile descrise mai
sus nu s-au observat modificari in ceea ce
priveste lungimea si latimea lor (timpul
de utilizare fiind scurt), in schimb, s-au
mai adancit pana la 80 - 100 mm in roca
de sare (Fig. 31/3).

Ora: 10.30

La aceastd ord s-a inceput activitatea de
extragere a sarii cu ajutorul unui bolovan
de piatra neprelucrat (Fig. 32/1-2), care
avea conformatia naturala asemdndtoare
cu ciocanele de piatra descoperite la Baile
Figa, de tipul "mining tools” (Fig. 32/3).

Acest "ciocan de piatrd” (cu greutatea
de circa 1 kg) a fost folosit la extragerea
sarii prin lovirea marginilor canalelor si a
gropilor obtinute in urma havarii rocii de
sare (Fig. 33/1). Procedeul de lovire si des-
prindere a bolovanilor mai mari sau mai
mici, de sare, a fost repetat, de sus in jos,
in scopul desprinderii unei cantitati cat
mai mari de sare (Fig. 33/2). Dupa 30 de
minute in care s-a folosit ciocanul pen-
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tru lovirea rocii de sare, cu scurte pauze
pentru odihna si pentru scoaterea sarii
desprinse (bulgari mici si medii ca dimen-
siune si greutate), s-a extras o cantitate
totala de 8 kg de sare (Fig. 33/3).

Pentru ca era ultima zi dedicata experi-
mentelor arheologice planificate pentru
anul 2017, fiind prioritara activitatea de
conservare a structurilor de lemn arheolo-
gic descoperite in S.XV, activitatea experi-
mentala a fost incheiata in jurul orei 11.00.

Observatii preliminare

In timpul experimentelor din anul 2017
s-a observat un fenomen interesant.

In jurul cepurilor deschise din T.3 prin
care se scurgea apa dulce direct pe roca
de sare, s-au format vapori de apa dulce
care au facut ca stratul de suprafata al
rocii de sare din zona troacei sa fie foarte
lucios si sa prezinte un aspect de mozaic
de culori alb, gri, gri-albicios.

In momentul in care s-a folosit ciocanul
de piatra pentru spargerea si desprinderea
bulgarilor de sare din zona gropilor si ca-
nalelor, s-a observat cd, pe langa bulgari
de sare, s-a desprins usor si sare grunjoasd.
Mai mult decat atat, prin lovirea usoara cu
un obiect dur din piatra, lemn, metal etc., a
rocii de sare din aceasta zona sau a bolova-
nilor gata desprinsi, sarea se sfarama si nu
mai este la fel de compacta ca inainte.

La finalul experimentelor din anul 2017,
T.3 a fost demontata si transportata la
baza arheologica pentru a fi depozitata
si reutilizata in campaniile experimentale
viitoare®.

Experimentul de havare a rocii de sare
folosind elementele: troaca, cepuri, sfoa-

4 Echipa care a realizat aceste experimente a fost for-
mata din: Dan Buzea (coordonator experimente
arheologice); Marius Alexianu (director de proiect),
Anthony Harding si Valerii Kavruk (responsabili
de proiect); Dan Stefan, Magdalena Stefan, Florin
Herteg (membri in echipa de proiect din partea
MNCR); Dragos Grigore, Vasile Cheuchisan, Liviu
Cheuchisan si Marin Gheorghe (muncitori din satul
Figa care au participat la activitatile de manipulare
a materialului si obiectelor din cadrul experimen-
telor arheologice).
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ra, ace, apa dulce, icuri/pene si ciocane de
minerit, a fost unul reusit.

Folosirea acelor ascutite la varf a usurat
semnificativ activitatea de exploatare a
rocii de sare in anul 2017, fata de cea din
2010. Eficienta lor s-a constatat analizand
efortul depus pe parcursul experimentu-
lui, timpul afectat activitatii de havare si
cantitatea de sare rezultata.

Perioada in care are loc exploatarea
sarii poate avea o importanta deosebita
in alegerea tehnicii de lucru. Daca expe-
rimentele din anul 2010 au avut loc vara,
pe temperaturi ridicate, cu umiditate
mare in aer, cele din anul 2017 au avut
loc la final de toamna, cand temperaturile
erau mai scazute, iar umiditatea era pre-
zenta atat la nivelul solului, cat si in aer.in
anul 2010, extragerea sarii s-a concentrat
pe obtinerea bolovanilor de sare (de 3-10
kg), desprinsi ca urmare a montarii si lo-
virii ulterioare a icurilor/penelor fixate in
canalele si gropile sapate de apa dulce in
roca de sare, cu ajutorul troacei.

In anul 2017, pe langa desprinderea bo-
lovanilor de sare utilizand aceeasi metoda
ca si in anul 2010, dar imbunatatita prin
folosirea si a acelor ascutite la varf, in zona
troacei experimentale, s-a putut observa si
efectul de sfaramare a rocii de sare de ca-
tre vaporii de apa dulce, lucru care a dus
la obtinerea cu usurinta a sarii grunjoase.
Aceasta ar fi putut fi folosita in trecut mai
usor pentru unele activitati din gospo-
darie, nemaifiind necesara manevrarea
rasnitelor. Prezenta in situl de la Baile Figa,
a unui numar mare de artefacte precum
lopeti, lopatele si covate de lemn, sustine
in plus ipoteza extragerii sdrii grunjoase,
care necesita, bineinteles, unelte adecvate.

Consideram, asadar, ca la Baile Figa, ca
urmare a folosirii instalatiilor troacelor,
sarea era extrasa atat sub forma de bolo-
vani/bulgdri de sare, cat si sub forma de
sare grunjoasd, fiecare putand fi utila la
diferite activitati gospodaresti (in hrana
animalelor, la consumul uman etc.).
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V.3. Havarea rocii de sare: 2018

Experimentele din anul 2018 s-au deru-
lat in cadrul Proiectului "Etnoarheologia
sarii in spatiul intracarpatic al Romaniei”.

In perioada lunii iunie 2018, la situl ar-
heologic de la Baile Figa (oras Beclean),
Jud. Bistrita Nasdaud, s-a procedat la de-
copertarea unei suprafete de 40 mp de
sare gema, pana la adancimea de 2-4 m,
in locul in care urmau sa fie realizate ex-
perimentele arheologice de havare a rocii
de sare cu ajutorul instalatiilor de lemn.
Activitatea s-a realizat in suprafata arhe-
ologica S.XV (zona vesticd). La fel ca in
campania anterioara, din anul 2017, roca
de sare a fost pregatita si curatata.

Pamantul care acoperea roca de sare a
fost indepadrtat manual, cu ajutorul unel-
telor specifice (harlet, lopatd, targa etc.).
Pentru indepartarea apei sdrate care se
acumula constant, in fiecare zi, in perime-
trul suprafetei arheologice, s-a folosit mo-
topompa, iar pentru scoaterea manuala
a namolului sarat s-au folosit de cele mai
multe ori, gdletile de plastic.

Roca de sare a fost curatatd pe o
suprafata de 10 x 4 m, zond in care au fost
montate instalatiile de lemn (formate din
troace, jgheaburi, pari etc.), necesare pen-
tru realizarea experimentelor arheologice.
In acest an s-au folosit 2 troace de lemn
asezate in sistem "cascada” (Fig. 15/3).

Transportul si montarea troacelor pe
roca de sare

Data: 19.06.2018

Activitatea de transport si montare a
celor doua troace de dimensiuni mari, cu
toate elementele componente ale acestui
tip de instalatie: cepuri, jgheaburi, ace,
pene etc,, direct pe roca de sare curatata
in S. XV, s-a realizat manual de catre 6
adulti (Fig. 34/1-2).

Troaca a fost asezata pe trei barne trans-
versale, doud in zona capetelor si una in
zona mediala. Membirii echipei proiectu-
lui au ridicat simultan capetele barnelor,
troaca fiind, astfel, indltata pana la nivelul
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bazinului unui om, si transportata cativa
zeci de metri, pana la zona de lucru din
cadrul experimentelor.

Pentru instalarea troacelor T.7 si T2
s-au amenajat doua structuri formate din
barne subtiri, pari de lemn (fag, stejar,
carpen), scanduri de la o troaca mai ve-
che (replica de molid), cracane si pari de
sustinere a constructiei.

T.1 a fost asezata pe directia sud-nord,
paralela cu panta naturala a rocii de sare
de sub ea, capatul nordic a fost fixat pe
o treapta sdapata in malul terenului care a
fost intarit cu scanduri de lemn. Capatul
sudic a fost asezat pe o barna de lemn
care avea un capat infipt in malul vestic
al zonei de lucru si capatul estic asezat pe
un cracana de lemn de la un stalp cu tal-
pa dreapta asezata direct pe roca de sare.
Stalpul sudic al structurii de sustinere al
troacei a fost asezat la circa 2 m distantd
fatda de treapta din mal pe care a fost
asezat capatul Nordic al troacei (Fig. 34/3;
Figura 35/1).

Pentru siguranta, stalpul sudic al struc-
turii pe care s-a montat 7.7 a fost intarit cu
un par de sustinere (prevazut cu cracana
in partea superioara si ascutit la varf),
asezat la 45° cu cracanul in partea supe-
rioara si cu varful infipt in malul sudic al
zonei de lucru.

Fundul troacei T.7 a fost montat la 1 m
indltime fata de roca de sare. Toate ce-
purile si acele ascutite la varf au fost fi-
xate corespunzator in perforatiile de pe
fundul troacei (Fig. 35/2). Greutatea T.1
a facut ca intreaga structura de lemn sa
fie una stabila. Inainte de fixarea in sis-
temul "cascadd” a T.2 s-au facut cateva
probe de rezistenta a structurii pe care a
fost asezata T.1. Probele de rezistentd au
aratat faptul ca toata constructia este una
stabila si se pot incepe activitatile pentru
montarea T.2.

T.2 a fost asezata pe directia vest-est
pe linia pantei naturale a rocii de sare,
perpendicular cu T.7 imediat sub fundul
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acesteia (Fig. 35/3). Ambele capete ale
T.2 (estic si vestic) au fost asezate fiecare
pe cate o barna de lemn orizontala. Cele
doua barne aveau cate un capat infipt in
malul nordic al zonei de lucru, iar celelalte
capete, cele sudice, asezate pe cracane-
le a doi stalpi verticali, cate unul pentru
fiecare barna. Stalpii aveau talpa taiata
drept si asezata direct pe roca de sare.

Daca in cazul T.7 s-a facut tot posibilul
ca pozitia sa sa fie orizontald, in cazul T.2
daca ar fi stat in pozitie orizontala, apa
s-ar fi scurs prin capatul deschis al aces-
teia. De aceea, T.2 a fost asezata usor in-
clinat pe directia vest-est, fundul fiind
la inaltimea de 50 cm, in partea vestica
(imediat sub T.7), si la 60 cm inaltime, in
partea estica (inspre albia Paraului Sarat).

Troacele T.7 si T.2 au fost montate in
sistemul "cascada’, aproximativ in forma
literei "L, pentru a putea functiona aman-
doua in acelasi timp.

Transportul si montarea T.7 si T.2 s-au
desfasurat pe parcursul a 4-5 ore de lucru.
S-au fixat cepurile, acele, sforile, clestii si
jgheaburile, activitate care a durat apro-
ximativ 30 minute, si s-a facut o proba de
lucru pentru a vedea daca exista sau nu
scurgeri necontrolate la T.7 si T.2 inainte
de inceperea experimentelor.

Havarea rocii de sare

Data: 20.06.2018

Experimentul s-a realizat cu 7.7 si T.2 co-
nectate intre ele cu ajutorul jeturilor de
apa (Fig. 36/1-3), directionate de cepurile
perforate si sforile de canepa impletite.

Incd de la inceput ne-am propus sa
deschidem majoritatea celor 16 cepuri
ale T.7 numerotate de la stanga la dreap-
ta (sud-nord), de la 1 la 16 (Fig. 37/1-3).
Astfel, au fost deschise cepurile 1-10. 12-
13 (care asigurau conexiunea cu T.2 apa
directionata de aceste 2 cepuri scurgan-
du-se ininteriorul T.2). Celelalte cepuri 11,
14, 15 si 16, au ramas inchise pentru ca,
daca ar fi fost deschise ar fi pus in pericol
stabilitatea instalatiei, jeturile de apa fie fi-
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ind prea aproape de piciorul de sustinere
al .2 (cepul 11), fie afectand malul de pa-
mant din zona treptei pe care era asezat
T.1 (cepurile 14-16). inchiderea cepurilor
s-a realizat prin fixarea acului ascutit in
partea superioara a perforatiei axiale din
cepuri.

in cazul T.2 cepurile au fost numerotate
dinspre est (capatul inchis) spre vest (capa-
tul deschis), de la 1 la 15. Au fost deschise
cepurile 2-5 si 7-10. Pe parcursul folosirii
T.2 s-a observat ca apa s-a scurs si prin ce-
purile 11 si 12. Daca cepurile 1 si 6 au fost
inchise pentru ca, in situatia deschiderii
lor, ar fi pus in pericol stabilitatea picioru-
lui care sustinea troaca, cepurile 13, 14 si
15 au fost inchise pentru ca se aflau prea
aproape de capatul deschis al T.2.

T.1 a fost umplutd cu apa dulce adusa
de la un izvor de apa din apropiere, apa
care, prin intermediul cepurilor 12 si 13,
s-ascurssiin T.2.

T.1- alimentare cu apa dulce: 140 | (ora
11.20) + 201 (ora 12.12) + 1801 (ora 17.20)
+ 1301 (ora 21.00). Total apa utilizata pen-
tru T7 pe parcursul zilei =470 1.

T.2 - alimentare cu apa dulce: 20 | (ora
11.20) + 201 (ora 12.30) + 201 (ora 13.30) +
30 | (ora 21.00). Total apa utilizata pentru
T.2 pe parcursul zilei =90 I.

Total de apa dulce utilizata in timpul ex-
perimentelor din prima zi de functionare
a celor doua troace (T.1 si T.2) conectate a
fost de 560 litri.

Pe parcursul experimentului s-a obser-
vat faptul ca in capatul sudic al T.7 s-a for-
mat o crapatura naturala a lemnului prin
care apa din troaca s-a scurs necontrolat.

S-a format o perforatie denumita Groa-
pa 0. cu dimensiunile D: 70 m, Ad: 70 m,
care au generat si Canalul 0. cu dimensiu-
nile L: 1400 m; LA: 10 mm; A: 10 m.

Sub cepurile deschise si sub cele prin
care s-a scurs apa, s-au format urmatoare-
le perforatii (Fig. 38/1):

T.1 - Masuratori: ora 12.55 - ziua
20.06.2018
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« Cepul nr. T - Groapa 1 (D: 60 mm, Ad:
60 mm) - Canal 1. L: 1400 mm; LA: 20
mm; A: 10 mm (se uneste cu canalul
format de Groapa 0)

«Cepul nr. 2 - Groapa 2 (D: 60 mm, Ad: 60
mm) - Canal 2. L: 600 mm; LA: 30 mm;
A: 15 mm (se uneste cu canalele 3. 4)

+Cepul nr. 3 - Groapa 3 (D: 80 mm, Ad: 80
mm) - Canal 3. L: 600 mm; LA: 10 mm;
A: 20 mm (se uneste cu canalul 2. 4)

«Cepul nr.4 - Groapa 4 (D: 50 mm, Ad: 40
mm) - Canal 4. L: 800 mm; LA: 10 mm;
A: 20 mm (se uneste cu canalele 2. 3)

« Cepul nr. 5 - Groapa 5 (D: 60 mm, Ad:
60 mm) - Canal 5. L: 800 mm; LA: 40
mm; A: 40 mm (se uneste cu canalele
invecinate 2. 3 si 4)

« Cepul nr. 6 — Groapa 6 (D: 60 mm, Ad:
50 mm) - Canal 6. L: 200 mm; LA: 20
mm; A: 30 mm (se uneste cu canalul 7)

« Cepul nr. 7 - Groapa 7 (D: 50 mm, Ad:
50 mm) - Canal 7. L: 200 mm; LA: 20
mm; A: 20 mm (se uneste cu canalul 6)

« Cepul nr. 8 - Groapa 8 (D: 60 mm, Ad:
30 mm) - Canal 8. L: 600 mm; LA: 10
mm; A: 10 mm (se uneste cu canalele
formate de 6 5i 7)

«Cepul nr.9 - Groapa 9 (D: 60 mm, Ad: 20
mm) - Canal 9. L: 1400 mm; LA: 10 mm;
A: 10 mm (se uneste cu canalele 2-8)

« Cepul nr. 10 - Groapa 10 (D: 80 mm,
Ad:30 mm)-Canal 10.L: 1200 mm; LA:
10 mm; A: 10 mm (se uneste cu cana-
lele 2-8.

La finalul zilei de lucru, perforatiile re-
zultate in urma havarii cu T.7 s-au adancit
in roca de sare (Fig. 39/1-2).

T.2 - a fost partial umpluta cu apa dulce
adusa din apropiere (apa de izvor) si ali-
mentata continuu prin intermediul a doua
cepuri deschise de la T.7 (Cepurile 12-13).

Alimentare cu apa dulce: 201 (ora 11.20)
+ 201 (ora 12.30) + 20 | (ora 13.30) + 30|
(ora 21.00)

Total =90 | apa dulce.

T.2 - Masuratori: ora 13.10 - ziua
20.06.2018
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Sub cepurile deschise si sub cele prin
care s-a scurs apa s-au format urmatoare-
le perforatii (Fig. 38/2):
« Cepul nr. 1 =inchis
« Cepul nr. 2 — Groapa 2 (D: 30 mm, Ad:
30 mm)

« Cepul nr. 3 — Groapa 3 (D: 50 mm, Ad:
40 mm)

« Cepul nr. 4 — Groapa 4 (D: 60 mm, Ad:
50 mm)

« Cepul nr. 5 - Groapa 5 (D: 60 mm, Ad:
50 mm)

+ Cepul nr. 6 = inchis

«Cepul nr.7-12 - au format un canal pe
directia de curgere vest-est cu dimen-
siunile: L: 600 mm, LA: 30-80 mm si A:
10-40 mm.
La finalul zilei de lucru, dupa 6 ore in
care s-a urmarit activitatea 7.2 in procesul
de havare a rocii de sare, s-au folosit 90
litri de apa dulce.
La final de zi s-au format doua canale
principale de scurgere: primul format din
Gropile 2-5 si al doilea din Gropile 7-12.
ambele pe directia pe care a fost asezata
T.2 (vest-est).
Data: 21.06.2018
T.7- Alimentare cu apa dulce: 140 | (ora
09.00) + 1301 (ora 11.00) + 201 (ora 12.15)
+ 100 | (ora 12.30). Total= 390 | apa dulce.
Sub cepurile deschise perforatiile s-au
largit si adancit, la fel si in zona crapaturii
din partea sudica a .7 (Groapa 0)
Ora: 16.30
« Groapa 0 (D: 120 mm, Ad: 120 mm)
« Cepul nr. 1 — Groapa 1 (D: 85 mm, Ad:
120 mm)

« Cepul nr. 2 - Groapa 2 (D: 84 mm, Ad:
120 mm)

« Cepul nr. 3 - Groapa 3 (D: 88 mm, Ad:
140 mm)

« Cepul nr. 4 — Groapa 4 (D: 70x85 mm,
Ad: 140 mm)

« Cepul nr. 5 - Groapa 5 (D: 76 mm, Ad:
140 mm)

« Cepul nr. 6 — Groapa 6 (D: 80 mm, Ad:
140 mm)
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« Cepul nr. 7 - Groapa 7 (D: 70x85 mm,
Ad: 150 mm)

« Cepul nr. 8 - Groapa 8 (D: 75 mm, Ad:
150 mm)

« Cepul nr. 9 - Groapa 9 (D: 75 mm, Ad:
80 mm)

« Cepul nr. 10 - Groapa 10 (D: 95 mm,
Ad: 55 mm).
Toate canalele de la gropile mentionate
mai sus si-au pastrat cursul de scurgere
pe directia vest-est si, uneori, pe directia
nord-vest/sud-est, unindu-se cu canalele
apropiate. Nu s-au largit, in schimb au for-
mat trepte in adancime de tipul cascade-
lor, mai mari sau mai mici (Fig. 40/1-2). S-a
observat faptul cd, in functie de adierile
vantului si de felul in care se scurge apa
prin aceste canale s-au format in gura lor
(partea superioara a peretilor de la cana-
le) ace de sare, asa cum se formeaza iarna
acele de gheata cand ingheata apa unui
parau sau a unui rau, fiind tdioase la atin-
gere (Fig. 41/1-2).
La finalul zilei de lucru, dupa 5 ore in
care s-a urmadrit activitatea T.7 in procesul
de havare a rocii de sare, s-au folosit 390
litri de apa dulce.
T.2 - Alimentare cu apa dulce: 20 | (ora
9.00)+ 301 (laora9.00) + 501 (la ora 12.30).
Total =100
Ora: 16.45
« Cepul nr. 1 =inchis
« Cepul nr. 2 - Groapa 2 (D: 50 mm, Ad:
110 mm)

« Cepul nr. 3 - Groapa 3 (D: 54 mm, Ad:
106 mm)

« Cepul nr. 4 - Groapa 4 (D: 60 mm, Ad:
110 mm)

« Cepul nr. 5 - Groapa 5 (D: 50x60 mm,
Ad: 100 mm)

« Cepul nr. 6 =inchis

« Cepul nr. 7 = Groapa 7 (D: 60 mm, Ad:
80 mm)

« Cepul nr. 8 - Groapa 8 (D: 65 mm, Ad:
80 mm)

« Cepul nr. 9 — Groapa 9 (D: 25x80 mm,
Ad: 90 mm)
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+ Cepul nr. 10 - Groapa 10 (D: 80 mm,
Ad: 30 mm)

« Cepul nr. 11 - Groapa 11 (D: 53 mm,
Ad: 20 mm)

« Cepul nr. 12 - Groapa 12 (D: 70 mm,
Ad: 30 mm).

Gropile 2-5 au format un canal cu di-
mensiunile L: 340 mm, LA: 100 mm; A:
100-120 mm (Fig. 42/2).

La finalul zilei de lucru, dupa 5 ore in
care s-a urmadrit activitatea T.2 in procesul
de havare a rocii de sare, s-au folosit 100
litri de apa dulce (Fig. 42/2).

Date statistice pe parcursul celor 2 zile
de experimente.

« Total apa dulce utilizata T.7= 860 .

- Total apa dulce utilizata T.2=190 I.

- Total apa dulce utilizata T.7 si .2= 1050

In paralel cu activitatea de alimentare a
T.1si T.2 cu apa dulce necesara havarii ro-
cii de sare, s-a urmarit cu atentie si nivelul
apei rezultate de la aceste experimente
arheologice. Apa dulce a diluat roca de
sare si s-a scurs in albia Paraului Sarat a
format o balta/un mic lac.

In prima zi, 20.06.2018, si prima jumata-
te azilei a doua de experiment, 21.06.2018,
conditiile atmosferice au fost prielnice
activitatilor de havare. in a doua parte
a zilei de 21 iunie 2018 au fost anuntate
ploi abundente, conditii atmosferice care
puteau afecta in mod negativ rezultatele
experimentelor de havare a rocii de sare,
prin umplerea cu apa a zonei in care se
desfasurau experimentele arheologice. In
noaptea dintre cele doua zile de experi-
ment troacele nu au fost utilizate.

In dimineata zilei de 21 iunie 2018, s-a
observat faptul ca nivelul crescut al apei
acumulate in urma utilizarii troacelor, pre-
cum si in urma acumuldrii apei din zonele
invecinate, a inceput sa distrugd partea
din aval a canalelor formate in urma hava-
rii. Malurile abrupte ale canalelor au fost
partial nivelate in partea lor inferioar3, la
contactul cu apa acumulata in lac.

In ziua de 20 iunie 2018, apa acumula-
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ta in urma experimentelor a fost evacua-
ta de catre echipa proiectului cu ajutorul
unor galeti de plastic de 10 litri. In jurul
orei 21.00 a fost evacuata o cantitate de
400 litri de apa din zona de lucru. In prima
parte a zilei de 21 iunie 2018, intervalul
orar 10.00-11.00 a fost evacuata o canti-
tate de 800 litri de apa din zona de lucru.

Canalele au fost afectate de la lungimea
cuprinsa intre L: 80 -120 cm, raportata la
linia gropilor rezultate in urma havarii
(Gr.01-10) si pana la L: 200-250 cm, in spe-
cial in zona in care aceste canale s-au unit.

In urma havarii cu T.1 s-a format o
suprafata de forma triunghiulara cu di-
mensiunile de 200x170x250 cm, pregati-
ta pentru extragerea sarii.

In urma havarii cu T2 s-a format o
suprafata de forma triunghiulara cu di-
mensiunile de 60x100x220 cm, unit spre
vest cu un canal cu dimensiuni de L: 70
cm, LA: 30-40 cm; A: 12-14 cm. Si aceasta
suprafata a fost pregatita pentru extrage-
rea sarii.

Extragerea sarii

Avand in vedere anunturile mass-me-
dia cu privire la inrautatirea vremii (furtu-
na), in data de 21 iunie 2018 s-a decis ca
in jurul orei 16.00 sa se intrerupa activita-
tea de havare cu ajutorul troacelor T.7 si
T.2 si sa se inceapa activitatea de extrage-
re a sarii.

Ploile abundente, vantul si acumularea
masiva a apei in zona de lucru ar fi putut
pune in pericol toate instalatiile de lemn,
siguranta echipei de proiect si toata acti-
vitatea experimentala desfdasurata pana
in acel moment.

Ora 16.00: s-a inceput activitatea de
extragere a sarii propriu-zisa.

La extragerea sarii dupa utilizarea T.7 si
T.2 in procesul de havare a rocii de sare,
s-au utilizat "ciocane de piatra/ciocane de
minerit’, respectiv bolovani de rau nepre-
lucrati, cu forma naturala de ciocan, de
provenientd externa (acestia au fost adusi
in zona statiunii Baile Figa pentru diferite
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lucrari de constructie), cu dimensiunile de
circa 30x15x10 cm, si greutatea de 3-4 kg,
care aveau caracteristicile asemanatoare
cu artefactele "miningtools” de acest fel
descoperite la Baile Figa (Fig. 12/3).

Ciocanele de minerit utilizate de echipa
proiectului nu au fost prevazute cu canale
sau santuri de inmanusare in zona lor me-
diana si nici cu perforatii pentru fixarea
sau atasarea unei cozi de lemn (Fig. 12/1-
2), asa cum aratau ciocanele originale de
minerit, descoperite in zona de catre ar-
heologi (Cavruc, Harding 2010, 193).

Ciocanele de minerit (bolovanii de rau cu
forme naturale de ciocane) au fost folositi
in timpul activitatii de lovire repetata a ro-
cii de sare (Fig. 43/1). S-a inceput extrage-
rea sarii prin lovirea marginilor canalelor si
a perforatiilor ramase in urma havadrii rocii
de sare (Fig. 43/2-3). Procedeul de lovire si
desprindere a bolovanilor mici de sare si a
sarii grunjoase s-a repetat pe parcursul a
circa 30 de minute, fiind realizat de catre
2 oameni in mod constant (Fig. 44/1-2),
cu scurte pauze pentru odihna bratelor.
Pentru lovire, ciocanele erau prinse atat cu
doua maini, cat si cu o singura mana.

in timpul extragerii sarii s-a observat
faptul ca sarea din partea superioara a
canalelor si gropilor rezultate in urma ha-
varii, pana la adancimea de circa 80-100
mm in roca de sare (Fig. 45/1), se extrdgea
foarte usor prin lovirea ciocanului de mi-
nerit de marginile acestor canale si gropi.
Mai mult decat atat, daca se lucra in mod
organizat spargandu-se de sus in jos, de
la gropile de sub T.7 si T.2 inspre canalele
rezultate prin unirea a doua sau mai mul-
te canale, sarea sub forma de bolovani
de dimensiuni mici, de circa 30x50x100
mm, precum si sarea sub formd de "ace
de gheatd’, putea fi macinata foarte usor
la fata locului, prin lovirea repetata cu cio-
canul de piatra, a bucatilor de sare, rezul-
tand in acest fel "sare bruta sau grunjoa-
sd” sau "sare mare”. Sarea astfel maruntita
putea fi recoltata foarte usor, ulterior, cu
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ajutorul mainilor (cu o singura mana sau
cu ambele palme) sau cu unelte specifice
de tipul unor lopeti, lopatele sau coveti.

Dupa extragere si recoltare, sarea marun-
tita "brutd sau grunjoasd” a fost incdarcata
in gdletuse de lemn cu volumul de 3 litri
(Fig. 45/2), fiind apoi transportata si depo-
zitata in recipiente mai mari confectionate
tot din lemn cu o capacitate de 20 litri, afla-
te in apropierea zonei de extractie.

Ora: 16.30

Dupd 30 de minute de la inceperea
activitatii de extragere a rocii de sare, prin
lovirea repetata a sarii cu ciocanele de
piatra, 2 oameni au reusit sa extraga 50
kg de sare "bruta sau grunjoasa”.

Observatii preliminare

Experimentul de havare a rocii de sare
cu acest tip de instalatie (troaca, cepuri,
sfoara, ace si apa dulce) a dovedit inca
o data eficienta folosirii acestei metode
la extragerea sarii, raportat la resursele
umane disponibile, efortul fizic depus,
timpul de exploatare disponibil si cantita-
tea de sare extrasa.

Principalul rezultat al experimentelor
stiintifice din anul 2018 este acela ca, fo-
losind instalatiile complexe de lemn, cu
troace, jgheaburi, cepuri, ace ascutite la
varf, sfori si altele, s-a reusit, relativ usor, ex-
tragerea sadrii "brute sau grunjoase’; cu aju-
torul "ciocanelor de piatra/de minerit” (Fig.
46/1-3). La finalul experimentelor arheolo-
gice din anul 2018, troacele si instalatiile de
lemn au fost demontate si transportate la
baza arheologicd, pentru a fi depozitate®.

Roca de sare din zona in care s-au rea-
lizat experimentele arheologice a ramas
deschisa in scopul observarii evolutiei
acesteia in timp.

° La aceasta activitate au participat in diferite peri-
oade de timp: dr. Dan Buzea (responsabil experi-
mente arheologice), dr. Marius Alexianu (director
de proiect), dr. Valerii Kavruk (responsabil proiect),
Florin Herteg, muzeograf si Palamar Petru, desena-
tor/fotograf la Muzeul National al Carpatilor Rdsari-
teni, si dr. Paula Mazdre (voluntar in cadrul proiec-
tului de cercetare arheologica al MNCR).
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Data: 14.08.2018

La mai bine de doua luni de la data la
care au fost realizate experimentele ar-
heologice de la Baile Figa, ne-am depla-
sat la fata locului pentru a vedea daca
urmele pe care le-am realizat cu troaca la
suprafata rocii de sare (in urma havarii),
mai erau vizibile.

Avand in vedere faptul ca suprafata in
care s-au realizat experimentele arheolo-
gice, roca de sare a rdmas neacoperitd cu
pamant, in aceasta groapa s-au acumulat
cantitati mari de apa de ploaie. Apa dulce
acumulata in zona de exploatare (din in-
teriorul S.XV) a diluat roca de sare in asa
fel incat urmele pe care le-am realizat cu
troaca la havarea rocii de sare, abia daca
se mai observau.

Practic s-a observat o albiere in roca de
sare (Fig. 47/1) si cateva urme de gropite
de forma circulara acolo unde jeturile de
apa scurse prin cepurile din interiorul
troacei au perforat mai adanc roca de sare
(Fig.47/2).

Data: 02.11.2018

Cu ocazia vizitei de monitorizare a zo-
nei in care s-au realizat experimentele
arheologice din S.XV, ne-am propus sa
urmarim cum a evoluat zona in care s-a
extras sarea cu ajutorul troacelor. Nu s-a
reusit acest lucru pentru toata suprafata
respectiva era acoperitda cu apa tulbure
acumulata de-a lungul timpului.

Ne-am propus ca in anul 2019, in peri-
oada in care vor fi realizate sdapdturi arhe-
ologice sistematice la Baile Figa, dupa ce
apa va fi evacuata din S.XV, primul lucru ce
urmeaza a fi facut sa fie acela de a urmari

cum s-a modificat roca de sare in zona din
care s-a extras sare cu ajutorul T.7.in urma
procesului de havare cu jeturi de apa dulce.

VI. PROCESAREA SLATINEI

Experimentul de procesare a apei sdrate a
urmarit sporirea concentratiei de sare din
slatina si a presupus activitati de fierbere
a slatinei cu ajutorul unor pietre incinse,
sedimentarea reziduurilor pe fundul troa-
cei si filtrarea prin cepuri cu sfori de cane-
pa impletite.

Data: 06.10.2017

Ora: 09.30

Acest experiment s-a desfasurat la scurt
timp dupa experimentul privind Filtrarea
slatinei cu T.1 si T.3 (2017). Cadrul logistic
pentru experimentul Filtrarea (vezi acest
capitol) a ramas neschimbat, cu preciza-
rea ca, in cazul experimentului Procesa-
rea slatinei, s-a folosit numai T.1. Cu aju-
torul unor galeti de plastic de 10-12 litri,
doi oameni au transportat slatina de la
fantana localnicilor din Figa, amenajata
langa S.1 (fantana cu inele de beton), pe
parcursul unei ore de lucru. Din aceasta
slatina s-a recoltat o proba martor (Proba
nr. 11/2017; Tabelul nr. 11). Slatina a fost
introdusa apoi, in T.1. in cantitate de 120
| (Fig. 48/1). Desi T.1 ar fi permis umplerea
cu 200 litri de slatina, s-a decis o umple-
re partiala a troacei, intrucat introduce-
rea ulterioara a pietrelor incinse urma sa
creasca nivelul lichidului din troaca. S-a
evitat astfel, scurgerea necontrolatd a sla-
tinei din troaca.

Buletin de analiza - Tabelul nr. 11
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. . Analize chimice
- Analize tehnice / o
Data prelevarii: Data intrarii | areutatea speci- concentratia in
06.10.2017 . g .. P saruri gravimetric | Observatii Autor analiza
in laborator |fica (prin metoda ’
Autor: D. Buzea . . pentru concentra-
picnometrului) .

tul prin evaporare)

Concentratia in 513 culoare Analist CS Il
Proba 11/2017 2018 1.1874 sare (%)  £5r5 miros " | dr. Viorica

27.1022 Vasilache
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In paralel cu aceasta activitate, 2-3 oa-
meni din echipa proiectului au pregatit
lemne de foc - lemne uscate transportate
din padurea de stejar din apropiere, si au
selectat din valea Paraului Sarat mai multi
bolovani de piatra de diferite tipuri, forme
si dimensiuni: andezit, gresii etc (Fig. 48/2).

Vatra de foc pentru realizarea acestui
experiment a fost amenajata la circa 2 m
sud-est de capatul estic al .7 pe o veche
vatra folosita in trecut de turisti. Vatra avea
forma aproximativ circulara si dimensiu-
nea de 60 x 80 cm. Focul a fost aprins la
ora 10.00 si alimentat frecvent cu lemn
uscat. Dupa o ora de ardere s-a obtinut o
cantitate suficienta de jar pentru incalzirea
pietrelor necesare experimentului. Peste
jar au fost asezati 14 bolovani de piatra cu
dimensiuniin medie de 15x10x5 cm. Dupa
asezarea bolovanilor de piatra peste jarul
din vatra, focul a fost alimentat cu lemn
din nou, in scopul obtinerii unei tempera-
turi cat mai mari si incingerii temeinice a
bolovanilor inainte de introducerea lor in
slatina din T.7 (Fig. 48/3). Inainte ca pietrele
incinse pe vatra de foc sa fie introduse in
slatina stocata in 7.7 au fost confectionate
doua furci de lemn ale caror cozi aveau
lungimea de 120-140 cm, si ale caror dinti-
de circa 15-30 cm (Fig. 49/1). Pentru a evita
contactul direct al mainilor cu pietrele in-
cinse pe vatra, s-au folosit furcile cu 2 dinti
pentru a lua pietrele de pe jarul din vatra
si a le transporta direct in T.7 (Fig. 49/2-3).

In prima parte a acestui experiment, T.1
a fost pregatita in asa fel incat toate cepu-
rile sa fie inchise ermetic pe tot parcursul
operatiunii de fierbere a slatinei. Singu-
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rele scurgeri de slatina din T.7 au fost ob-
servate prin zona crapaturii de la capatul
estic al acestei troace (crapatura naturala
a lemnului).

Pe parcursul acestei etape din cadrul
experimentului, in conditiile in care tem-
peraturile de afara erau destul de scazute,
cuprinse intre 5-10°€, fiind inceputul lunii
octombrie, zona calda din jurul vetrei de
foc a creat echipei conditii favorabile pen-
tru desfasurarea experimentelor in aer liber.

Singura problema care a creat discon-
fort echipei in timpul lucrului a fost fumul
rezultat din arderea lemnelor de pe vatra
care isi schimba directia in functie de ba-
taia vantului si care forta echipa sa isi in-
trerupa in mod repetat activitatea sau sa
isi schimbe locul de lucru.

Ora:11.30

Alternativ, 2-3 oameni au mutat pietre-
le incinse de pe vatra in T.7 cu cele doua
furci de lemn disponibile. Pentru aceasta
operatiune a fost nevoie de multd inde-
manare, atentie si rabdare intrucat trebu-
ia ca pietrele incinse sd fie asezate in T.71n
asa fel incat sa nu deranjeze, sa nu rupa
acele de lemn infipte in cepurile de pe
fundul troacei (Fig. 50/1-3).

Dupa ce au fost introduse in T.7 si s-a
asteptat circa 15-20 de minute, cele 14
pietre s-au scos din apa manual si au fost
puse din nou la incins pe jarul si focul din
vatra.

Ora:12.10

Din slatina in care s-au introdus pen-
tru prima data pietrele incinse pe foc,
s-a recoltat o mostra de slatina (Proba nr.
12/2017; Tabelul nr. 12).
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Buletin de analiza - Tabelul nr. 12

. . Analize chimice
- Analize tehnice / o
Data prelevarii: | Data reutatea speci- concentratia in Autor
06.10.2017 intrarii in 9 ., . P saruri (gravimetric | Observatii L
fica (prin metoda ’ analiza
Autor: D. Buzea | laborator | . . pentru concentratul
picnometrului) .
prin evaporare)
- fara culoare,
- depuneri
o foarte fine si Analist
Concentratia in sare utine mar;)n S
Proba 12/2017 [2018 1.1814 (%) pus ] o
deschis, care la |dr. Viorica
26.7875 . . .
agitaretrecin  |Vasilache
suspensie,
- fara miros

Peste pietrele scoase din T.7 si puse din
nou pe vatra s-au asezat lemne uscate si
focul a fost pornit din nou.

Focul a fost bine alimentat, astfel incat
pietrele sa fie incinse intr-un interval scurt
de timp.

Fara a avea la dispozitie un termometru
mobil, s-a observat faptul ca slatina din
T.7 a inceput sa se incalzeasca cu cateva
grade.

Ora: 13.00

Procedeul de fierbere a slatinei din T.7
cu ajutorul pietrelor incinse pe vatra a
fost repetat, respectand toate elementele
primei activitati de acest fel (numar oa-
meni, pietre, unelte, foc etc.).

In jurul orei 14.00. din slatina in care
s-au introdus pentru a doua oara pietre-
le incinse pe foc, s-a prelevat o mostra de
slatind (Proba nr. 13/2017; Tabelul nr. 13).

Buletin de analiza - Tabelul nr. 13

. . Analize chimice
i Analize tehnice / a
Data prelevarii: | Data reutatea speci- concentratia in Autor
06.10.2017 intrarii in 9 . P sdruri (gravimetric | Observatii .
fica (prin metoda ’ analiza
Autor: D. Buzea | laborator | . . pentru concentra-
picnometrului) .
tul prin evaporare)
- fara culoare, .
. . Analist
Concentratia in - depuneri fine ma- CS L dr
Proba 13/2017 2018 1.1832 sare (%) ronii, care la agitare | . .
. . Viorica
26.6807 trec in suspensie, .
<x Vasilache
- fara miros
- fara culoare, .
. Analist
- depuneri fine ma- CS L dr
Proba 14/2017 {2018 1.1831 26.7475 ronii, care la agitare Viori;:a '
t i i I .
reucvln S}Jspen5|e Vasilache
- fara miros.

Ora: 15.00

Activitatea a continuat in acelasi ritm,
fara intrerupere, de la incingerea pietrelor
pe foc, pand la mutarea lorin T.7.

Din slatina in care s-au introdus pentru
a treia oara pietrele incinse pe foc s-a pre-

47

levat o noua mostra de slatina (Proba nr.
14/2017; Tabelul nr. 13).

S-a observat faptul ca mai multe pietre
de dimensiuni mari (probabil, din andez-
it) au inceput sa se crape ca urmare a so-
curilor termice suferite la trecerea din foc
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in apa si, apoi, din apa in foc. Astfel, nu-
marul pietrelor disponibile a ajuns la circa
18 bucati din care unele fragmente erau
de dimensiuni mici de circa 5x5 cm.

Ora: 16.00

S-a continuat introducerea pietrelor in-
cinsein slatind, asteptarea si, apoi, scoate-
rea lor pentru reincalzire.

S-a observat ca temperatura slatinei
din T.7 a crescut considerabil, incepand sa
iasa aburi usori din aceasta (probabil ca
slatina avea temperatura de 40-50°C).

Din aceasta slatind in care s-au introdus
pentru a patra oara pietrele incinse pe
foc, s-a prelevat o noua mostra de slatina
(Proba nr. 15/2017; Tabelul nr. 14).

Ora: 17.00

Munca a continuat respectand aceleasi
operatiuni si s-a observat o crestere semni-
ficativa a temperaturii slatinei din T.7.

Dupa introducerea pentru a cincea oara
a pietrelor incinse pe foc in T.7 s-a prele-
vat o noua mostra de slatina (Proba nr.
16/2017; Tabelul nr. 14).

Ora: 18.30

La aceasta ora s-a ajuns la momentul in
care temperatura slatineidin 7.7 era la punc-
tul de fierbere. Slatina fierbea cu bulbuci.

Din aceasta slatina, in care s-au intro-
dus pentru a sasea oara pietrele incinse
pe foc, s-a prelevat ultima mostra de slati-
na (Proba nr. 17/2017); Tabelul nr. 14.

Buletin de analiza — Tabelul nr. 14
Analize teh- Analize chimice
Data prelevarii: | Data nice / greuta- concentratia in Autor
06.10.2017 intrarii in | tea specifica saruri (gravimetric | Observatii analizs
Autor: D. Buzea | laborator | (prin metoda pentru concentra-
picnometrului) | tul prin evaporare)
- fara culoare,
. -in suspensie sunt | Analist
Concentratia in resturi grosiere CS . dr
Proba 15/2017 |2018 sare (%) J . o
32,8995 negre si resturi Viorica
1.1855 ’ vegetale Vasilache
- fara miros
- fara culoare
- depuneri fine Analist
ii si , CS L. dr.
Proba 16/2017 | 2018 1.1859 27.7769 maronii st negre > LA
care la agitare trec | Viorica
in suspensie, Vasilache
- fara miros
- fara culoare,
- depuneri ﬁn.e . Analist
maron deschis si CS L dr
Proba 17/2017 | 2018 1.1882 29.5926 negre, care la agita- Vioriéa ’
re trec in suspensie, |\
- miros usor
mentolat

Observatii preliminare

Prin metoda de incalzire cu ajutorul
pietrelor incinse pe vatra, slatinadin 7.7 a
ajuns la punctul de fierbere dupa 8 ore de
munca (Fig. 51/1-3).
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Dupa cele 6 repetari ale procedeului de
incingere a pietrelor pe vatra si scufun-
darea lor in slatina din T.1. s-a observat
faptul ca o parte semnificativa din slatina
introdusa initial in troaca s-a evaporat ca
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urmare a fierberii apei cu ajutorul bolo-
vanilor incinsi pe vatra. La prima vedere,
fata de cantitatea introdusa initial, la fi-
nalul experimentului cantitatea slatinei
din troaca T.7 a scazut cu aproape un sfert
(circa301).

Odata cu pietrele incinse, in slatina fiar-
ta din T.7 s-au introdus, treptat, s ibucati
de lemn ars, taciuni, cenusa si alte impuri-
tati provenind de la vatra (Fig. 52/1-2).

Prima parte a experimentului de pro-
cesare a slatinei in T.7 s-a incheiat la ora
18.30 dupa mai bine de 9 ore de laincepe-
rea activitatilor, fiind implicati constant,
3-4 muncitori, coordonati de un membru
al echipei de cercetare din cadrul proiec-
tului.

Avand in vedere faptul ca in acea peri-
oada a anului ziua era mai scurta, iar pro-
gnoza meteorologicd anunta o vreme fara

precipitatii sau vanturi puternice, echipa
proiectului a decis continuarea experi-
mentelor in dimineata zilei urmatoare.

Data: 07.10.2017

Ora: 08.30

Slatina din T.7 a fost lasata peste noapte
la decantat (limpezit). Dupa mai bine de
14 ore de asteptare, s-a observat faptul
ca impuritatile (reziduuri mici, pietricele,
namol) s-au decantat pe fundul troacei si
slatina a devenit limpede. In partea supe-
rioara a slatinei s-a pastrat o pelicula foar-
te find de cenusa. Bucdtile mai mici de
taciune silemn ars din T.7 fiind usoare, fie
au ramas la suprafata slatinei, fie s-au lipit
pe peretii troacei (Fig. 53/1-2).

Ora: 09.30

Din slatina limpede din T.7 s-a prelevat
0 noua mostra (Proba nr. 18/2017; Tabelul
nr. 15).

Buletin de analiza - Tabelul nr. 15

Analize teh- Analize chimice
Data prelevarii: |Data nice / greuta- |concentratiain Autor
06.10.2017 intrariiin | tea specifica saruri (gravimetric | Observatii .
. analiza
Autor: D. Buzea |laborator |(prin metoda |pentru concentra-
picnometrului) | tul prin evaporare)
. - fara culoare, Analist
Concentratia - depuneri negre [CS I
Proba 18/2017 |2018 1.1906 in sare (%) P 9 o
de carbune, dr. Viorica
27.9857 e .
- fara miros Vasilache
- fara culoare, Analist
- depuneri negre | CS Il
Proba 19/2017 |2018 1.1904 27.5642 . -
de carbune, dr.Viorica
- fara miros Vasilache

incepand cu aceastd ord, pentru cei
aproximativ 90 litri de slatina ramasiin T.7
dupa procesul de fierbere cu ajutorul pie-
trelor incinse, s-a inceput procedeul de
filtrare cu ajutorul cepurilor perforate si al
sforilor impletite.

Filtrarea s-a realizat cu 7.7 la inceput, prin
deschiderea simultana a 3 cepuri, cele cu
numerele 3, 11 si 15, si, mai apoi, prin des-
chiderea a altor 3 cepuri, cu numerele 5, 6
si 10 (Fig. 54/1). In functie de situatia din te-
ren, jeturile cepurilor au fost deschise sau
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inchise astfel incat apa sa se prelinga pe fi-
rul de sfoara impletita direct in recipientele
de lemn si plastic in care a fost stocatad. S-au
folosit sfori impletite in 2 si 3 fire.

Ora:11.45

Din slatina filtrata cu 7.7 prin cepurile nr.
5 si 6, s-a prelevat o noua mostra in ve-
derea realizarii analizelor chimice pentru
determinarea concentratiei de sare din
slatina (Proba nr. 19/2017; Tabelul nr. 15).
Slatina era limpede, buna de utilizat si sa-
rata la gust (Fig. 54/2-3).
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Ora: 13.30

Procedeul de filtrare pana la aceasta ora
s-a realizat cu mai multe cepuri deschise
simultan: la inceput 3, dupa un anumit in-
terval de timp s-au deschis 7 cepuri, iar,

spre final, numarul s-a redus la 6 cepuri,
care au ramas deschise permanent.

Din slatina filtrata cu ajutorul T.7 s-a pre-
levat o noua mostra (Proba nr. 20/2017;

Tabelul nr. 16).

Buletin de analiza — Tabelul nr. 16

Analize tehnice |Analize chimice
Data prelevarii: |Data / greutatea spe- | concentratia in
A e .. . . . Autor
07.10.2017 intrarii in | cifica (prin me- | saruri (gravimetric |Observatii analizs
Autor: D. Buzea |laborator |toda picnome- |pentru concentra-
trului) tul prin evaporare)
- fara culoare,
. - depunerifoarte | Analist
Concentratia in fine, albicioase csii
Proba 20/2017 [2018 1.1907 sare (%) ' A ! o
care trec in sus- dr. Viorica
26.9805 . . .
pensie la agitare | Vasilache
- fara miros,

Filtrarea s-a continuat in intervalul orar
13.30 - 14.30, cand s-a observat faptul ca
jetul de slatina scursa prin anumite cepuri
deschise incepea sa fie intermitent pentru
ca sforile din interiorul acestora se infun-
dau cu reziduurile depuse pe fundul troa-
cei si pe capatul superior al cepurilor. Pe
sfori s-au depus cantitati de namol fin, iar
apa se scurgea greu pe acestea. Situatia
s-a remediat prin simpla spalare a sforilor
cu slatina din troaca sau prin inchiderea
cepurilor si deschiderea altora.

Ora: 14.30

Activitatea de filtrare a fost incheiata
pentru ca slatina ramasa pe fundul 7.7 in-
cepea sa fie tulbure si acest procedeu de-
venea ineficient (Fig. 55/1-2).

Din toata cantitatea de slatina filtrata,
s-au colectat 3 litri de slatina intr-o gale-

tusa de lemn. Slatina a fost lasata la de-
cantat pana ziua urmatoare, cand urma sa
se extraga din ea, 0 noua mostra. Restul
slatinei rezultate in urma filtrarii (aproxi-
mativ 70 litri) nu s-a mai pastrat.

Data: 08.10.2017

In ziua de 08.10.2017, s-au mai prelevat

inca doua mostre de slatina rezultata in
urma acestui experiment:

« din slatind acumulata intr-o galetusa
de lemn si tinuta la decantare in inter-
valul orar 14.30 (07.10.2017) - 08.30
(08.10.2017; Tabelul nr. 17), s-a prele-
vat mostra Proba nr. 23/2017;

« dintr-o slatina acumulata intr-o galeata
de plastic si tinuta la decantare in ace-
lasi interval orar, s-a mai prelevat ulti-
ma mostra din cadrul experimentului
(Proba nr. 24/2017; Tabelul nr. 17).

Buletin de analiza — Tabelul nr. 17
Analize teh- Analize chimice
Data prelevarii: | Data nice / greuta- |concentratiain Autor
08.10.2017 intrdriiin |tea specificda  |sdruri (gravimetric |Observatii .
. analiza
Autor: D. Buzea |laborator |(prin metoda |pentru concentra-
picnometrului) | tul prin evaporare)
- fara culoare, .
. . Analist
Concentratia in - depuneri foarte fi- sl
Proba 23/2017 |2018 1.1901 sare (%) ne albe, care la agita- dr Vi;)rica
35.2868 re trec in suspensie, s
“ % Vasilache
- fara miros,
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Analize teh- Analize chimice
Data prelevarii: | Data nice / greuta- |concentratiain Autor
08.10.2017 intrarii in | tea specifica saruri (gravimetric | Observatii analizs
Autor: D. Buzea |laborator |(prin metoda |pentru concentra-
picnometrului) | tul prin evaporare)
‘< x Analist
- fara culoare, S i
Proba 24/2017 |2018 1.1902 -farad i, o
roba 24/ 30.7315 aradepunen dr. Viorica
- fara miros, .
Vasilache

Observatii preliminare

Dupa cele doua zile in care s-a realizat
acest experiment de procesare a slatinei
in cadrul celor doua etape distincte de
fierbere a slatinei, cu ajutorul pietrelor in-
cinse in scopul evaporarii apei, si de filtra-
re a slatinei rezultate dupa fierbere prin
cepurile si sforile impletite ale T.7 au re-
zultat urmatoarele date:

1. cantitatea initiala de slatina din T.7 a
fost de 120 litri;

2. cantitatea de slatina ramasa dupa ce in
T.1 s-au introdus de 6 ori, consecutiv,
pietre incinse in foc, a fost de circa 90
litri;

3. cantitatea de slatina filtrata prin cepu-
rile cu sfori impletite din T.7 a fost de
aproximativ 70 litri;

4, slatina amestecata cu namol, lemn ars,
cenusa si alte impuritati, care nu s-a pu-
tut filtra in partea a doua a experimen-
tului, a fost de circa 10-15 litri;

. cantitate de circa 5 litri de slatina s-a
mai scurs (a picurat) prin crapaturile
T.1 si prin sforile cepurilor care nu au
putut fi inchise etans;

6. din ultima slatina filtrata in T.7 si acumu-
lata in recipient s-a mai prelevat o noua
mostra (Proba nr. 22/2017; Tabelul nr.
18), in scopul realizarii analizelor chimice.

Buletin de analiza — Tabelul nr. 18
Analize chimic
o Analize tehnice / alize ¢ I. [e
Data prelevarii: N .| concentratia in
Data intrarii | greutateaspeci- | . . . . " Autor
07.10.2017 . .. saruri (gravimetric | Observatii L
in laborator |fica (prin metoda ’ analiza
Autor: D. Buzea . . pentru concentra-
picnometrului) .
tul prin evaporare)
- fara culoare,
. - depuneri foarte | Analist
Concentratia in fine, albe, care  |CSIII
Proba 22/2017 2018 1.1907 sare (%) T . o
trec in suspensie | dr. Viorica
27.8392 . .
la agitare, Vasilache
- fara miros

7. slatina procesata (circa 60% din can-
titatea initiald) s-a obtinut dupa apro-
ximativ 14 ore de activitate, timp de
lucru in care procedeele de fierbere si
filtrare au fost atent si permanent su-
pravegheate.

In aceastd etapa a experimentului pu-

tem afirma ca metoda de obtinere a unei
slatine de buna calitate, curata si concen-

51

tratd, prin procesarea slatinei prin fierbere
sifiltrare in T.1 este eficienta.

Primele observatii din teren ne deter-
mina sa consideram ca utilizarea troacei/
lor la procesarea slatinei prin fierbere cu
ajutorul pietrelor incinse si, ulterior, filtrare
prin cepurile cu sfori impletite ale troacei,
ajuta la sporirea concentratiei de sare din
slatind. Analizele chimice ale mostrelor
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prelevate in timpul experimentelor arheo-
logice nu au aratat o crestere semnificati-
va a concentratiei de sare in urma acestui
proces (mostrele nr. 11/2017-20/2017, re-
spectiv 22-24/2017).

Pentru derularea in bune conditii a ex-
perimentului s-au folosit initial 14 bolo-
vani de piatra de diferite forme si dimen-
siuni (Fig. 56/1). O parte dintre acestia
s-au fragmentat, treptat, dupa ce au fost
incinsi pe vatra si introdusi in slatina din
T.7 in mod repetat. in plus, bolovanii uti-
lizati in experiment si-au schimbat culoa-
rea in urma arderilor succesive, din gri in
nuante de brun inchis, brun-roscat sau
negru (Fig. 56/2). Distrugerea bolovani-
lor nu reprezinta insa un impediment in
eventualitatea realizarii unor experimen-
te viitoare, pentru ca in zona se gasesc
pietre similare din abundenta.

Analizand datele rezultate in urma ex-
perimentului, pe de o parte, si informa-
tiile obtinute in cadrul campaniilor arhe-
ologice desfasurate la Baile Figa, pana in
prezent, pe de alta parte, putem concluzi-
ona faptul ca, desi, experimental, s-a reu-
sit obtinerea unei slatine de buna calitate
utilizand unelte similare celor preistorice
descoperite, daca aceasta metoda de ob-
tinere a slatinei de buna calitate ar fi fost
folosita in trecut la Baile Figa, indiferent
de scopul pentru care s-ar fi realizat acest
lucru, consum sau schimb, atunci cantita-
tea de pietre cu urme de utilizare, cu urme
de ardere si fragmentare, ar fi trebuit sa se
reflecte mai mult in cadrul descoperirilor
arheologice din acest sit.

Un alt aspect care nu a fost evidentiat
pana acum in cadrul cercetarilor arheolo-
gice de la Bdile Figa, este legat de urmele
traseologice ramase pe troace, cepuri si
ace, ca urmare a introducerii repetate a
bolovanilor incinsi in troace. Chiar daca in
timpul experimentelor noastre s-a incer-
cat manipularea cu foarte mare atentie a
bolovanilor incinsi in foc, pentru a nu dis-
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truge sau afecta sistemul complex format
din troaca-cep-ace-clesti, au existat cazuri
in care pietrele au fost scapate din furcile
de lemn si au cazut direct pe gura troa-
cei, peste acele infipte in cepuri sau peste
clestii care fixau acele in cepuri, lasand in
acest fel urme de utilizare specifice.

in vederea imbunatatirii experimente-
lor ulterioare, ca urmare a celor constata-
te pe parcursul experimentului din anul
2017, facem urmdtoarele propuneri:

1. monitorizarea cu mai mare atentie a
cantitatii de lemn utilizata in experi-
ment, in anul 2017 utilizandu-se re-
sursele de lemn uscat disponibile in
zonga, fara a se efectua masuratori in
acest sens.

2. masurarea temperaturii slatinei din
T.1 dupa fiecare procedeu de intro-
ducere a pietrelor incinse in T.7 activi-
tatea din 2017 bazandu-se pe obser-
vatii avand la baza simturile vizuale si
tactile, care pot fi subiective.

3. gasirea unor solutii de lucru pentru
evitarea fumului din jurul vetrei de
foc, fum care se poate schimba frec-
vent in functie de directia si puterea
vantului, lucru ce poate ingreuna ac-
tivitatea echipei proiectului pe par-
cursul experimentului;

4. alegerea unor perioade din an pen-
tru realizarea experimentelor, in care
conditiile meteorologice sa fie favo-
rabile derularii experimentelor.

Principalul motiv pentru care ne-am
propus sa realizam acest experiment a
fost acela de a intelege daca troacele pot
fi folosite si la procesarea slatinei, avand
in vedere faptul ca filtrarea cu ajutorul
troacelor s-a dovedit eficienta in cadrul
experimentelor anterioare.

Rezultatele analizelor de laborator ale
mostrelor prelevate in cadrul experimen-
tului, nu indica eficienta maxima a meto-
dei de procesare a slatinei prin fierbere cu
bolovani incinsi si filtrare cu troaca.
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La finalul acestui experiment din anul
2017, T.1 a fost demontata si transportata
la baza arheologica pentru a fi depozitata
si reutilizata in anul 2018°.

In toamna anului 2017 s-a mai prelevat
o proba de slatind din fantana localni-
cilor de la Baile Figa in scopul observarii
evolutiei concentratiei de sare din sla-
tind in diferite perioade de timp (Proba
25/2017; Tabelul nr. 19).

Buletin de analiza - Tabelul nr. 19

“« Analize teh- Analize chimice
Data prelevarii: . o a
Data nice / greuta- | concentratiain
08.10.2017 intrdriiin  |tea specifica | saruri (gravimetric | Observatii Autor analiza
T laborator | (prin metoda | pentru concentra-
Autor: D. Buzea . . .
picnometrului) | tul prin evaporare)
Concentratia in - fara culoare, |Analist CSIII.
Proba 25/2017 |2018 1.1886 sare (%) - fara depuneri | dr. Viorica
26.7416 - fara miros, Vasilache

In toamna anului 2017 s-a mai prelevat o
proba de slatina de la Baile Figa, mai exact
din zona fantanii preistorice descoperita in

S.XV, in scopul observarii concentratiei de
sare din slatind din aceasta zona a sapaturii
arheologice (Proba 21/2017; Tabelul nr. 20).

Buletin de analiza - Tabelul nr. 20
Analize teh- Analize chimice
Data prelevarii: |Data nice / greuta- |concentratiain
A e s .. . . . Autor
07.10.2017 intrarii in | tea specifica saruri (gravimetric | Observatii analizs
Autor: D. Buzea |laborator | (prin metoda |pentru concentra-
picnometrului) | tul prin evaporare)
- fara culoare, .
. . Analist
Concentratia - depuneri foarte fi- sl
Proba 21/2017 [2018 1.1718 n sare (%) ne, albe, care trecin o
33.6845 suspensie la agitare dr. Viorica
) p . 9 Vasilache
- fara miros

VII. EXPERIMENTUL - OBTINEREA
SLATINEI PRIN SPALAREA/DILUAREA
NAMOLULUI SARAT CU AJUTORUL
COSURILOR DIN NUIELE iMPLETITE

Confectionarea cosurilor din nuiele

impletite

Data: 14.06.2018

Ora: 9.00

In cadrul experimentului au fost

confectionate manual 2 cosuri din nuiele

6 La aceasta activitate au participat in diferite perioade
de timp: dr. Dan Buzea (responsabil experimente ar-
heologice), dr. Marius Alexianu (director de proiect),
dr. Valerii Kavruk (responsabil proiect), Florin Herteg,
muzeograf la Muzeul National al Carpatilor Rasariteni.
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impletite, de forma conica (palnie) cu ur-
matoarele dimensiuni:

Dgura=45cm

Dbaza (fund) =10 cm

H = 80 cm total (15 cm varful conic; 65
cm impletitura).

Pentru confectionarea unui singur cos
din nuiele impletite a fost nevoie de 2-3
oameni care au lucrat 3 ore (Fig. 57/1-2).
Scheletul cosului a fost realizat din ramuri
drepte din lemn de carpen, taiate pe lun-
gimea de 80 cm (Fig. 57/3).

Forma tronconica a cosurilor a fost
obtinuta prin fixarea scheletului format
dinbeteleverticaleinfiptein pamant(baza
mica spre varf si baza mare larg deschisa).
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Pe acest schelet s-au realizat impletiturile
si legaturile orizontale formate din nuiele
de rachita, care au fost trecute alternativ
printr-o parte si prin alta betelor infipte in
pamant. Partea superioara (gura cosului)
a fost fixata cu "ochiuri” din nuiele de ra-
chita (legatura de tip "lasou”), in special
pentru a impiedica destramarea legaturi-
lor de nuiele si a tine cosul compact.

Inspre capatul ascutit al cosului s-a fixat
un "dop”realizat din nuiele impletite, care
avea rolul de tine namolul in interiorul
cosului.

Un cos a fost prevazut cu o "lutuiald/
izolatie” formata prin aplicarea unui strat
de lut fin, lutuit practic pe partea interioa-
ra, in scopul de a pastra mai bine namo-

lul care urma sa fie introdus in interiorul
cosurilor.

Cele doud cosuri au fost confectionate
in scopul de a stoca namolul intr-un spatiu
restrans in vederea spalarii ulterioare cu
apa dulce. Prin procesul chimic de diluare
a namolului sarat cu apa dulce, acesta se
desalinizeaza si se poate obtine apa sarata
(slatina cu un anumit grad de salinitate).

Rolul cosurilor a fost acela de a filtra cu
ajutorul lor namolul, prin spalarea cu apa
dulce, astfel incat sarea sa fie transferata
din namol in slatina.

in data de 15.06.2018 s-a mai prelevat
o proba de slatina din fantana amenajata
de localnici cu inele de beton de la Baile
Figa (Proba 01/2018; Tabelul nr. 21).

Buletin de analiza - Tabelul nr. 21

. . Analize chimice
. Analize tehnice / o
Data prelevarii: | Data reutatea speci- concentratia in
15.06.2018 intrarii in 9 ., P saruri (gravimetric | Observatii Autor analiza
fica (prin metoda ’
Autor: D. Buzea |laborator | . . pentru concentratul
picnometrului) .
prin evaporare)
Concentratia - fara culoare, Analist CSIII.
Proba 01/2018 [2018 1.1862 in sare (%) - fara depuneri |dr.Viorica
27.8492 - fara miros Vasilache
Data: 16.06.2018 stocata in vederea etapelor viitoare de fil-
Ora: 9.00 trare, sau de decantare si filtrare cu ajuto-

Pentru realizarea acestui experiment
ne-am folosit de cadrul logistic avut la
dispozitie pentru experimentele de filtra-
re a slatinei cu ajutorul T.7 si T.2 din anul
2018 (vezi capitol Filtarea).

Cosul cu peretii lutuiti pe interior a fost
asezat cu varful in jos, s-a fixat pe gura T.2
(pana spre fundul interior al troacei) si a
fost sprijinit cu partea larg deschisa (gura
cosului) de T.7 in zona de mijloc a acestei
instalatii (Fig. 58/1).

S-au folosit aceste instalatii formate din
T.1 si T.2 care erau gata montate si pre-
gatite in vederea realizarii unor experi-
mente viitoare, pentru ca in T.2 se putea
scurge prin cos toata apa care era folosita
la spalarea namolului sarat din interiorul
cosului. Mai mult decat atat, apa putea fi

54

rul cepurilor si nuielelor impletite.

Ora: 10.00

Dupa ce afost montat pe T.21in cos s-ain-
trodus o cantitate de peste 10 kg de namol
sarat (adus din zona de saraturi de langa
fantana de slatina amenajata cu inele de
beton), care a fost macinat in bucatele mici
cu ajutorul mainilor (Fig. 58/2).

Doi muncitori au realizat activitatea de
macinarea namolului in 10 minute, astfel
incat cosul a fost umplut numai in juma-
tatea inferioard. S-a inceput spalarea na-
molului sarat din interiorul cosului cu apa
dulce adusa din fantana amenajata de
echipa proiectului in anul 2018 (Fantana
nr. 1 va fi descrisa in capitolul urmator) si
s-a trecut la spdlarea si desalinizarea na-
molului (Proba 03/2018; Tabelul nr. 22).
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Buletin de analiza - Tabelul nr. 22

. . Analize chimice
- Analize tehnice / o
Data prelevarit Data intrarii | greutatea speci- concentratia in Autor
16.06.2018 N 9 ., . P saruri (gravimetric | Observatii L
in laborator |fica (prin metoda ’ analiza
Autor: D. Buzea . . pentru concentra-
picnometrului) .
tul prin evaporare)
- fara culoare,
. - depuneri Analist
Concentratia caramizii, care |CS Il
Proba 03/2018 |2018 0.9897 in sare (%) o O
la agitare trec |dr. Viorica
0.0972 . . .
in suspensie | Vasilache
- fara miros
Apa dulce s-a turnat peste namolul din Ora: 12.00

interiorul cosului in cantitati mici de 0.5 litri.
Procesul de spdlare a namolului cu 10 litri
de apa dulce a durat aproximativ o ora si au
fost semnalate pierderi minore de apa prin
peretii cosului. Toata apa rezultata in urma
spalarii a fost colectata in T.2 (Fig. 58/3).

Dupad 1.5 ore de functionare, peste na-
molul sarat s-au mai turnat inca 3 litri de
apa dulce care s-a scurs in T.21n 10 minute.

Procedeul a fost continuat cu inca 2 litri
de apa dulce care a fost turnata peste na-
mol din cos. In aceasta etapa s-a constatat
ca acest tip de instalatie s-a infundat, prac-
tic apa dulce nu s-a mai scurs din cosul im-
pletit in T.2. Pentru a desfunda cosul, s-a
intervenit cu mana si cu ajutorul unui bat
de lemn pentru a realiza o mica perforatie
in namol prin care apa sa se scurga in T.2
(Fig. 59/1). Cosul a fost desfundat pentru
cateva clipe, dupa care s-a infundat din
nou (Fig. 59/2).

La numai 2 ore dupa inceperea acestui
experiment de spdlare a namolului sarat
cu apa dulce, in cos s-a mai turnatinca un 1
litru de apa dulce. Rezultatul a fost acelasi,
si de aceastd data cosul s-a infundat.

In aceste conditii, toata instalatia a fost
lasata sub observatie timp de 30 de mi-
nute. Dupa acest interval, nu s-a observat
nici o schimbare in interiorul cosului.

Avand in vedere aceasta situatie activi-
tatea de spalare a namolului sarat din in-
teriorul cosului cu ajutorul apei dulci a fost
oprita. Toata apa dulce care a spalat namo-
lul din cos s-a acumulat in 7.2. Primul lucru
care s-a observat a fost acela ca aceasta apa
sdrata (apa tulbure cu un anumit grad de
salinitate la gust!) era de culoare gri-inchis,
cu mult ndmol in compozitie (Fig. 59/3).

In aceasta etapa a experimentului a fost
prelevata o proba pentru analiza (Proba
02/2018; Tabelul nr. 23).

Buletin de analiza - Tabelul nr. 23
Analize tehnice | Analize chimice
Data prelevarii: |Data / greutatea concentratia in Autor
16.06.2018 intrarii in | specifica saruri (gravimetric Observatii .
. analiza
Autor: D. Buzea |laborator |(prin metoda |pentru concentratul
picnometrului) |prin evaporare)
- fara culoare,
- depuneri foarte | Analist
Concentratia ﬁneiérémizii care |CSIIl.dr.
Proba 02/2018 |2018 1.0186 in sare (%) ) A co
la agitare trecin Viorica
41979 . .
suspensie, Vasilache
- fara miros
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Ora: 12.30

S-a incercat filtrarea apei sarate namo-
loase acumulata in T.2 cu ajutorul cepuri-
lor si sforilor din interiorul acestora. In nu-
mai cateva minute, cele 2 cepuri deschise
aflate inspre capatul inchis al troacei, s-au
infundat din cauza namolului foarte com-
pact care se prelingea pe sforile impletite
din interiorul acestora (Fig. 60/1).

S-a incercat de cateva ori desfundarea
acestora prin spalarea sforilor (cu apa cu-

ratd) fard a avea rezultatele asteptate dupa
ce acestea erau repuse in functiune. Avand
in vedere aceasta situatie, s-a luat decizia
ca acest experiment sa fie pentru moment
sistat in aceasta etapa de documentare
(Fig. 60/2). Toata apa acumulata initial in
T.2 a fost turnata intr-o gdleata de 10 litri
(aprox. 9 litri de apa sarata foarte tulbure).
In aceastd etapa a experimentului a mai
fost prelevata o proba pentru analiza (Pro-
ba 04/2018; Tabelul nr. 24).

Buletin de analiza — Tabelul nr. 24

. . Analize chimice
- Analize tehnice / -
Data prelevarii: | Data . |concentratia in
e m greutatea speci- .. R R . .
16.06.2018 intrarii in .. saruri (gravimetric | Observatii Autor analiza
fica (prin metoda ’
Autor: D. Buzea | laborator | . . pentru concentra-
picnometrului) .
tul prin evaporare)
- tulbure gri Analist CSIII.
Proba 04/2018 {2018 1.0396 7.7132 intens, dr.Viorica
- cu miros greoi | Vasilache

Aceasta apa tulbure si usor sarata (Fig.
60/3), a fost depozitata la baza arheolo-
gica de la Baile Figa in vederea decantarii
namolului si obtinerii a unei slatine curate.

Data: 18.06.2018

Ora: 8.30

Dupa 48 de ore in care slatina tulbure
a fost lasata la decantat, namolul s-a lasat

pe fundul galetii de plastic (Fig. 61/1) sidin
apa limpede s-a prelevat Proba 05/2018;
Tabelul nr. 25 (slatina limpede din spalarea
namolului sarat). Din cantitatea initiala de
9 litri de apa sarata tulbure, dupa acest in-
terval de timp pe mai bine de jumatate in
inaltimea galetii s-a decantat namol (nu a
fost testat daca era sau nu sarat?!).

Buletin de analiza — Tabelul nr. 25
Analize teh- Analize chimice
Data prelevarii: |Data nice / greuta- |concentratiain Autor
18.06.2018 intrarii in |tea specifica  |sdruri (gravimetric | Observatii .
. analiza
Autor: D. Buzea |laborator |(prin metoda |pentru concentra-
picnometrului) | tul prin evaporare)
- fara culoare,
. - depuneri foarte | Analist
Concentratia fine caramizii, care | CSIII. dr.
Proba 05/2018 |2018 1.0259 in sare (%) : " Co
la agitare trecin | Viorica
12.4567 . .
suspensie, Vasilache
- fara miros

Slatina limpede acumulata in partea su-
perioara a galetii de plastic a fost varsata
intr-o galeata de lemn de 3 litri si pastrata
inca 24 de ore la decantat. La fel s-a pro-
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cedat si cu apa sarata tulbure si namolul
din gdleata mare de plastic, s-au mai lasat
la decantat inca 24 de ore.

Data: 19.06.2018
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Ora: 8.30

Din apa cu namol sarat pastrata la de-
cantat in galeata de plastic s-au mai adu-
nat inca 0.5 litri de apa limpede. in partea
de jos a galetii s-a decantat namolul.

Din toata cantitatea de apa sdrata
obtinuta in urma acestui procedeu de
spdlare a namolului sarat in cosul imple-

tit, din 9 litri de slatina tulbure obtinuta
si lasata la decantat, dupa 72 de ore, s-au
obtinut 3.5 litri de slatina curata si limpe-
de (Fig. 61/2).

Din apa limpede acumulata in gdleata
de lemn s-a mai prelevat Proba 8/2018; Ta-
belul nr. 26 (slatina limpede dupa decan-
tare si limpezire pe parcursul a 72 de ore).

Buletin de analiza - Tabelul nr. 26

. . Analize chimice
- Analize tehnice / N
Data prelevarit Data intrarii | greutatea speci concentratia in Autor
19.06.2018 . 9 ., . P saruri (gravimetric | Observatii L
in laborator |fica (prin metoda ’ analiza
Autor: D. Buzea . . pentru concentra-
picnometrului) .
tul prin evaporare)
. Analist
Concentratia fara culoare, |CS Il
Proba 08/2018 |2018 1.0280 in sare (%) .. ! .
- fara miros, dr. Viorica
5.4731 .
Vasilache

in galeata de lemn s-a facut testul "ou-
lui” pentru a vedea daca slatina limpede
obtinuta in urma acestui experiment este
suficient de concentrata pentru a putea fi
utilizata. Oul introdus in slatina limpede
din gdleata de lemn s-a scufundat foarte
repede ceea ce ne-a aratat ca apa sarata
nu avea o concentratie foarte mare de
sare astfel incat sa tina oul la suprafata.

Probele prelevate (nr. 2. 4, 5, 8) si ana-
lizate in laborator indica o concentratie
scazuta de sare in slatina recoltata dupa
aceasta metoda de lucru.

Observatii preliminare

in urma derularii acestui experiment
s-a observat faptul ca pentru extragerea
slatinei prin spalarea namolului sarat cu
ajutorul unor cosuri din nuiele impletite
necesita mult timp de asteptare pana la
obtinerea unei slatine curate.

Apa sarata (sau usor saratd) poate
fi obtinuta numai dupa cateva zile de
asteptare in care apa tulbure rezultata
prin spdlarea namolului din cosuri, este
pastrata in recipiente de diferite forme
si dimensiuni, namolul se decanteaza pe
fundul acestor recipiente si slatina limpe-
de poate fi recoltata numai din partea su-
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perioara a acestora.

In aceastd etapa a experimentului ar-
heologic putem afirma ca acest procedeu
este unul care necesitd resurse umane pri-
cepute, materiale, precum si un de tip in-
delungat de asteptare pana la obtinerea
unei slatinei care sa poata fi utilizata.

La testul calitatii slatinei obtinute prin
acest experiment, cu metoda traditionala
a "oului scufundat in slatind”, s-a dove-
dit faptul ca slatina nu este una saturata
(concentrata in sare).

Rezultatul experimentului nu a fost cel
asteptat de echipa proiectului. Totusi, in
tot acest lant de activitati, avem unele
indicii foarte clare in legatura cu aceasta
metoda care poate considerata inefici-
entd, raportata la efortul depus pentru
obtinerea slatinei’.

7 La aceasta activitate au participat in diferite perioa-
de de timp: dr. Dan Buzea (responsabil experimen-
te arheologice), dr. Marius Alexianu (director de
proiect), dr. Valerii Kavruk (responsabil proiect), Pa-
lamar Petru, desenator/fotograf la Muzeul National
al Carpatilor Rasdriteni, si dr. Paula Mazare (volun-
tar in cadrul proiectului de cercetare arheologica al
MNCR).
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VIIl. OBTINEREA SARII DIN SLATINA
PRIN EVAPORAREA PE SCANDURA
(CRISTALIZARE LA SOARE)

Potrivit informatiilor obtinute pe baza
unui chestionar aplicat in cadrul proiec-
tului EthosalRo3. localnicul Vasile Motan-
tean (74 de ani) din localitatea Figa, jud.
Bistrita-Nasaud (Fig. 62/1), ne-a povestit
ca "oamenii obtineau sarea din slatind prin
stropirea unor scanduri de lemn care erau
apoi tinute la soare. Sarea se cristaliza pe
scanduri si ulterior era recoltatda cu maturi-
ca (din paie sau pene)".

In cadrul interviului filmat de echipa
proiectului, Vasile Motantean, ne-a spus
ca in perioada 1940-1944 (Al Doilea Raz-
boi Mondial) cand au fost impuse de
autoritatile vremii, anumite interdictii in
ceea ce priveste exploatarea surselor na-
turale de sare si slatind, in zona localitatii
Figa, oamenii cristalizau sarea din slati-

na cu ajutorul acestei metode. Sarea era
transportata apoi in zonele invecinate
pentru a fi schimbata pe alte produse de
care aveau nevoie. Practic se facea un troc
"schimb la schimb” de produse si 1 kg sare
cristalizata reprezenta echivalentul a 4 kilo-
grame de cereale, legume sau fructel.

Data: 19.06.2018

Ora: 10.00

Echipa proiectului a realizat acest ex-
periment utilizand materiale care au fost
confectionate la fata locului (scanduri de
lemn abandonate dintr-un gard si slatina
din fantana localnicilor amenajata cu inele
de beton).n aceasta etapa a experimentu-
lui s-a recoltat o mostra de slatina pentru
analiza chimica (Proba 09/2018 ; Tabelul nr.
27 - care reprezinta o slatina de referinta
prelevata in urma experimentelor de dupa
decantarea namolului pe fundul T.7 si fil-
trarea slatinei cu ajutorul cepurilor si sfori-
lor impletite).

Buletin de analiza — Tabelul nr. 27

. . Analize chimice
< Analize tehnice / o
Data prelevarii: Data intrarii reutatea speci- concentratia in Autor
19.062018 | greutatea sp saruri (gravimetric | Observatii -
in laborator |fica (prin metoda analiza
Autor: D. Buzea . . pentru concentra-
picnometrului) )
tul prin evaporare)
- fara culoare,
. - depuneri fine |Analist
Concentratia caramizii, care |CSIII
Proba 09/2018 |2018 1.1785 n sare (%) o o
la agitare trec | dr. Viorica
29.3536 R . .
in suspensie, Vasilache
- fara miros

La soare, au fost asezate 3 scanduri de
lemn cu suprafata plana, care au fost stro-
pite cu slatind. Toate scandurile au fost
stropite in anumite intervale de timp pen-
tru a avea un randament cat mai mare,
pana in jurul orei 13.00 (Fig. 62/2).

Activitatea experimentald a fost intre-
rupta in mai multe randuri din cauza con-
ditiilor meteorologice (ploaie marunta).

In urma acestui experiment s-a obtinut
o cantitate mica de sare de aproximativ
50 grame (sare cristalizata de culoare alb-
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galbuie) dupa repetarea acestei meto-
de pe parcursul mai multor ore de lucru
(Fig. 62/3).

Experimentul a fost sistat in aceastad eta-
pa a proiectului pentru ca scopul si obiecti-
vele experimentelor etno-arheologice din
anul 2018 au fost strans legate de modul
de folosire al instalatiilor de lemn in care
elementele principale au fost troacele.

Observatii preliminare

O posibila explicatie in legatura cu fap-
tul ca pe scandurile folosite pentru crista-
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lizarea sarii nu s-au obtinut cantitati mai
mari de sare, poate fi pusa pe seama fap-
tului ca s-au folosit scanduri care nu au
fost tinute o anumita perioada de timp in
slating, astfel incat lemnul sa fie saturat.
Faptul ca aceste scanduri nu erau saturare
din punct de vedere al salinitatii lemnului,
sarea nu s-a evaporat si cristalizat sufici-
ent in raport cu slatina utilizata.

Un lucru este foarte sigur in cadrul aces-
tui tip de exploatare a surselor de slatina
din zona, pentru a cristaliza sarea este ne-
voie in primul rand de caldura (perioada
de vara) si de zile in care nu sunt ploi.

Experimentul va fi reluat in campanile
viitoare de la Badile Figa®.

IX. EXPERIMENTUL - AMENAJAREA
FANTANILOR PENTRU COLECTAREA
APEI DULCI SI A SLATINEI

Ambele fantani construite in cadrul pro-
iectului au avut ca scop rezolvarea a doua
probleme principale care sunt legate de
experimentele realizate in anul 2018.

Apa dulce a fost necesara pentru reali-
zarea celor doua experimente de havarea
rocii de sare cu troacele de lemn si pen-
tru spdlarea ndmolului sdrat in vederea
obtinerii slatinei.

Apa sarata acumulata in fantana expe-
rimentald a fost necesara pentru realiza-
rea experimentelor de filtrare si procesare
a slatinei.

inambele situatii, tehnicade constructie
a scheletului de lemn al acestor fantani
a fost identica, puturile in care au fost in-
stalate aceste schelete de lemn ale fanta-
nilor au fost identice, in schimb locul ales
pentru amenajarea lor a fost diferit.

8 La aceasta activitate au participat in diferite perioa-
de de timp: dr. Dan Buzea (responsabil experimen-
te arheologice), Palamar Petru, desenator/fotograf
la Muzeul National al Carpatilor Rasariteni, si dr.
Paula Mazdre (voluntar in cadrul proiectului de cer-
cetare arheologica al MNCR).
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Pentru fantana cu apa dulce s-a ales un
loc care prezenta o albiere naturala sau
antropica (o groapa de dimensiuni mari?!)
cat mai aproape de zona experimentului
in care avem nevoie de apa dulce (in spe-
cial la havare).

Fantana cu slatina a fost amenajata aco-
lo unde la suprafata terenului erau indici
ca apa care izvordste la suprafata (sub for-
ma de baltd) este sarata, si cel mai bun loc
a fost in imediata apropiere a fantanii din
inele de beton construita de localnicii din
Baile Figa.

In ambele situatii, amenajarea acestor
fantani de lemn au avut ca model comple-
xul arheologic de acest tip descoperit la Ba-
ile Figa in S. XV. Conturul gurii putului avea
forma relativ circulara (1.1 m x 1.2 m) fiind
delimitat de captuseala realizata din nuiele
impletite. Putul a fost sapat in stratul de na-
mol pana la roca nativa de sare. De la gura
pana la fund, peretii putului sunt captusiti
cu nuiele impletite sustinute de pari verti-
cali. Putul se ingusteaza spre inferior, dia-
metrul fundului (0.6-0.8 m x 0.3-0.4 m) fiind
semnificativ mai mic decat cel al gurii. Um-
plutura putului a fost formata din namol
sdrat irigat in mod abundent cu apa sarata
izvorand din fundul acestuia. Roca nativa
de sare se afld la adancimea de 1.8 m de la
gura putului (Kavruk et alii 2018).

IX.1. Fantana pentru acumularea apei
dulci

Amenajarea acestei fantani a avut ca
scop obtinerea apei necesara experimen-
telor de havare a rocii de sare cu ajutorul
troacelor si de spdlarea namolului sarat.

Data: 11.06.2018

Ora: 9.00

Groapa fantanii (putul) a fost sdapata
intr-o veche cavitate ("tdu” — denumirea
folosita de localnici) localizata la cca. 15-20
m SE de S. XV. Groapa a fost excavata cu
ajutorul harletelor silopetilor (2-3 oameni
timp de 8-10 ore de lucru) si avea urma-
toarele dimensiuni (Fig. 63/1):

+Dgura=110-120 cm
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- Dbaza (fund) = 70-80 cm

« Adancime = 110-120 cm de la nivelul

de calcare.

Stratigrafia gropii (Fig. 63/2):

«panala-15cm, strat de pamant negru

cu multa vegetatie (radacini de la ier-
burile abundente);

+ 15-40 cm, start de namol de culoare

brun-negricioasa;

+40-100 (120) cm, strat lutos-argilos de

culoare galbena cu putine pietre in
compozitie.

La adancimea de -100 cm, in centrul
gropii a fost descoperit un fragment de
piatra cu posibile urme de prelucrare ?
(nu s-au realizat investigatii suplimentare
pe aceasta piatra nuinca nu putem spune
daca a fost sau nu prelucrata de om).

La adancimea de -100-130 cm, pe fun-
dul gropii a fost descoperit in partea de
nord-nord-vest, partea superioara a unui
stalp de lemn (par) care are urme de pre-
lucrare (este taiat) pe trei laturi (sectiune
triunghiulara), care este puternic infipt in
pamant. Acest stilp de lemn indica faptul
ca in aceasta zona exista interventii antro-
pice de natura preistorica sau cel tarziu
medieval (Fig. 63/3).

Data: 12.06.2018

Ora: 9.00

Scheletul de nuiele al fantanii a fost
confectionat din pari de lemn si nuiele
impletite. S-a utilizat lemn de carpen (ta-
nar) si a fost pregatit de 2-3 oameni pe
parcursul a 4-5 ore de lucru, materialul fi-
ind luat din padurea din apropiere.

Tot lemnul a fost tdiat cu toporul (retezat
si curatat) si cu fierastraul de mana acolo
unde a fost necesar. Materialul lemnos s-a
transportat de la 50-100 m distanta de
punctul de lucru din zona experimentelor
arheologice.

Parii de lemn cu lungimea de 150 cm si
grosimea de 3-5 cm, au fost tdiati drept
in partea superioara si ascutiti la varf prin
cioplire din doua sau mai multe directii.
Varful parilor avea lungimea cuprinsa in-
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tre 8-15 cm. Pentru structura verticala de
lemn a fantanii s-au folosit 8 pari de lemn
care au fost asezati in cerc la distante de
20-40 cm unul fata de celdlalt, si avea ur-
matoarele dimensiuni (Fig. 64/1):

+ Dbaza=70 cm;

» Dpartea superioara=100 cm.

Printre parii verticali au fost impletite
nuiele de carpen (gardul circular al fanta-
nii) pe care au fost lasate si frunzele (Fig.
64/2). Grosimea peretelui impletit al fan-
taniii era de 10-15 cm. Peretii fantanii au
fost impletiti de 2-3 oameni in 3 ore de
activitate continua (Fig. 64/3).

Pentru ca scheletul fantanii nu a intrat
in groapa sdpata initial pentru acesta, a
fost nevoie de largirea si adancirea gropii
Cu circa 20-30 cm.

Pentru fixarea scheletului de lemn al
fantanii in groapa special amenajata pen-
tru acesta a fost nevoie de o ora de lucru
pentru 2-3 persoane (Fig. 65/1-2).

Avand in vedere excesul de apa dulce
din sol, la scurt timp dupa montare in fan-
tana s-a acumulat o cantitate semnificativa
de apa dulce de peste 50-60 litri (Fig. 65/3).

IX.2. Fantana pentru acumularea sla-
tinei

S-a urmadrit reconstituirea unei fantani
din lemn cu pari (stalpi) infipti in pamant
si pereti confectionati din-un gard din nu-
iele impletite, dupa modelul de fantana
descoperit in timpul cercetarilor arheolo-
gice de la Baile Figa din S. XV.

Data: 13.06.2018

Ora: 9.00

Groapa fantanii (putul) a fost sapata la
aproximativ 10 m sud-estde S.1(2007-2010)
si la 4 m sud-vest de fantana de slatina
amenajata cu inele de beton. Groapa a fost
excavata cu ajutorul harletelor si lopetilor
(2-3 oameni timp de 3 ore de lucru).

Locul pentru construirea acestei fantani
a fost ales special pentru ca acolo a fost
identificat la suprafata terenului un mic
"izvor de slatina” (Fig. 66/1). Acest lucru s-a
observat in zilele calduroase de vara cand
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sarea din slatina izvorului s-a cristalizat la
suprafata terenului.

Groapa fantanii (putul) de slatina are
urmatoarele dimensiuni:

«Dgura=120cm

+ Dbaza (fund)=70-80 cm

« Adancime= 110-120 cm de la nivelul
de calcare.

Stratigrafia gropii (Fig. 66/2):

« pana la - 20 cm, strat de namol negru
cu multa vegetatie (in special frunze
cazute la sol si putrede);

+ 20-60 (70) cm, strat de argila de culoa-
re galbena (partea de N si NE);

+ 20-50 (70) cm, namol de culoare gri,
consistent argilos in partea sudica;

«50(70) cm-110(120) cm - lut de culoa-
re gri cu pete negre (probabil namol
negru) si urme de lemne deteriorate.

In stratul acesta au fost identificate 2
obiecte de lemn (cel mai probabil arte-
facte) care apartin probabil unei instalatii
formate din stalpi sau barne si jgheaburi
(unul dintre lemne reprezenta un tub gol
in interior - Fig. 66/3).

La adancimea de - 60-120 cm, slatina
in interiorul acestei fantani este foarte
sdratd, aceasta a fost gustata de membrii
echipei proiectului!

in cateva ore de la saparea gropii pen-
tru aceasta fantana, in interiorul ei s-au
acumulat 30-40 litri de slatina.

Scheletul de nuiele al fantanii a fost
confectionat din pari si nuiele impletite.
S-a utilizat lemn de carpen (tanar) care a
fost pregatit de 2-3 oameni pe parcursul a
4-5 ore de lucru, materialul fiind luat din
padurea din apropiere.

Tot lemnul a fost tdiat cu toporul (retezat
si curatat) si cu fierastraul de mana acolo
unde a fost necesar si s-a transportat de
la 50-100 m distanta de punctul de lucru
aflat in zona experimentelor arheologice.

Parii au lungimea de 150 cm si grosimea
de 3-5 cm, au fost taiati drept in partea
superioara si ascutiti la varf prin cioplire
din doud sau mai multe directii. Varful
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parilor au lungimea de 10-15 cm. Pentru
structura verticala a fantanii s-au folosit 8
pari de lemn care au fost asezati in cerc la
distante de 20-40 cm unul fata de celalalt:

« Dbaza=70cm;

» Dpartea superioara=80 cm.

Printre parii verticali au fost impletite
nuiele de carpen (gard de nuiele) pe care
au fost lasate si frunzele. Grosimea pere-
telui impletit al fantanii este de 10-15 cm
si inaltimea de 125 cm. Gura fantanii a
fost fixata cu legaturi de nuiele de rdchitd
adusa de la cativa kilometri de sit.

Peretii fantanii au fost impletiti de 2-3
oameni in 3 ore de activitate continua.
Pentru fixarea scheletului de lemn al fan-
tanii in put a fost nevoie 2-3 muncitori pe
parcursul unei ore de lucru (Fig. 67/1-3).

Data: 14.06.2018

In urma precipitatiilor abundente de
peste noapte, in interiorul fantanii s-a
acumulat apa tulbure pana in gura fan-
tanii. La gust, aceasta apa era usor sarata.
Toata apa a fost evacuata in scopul acu-
mularii slatinei (s-au evacuat cu ajutorul
galetilor cca. 600 litri de apa).

Data: 15.06.2018

Din fantana au mai fost evacuati inca
400 litri de apa cu gust usor sarat.

Data: 16.06.2018

Din fantana au mai fost evacuati inca
400 litri de apa cu gust usor sarat.

In groapa fantanii, in stratul IV de pa-
mant lutos de culoare gri-negricios, au
fostidentificate 2 artefacte de lemn masiv
si cateva nuiele (una dintre acestea a fost
prelevata pentru analize de laborator).

Descrierea artefactelor/elementelor de
lemn:

Lemnul/elementul nr. 1 - este de forma ci-
lindrica, gol in interior (Diametrul=15 cm).

A fost descoperit la adancimea de - 80
c¢m in zona peretelui sud-estic al putului.
Acesta se afla in pozitie oblica si coboara
pe directia nord-vest pana la adancimea
de - 90-95 cm. Din acest lemn a fost pre-
levata o proba in vederea analizelor C14.
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Lemnul/elementul nr. 2 — este dezvelit
partial (hnumai partea superioara) si se afla
in pozitie orizontala. A fost descoperit la
adancimea de — 110 — 120 cm si este ori-
entat pe directia nord-est/sud-vest. Din
acest lemn a fost prelevata o proba in ve-
derea analizelor C14.

Observatii preliminare

Ambele fantani au fost monitorizate
de echipa proiectului pe toata perioada
in care s-au desfasurat experimentele si
cercetdrile etnoarheologice de la Baile
Figa, precum si din imprejurimile acestei
statiuni arheologice®.

In cazul fantanii cu apd dulce, dupa ca-
teva saptamani s-a observat faptul ca apa
acumulata s-a pastrat la un nivel destul de
ridicat, mai bine de jumatate din indltimea
putului. Singura problema aparuta in acest
caz a fost ca frunzele de la crengile de car-
pen care se aflau in apa au inceput sa pu-
trezeasca, apa a devenit inchisa la culoare
(spre negru) si urat mirositoare. Frunzele
care nu au fost acoperite de apa, s-au us-
cat si o partea au putut fi treptat inldturate.

La inceputul lunii noiembrie 2018, in
urma unei vizite de monitorizare a acestei
fantani, s-a observat faptul ca s-a conser-
vat foarte bine, apa din interior a format
o pojghita de gheata (afara temperaturi
sub 0° C) si o mare parte din frunze au ca-
zut (Fig. 68/1).

Pentru anul 2019 ne-am propus sa cu-
ratam din nou aceasta fantana si sa uti-
lizam apa dulce atat la viitoarele experi-
mente arheologice precum si la activitatile
curente din cadrul sapaturilor arheologice.

In cazul fantanii cu apd sdratd (slatind),
situatia s-a prezentat in mare parte la fel ca
la fantana cu apd dulce in ceea ce priveste
frunzele, cu mentiunea ca la aceasta fanta-
na s-a incercat inlaturarea lor treptata.

Data: 02.11.2018

Slatina din interiorul fantanii s-a acu-
mulat pana la jumatatea putului, era in
mare parte limpede (cu usoare nuante de
galbui de la frunzele care au cazut in slati-
na) si avea un usor miros neplacut (?).

Spre surprinderea noastra, s-a consta-
tat ca aceasta slatina a fost exploatata
deja de localnicii din zona (chiar si in aces-
te conditii) si ca a fost preferata mai ales
atunci cand slatina din fantana cu inele
de beton din apropiere era tulbure. Chiar
langa fantana de slatina din nuiele imple-
tite a fost gasit un recipient de plastic (un
pet de 0.51) si un carlig de lemn cu care se
scotea slatina din fantana (Fig. 68/2).

Din fdntdna cu apd sdratd realizatd in ca-
drul experimentelor arheologice din 2018
s-a prelevat o mostra de apa - Proba 008/
2018; Tabelul nr. 28 (Baile Figa, jud. Bistrita-
Nasaud) in vederea stabilirii concentratiei
de sare si de alte substante chimice.

Buletin de analiza — Tabelul nr. 28
. . Analize chimice
Data prelevarii: | Data A:eadlza‘:?;n:g_/ concentratia in Autor
02.11.2018 intrarii in gcé (orin mztoda saruri (gravimetric | Observatii analizs
Autor: D. Buzea | laborator icn(F))metrqui) pentru concentra-
P tul prin evaporare)
- fara culoare, Analist
Proba Concentratia - depuneri fine albi- S il
2018 1.0723 in sare (%) cioase, care la agita- C
008/2018 . . dr.Viorica
11.8898 re trec in suspensie .
N Vasilache
- fara miros

9 La aceastad activitate au participat in diferite perioa-
de de timp: dr. Dan Buzea (responsabil experimen-
te arheologice), Petru Palamar, desenator/fotograf
la Muzeul National al Carpatilor Rasariteni, si dr.
Paula Mazdre (voluntar in cadrul proiectului de cer-

cetare arheologica al MNCR).
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Si in acest caz, vom urmari pe viitor
evolutia acestei fantani de slatina si vom
incerca sa o curatam cat mai bine de frun-
ze pentru ca slatina din interior sa fie una
de cea mai buna calitate.

X. CONCLUZII PRELIMINARE

Indiferent de metoda la care au fost uti-
lizate troacele pentru experimentele et-
no-arheologice din anii 2017 si 2018 (ha-
vare, filtrare sau procesare), s-au observat
urmatoarele:

1. in cazul troacelor cu cepuri circulare
(dinlemn de soc), acestea au fost fixa-
te prin batere in perforatiile rotunde
de pe fundul troacelor si au asigurat
o etansare perfecta, fara nici un fel de
scurgeri prin spatiile dintre cep si per-
foratiile de pe fundul troacei;

2. chiar daca s-a considerat ca activita-
tea de montare si demontare a cepu-
rilor circulare in si din perforatiile de
acelasi tip, realizate pe fundul troace-
lor, este una foarte usoard, in realita-
te lucrurile nu au fost atat de simple.
Daca montarea cepurilor in perforati-
ile de acelasi tip ale troacei, respectiv
fixarea lor prin batere cu un ciocan
de lemn, s-a realizat relativ usor, de-
montarea cepurilor circulare, dupa
utilizarea lor pe o perioada de minim
10 zile, prin simpla lovire cu un obiect
dur (ciocan de lemn), dinspre exterior
spre interior, respectiv dinspre varful
cepuluiinspre cap, s-a realizat cu mari
dificultati, existand in permanenta
riscul ca ele sa se distruga total sau
partial ca urmare a socului loviturilor.

3. activitatea experimentala de fixare a
cepurilor circulare in orificiile de acelasi
fel nu a durat mai mult de 10 minute;

4.1n cazul troacelor cu cepuri rectangu-
lare (replicile cepurilor s-au realizat
din lemn de soc si de fag), acestea au
fost fixate prin batere in perforatiile

rectangulare de pe fundul troacelor
si s-a constatat ca in cazul tuturor ce-
lor 16 perforatii astupate cu cepuri de
la troaca mare si a celor 6 perforatii
de la troaca micd, etansarea nu a fost
eficienta numai prin batere si fixare
a cepurilor in perforatii. Pe parcursul
mai multor incercari de etansare a
perforatiilor s-a observat ca acestea
prezinta scurgeri de lichide din in-
teriorul troacelor prin spatiile dintre
cepuri si perforatiile rectangulare
de pe fundul troacelor. in aceasta si-
tuatie, echipa proiectului a recurs la
o metoda de lucru prin care partea
de sus a corpului cepurilor (cea care
este fixata pe fundul troacelor) a fost
acoperita cu un strat subtire de argila
locala (de culoare gri-galbui), peste
care s-au aplicat, prin infasurare, 2-3
frunze de rogoz (planta erbacee cu
frunze lungi de cca. 40 cm si tdioase,
care creste in mod natural in zona).
Toate cepurile rectangulare au fost
realizate in acest fel si introduse prin
batere, in perforatiile rectangulare de
pe fundul troacelor. De data aceasta
etansarea a fost perfecta;

. la Baile Figa nu au fost descoperite

indicii prin care sa putem afirma cu
certitudine ca aceasta metoda de
etansare a cepurilor cu frunze si argila
a fost utilizata in trecut (epoca bron-
zului si epoca fierului), pentru ca in
majoritatea cazurilor, atat in interio-
rul troacelor descoperite, cat si in ex-
teriorul acestora, totul a fost acoperit
de un start de namol de culoare gri
(mentiondm ca namol fin de culoare
gri a fost descoperit si in spatiile din-
tre cepuri si corpul troacei, in sectiu-
nile de pe fundul acestora);

6. nu au fost descoperite, pana acum,

urme de fire sau fibre vegetale pe
exteriorul cepurilor din troacele de la
Baile Figa, care sa sugereze acest pro-
cedeu de etansare al cepurilor;
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7. functional, cepurile cu corpul rectan-
gular au fost utile si au etansat bine
orificiile din interiorul troacelor nu-
mai dupa ce s-au facut aceste lucrari
suplimentare cu ajutorul namolului si
frunzelor vegetale;

8. la prima activitate de reconstituire a
functionalitatii troacei mari, care s-a
realizat in anul 2017 la Baile Figa, o
echipa formata din 2 oameni, a reusit
sa fixeze 16 cepuri din T.7 pe parcur-
sul a 2-3 ore de lucru efectiv (fixare,
infasurare cu namol si frunze vegeta-
le, batere si etansare), dupa ce au fost
realizate mai multe probe de lucru
pentru fiecare cep in parte;

9. in anul 2018, dupa experienta acu-
mulata in anul anterior, o singura
persoana a reusit sa fixeze si sa etan-
seze cele 16 cepuri pe fundul T.7 pe
parcursul a circa 30 de minute;

10. cepurile pregatite in acest fel asigu-
rau inchiderea etansa a orificiilor re-
alizate pe linia mediana a fundului
troacelor;
inchiderea orificiilor axiale ale ce-
purilor s-a realizat prin introduce-
rea acelor ascutite la varf, acestea
putand fi scoase din orificiile in care
erau inserate, cu usurinta, ori de
cate ori era necesar.

Pe parcursul experimentelor arheologi-
ce, in cadrul celor 3 metode de lucru reali-
zate pentru obtinerea sarii: havare, filtrare
si procesare, s-a constatat faptul ca sforile
impletite in trei fire dau randamentul cel
mai bun din punct de vedere al functio-
nalitatii sistemului format din cep, sfoara
impletita si un ac ascutit la varf introdus in
partea superioara a cepului. Controlul de-
bitului s-a realizat prin reglaj cu ajutorul
acului ascutit, jetul de apa a fost unul uni-
form, iar caderea acestuia- foarte buna.

Ineficiente s-au dovedit impletiturile for-
mate din 2-3 fibre de liber, introduse in inte-
riorul cepurilor pentru a fi folosite la scur-
gerea apei pe ele si formarea unor jeturi cu

11.
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care roca de sare sd fie perforata. Avand in
vedere structura fibroasa a acestor impleti-
turi de liber, jeturile rezultate in urma scur-
gerii apei sau slatinei prin cepuri cu acest
tip de impletitura nu au dat un randament
asteptat.

Dupa realizarea mai multor probe, pe
parcursul experimentelor, echipa de pro-
iect a luat hotararea ca acele cepuri cu
sfori de canepa impletite in 3 fire, care
s-au dovedit a fi cele mai eficiente, sa fie
deschise si utilizate pe parcursul experi-
mentelor din 2017 si 2018.

Si in aceasta situatie s-a observat faptul
ca, atunci cand in troace s-a introdus apa
dulce tulbure (cu multe reziduuri forma-
te din nisip, mal, resturi vegetale, insecte
foarte mici etc.), slatina tulbure (cu mult
namol in compozitie) sau slatina cu multa
cenusa si carbuni (in cazul experimentului
de procesarea slatinei cu ajutorul pietrelor
incinse in foc), sforile de canepa impletite
in 3 fire, precum si canalele din interiorul
cepurilor perforate axial, dupa a anumi-
ta perioada de functionare continua (2-3
ore de lucru) se infundau prin acumula-
rea unei cantitati foarte mari de reziduuri
(particule foarte fine de nisip, cenusa etc.),
astfel incat jetul de apa se oprea si scurge-
rea apei/slatinei din troaca se realiza nu-
mai prin intermediul unor picaturi.

In situatia infundarii cepurilor si sforilor
din acestea, s-a intervenit prin spalarea lor
cu mana, folosind apa/slatina din interio-
rul troacelor. Prin simpla strangere intre
degete a sforilor si prin miscarea de sus in
jos a acestora, sau prin deschiderea cepu-
rilor scotand acele ascutite din acestea (in
scopul obtinerii unui debit mai mare care
sa spele reziduurile acumulate pe sfori si
in perforatia cepurilor), in doar cateva se-
cunde, sistemul din troaca format din cep-
sfoard-ac, era curatat foarte bine si tot an-
samblul functiona in parametri doriti.

O alta problema analizata de echipa
proiectului in reconstituirea acestui pro-
ces de utilizare a troacelor, a fost relatia
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dintre lemnele despicate pe jumatate
(denumite de noi: clesti), pe de o parte,
si instalatia multifunctionald formata din
ace ascutite la varf, cepuri perforate axial,
sfori si troaca, pe de alta parte.

Acesticlesti s-au dovedit a fi foarte efi-
cienti, in special atunci cand s-au experi-
mentat metodele de havare (perforare) a
rocii de sare si filtrare a slatinei, si mai pu-
tin utili in activitatea de procesarea apei
sarate prin introducerea in troaca a unor
pietre incinse in foc.

Experimentele de la Baile Figa prin me-
toda havarea (perforarea) rocii de sare s-au
realizat in anul 2017 (utilizand o troaca de
dimensiuni mici) si in 2018 (utilizand am-
bele troace de dimensiuni mari) si s-au
bazat pe faptul ca in ambele campanii de
cercetare arheologica sistematica din su-
prafata S.XV (zona vestica), in partea epui-
zata din punct de vedere al cercetarii arhe-
ologice, roca de sare a fost bine delimitata,
spalata si pregatita pentru experimentele
arheologice pe o suprafata de circa 8 x 4
m. Mai mult decat atat, roca de sare pre-
zenta o panta naturala pe directia vest-est
de circa 30° - 45° rezultata probabil de
la faptul ca in imediata apropiere a zonei
in care s-au realizat experimentele se afla
albia Paraului Sarat care curge pe directia
nord-sud (in timpul cercetarilor si experi-
mentelor arheologice cursul Paraului Sarat
a fost deviat), inclinatie care este absolut
necesara pentru scurgerea lichidelor (eva-
cuarea apei sau slatinei) din zona de lucru
atat arheologica, cat si cea experimentala.

Un aspect foarte important monitorizat
in cadrul experimentelor arheologice prin
metoda havdirii rocii de sare a fost strans
legat de evacuarea apei (apei usor salini-
zate dupa ce aceasta s-a scurs pe sforile
cepurilor din troaca si a diluat roca de
sare, apei de la cursul Paraului Sarat si a
apei de la precipitatiile atmosferice, pre-
cum si a slatinei de la un izvor din apro-
pierea zonei de lucru) din zona troacelor,
mai exact din zona de contact a jeturilor
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de apa cu roca de sare, aflata imediat sub
troace. Daca nivelul apei se acumula pana
la contactul jeturilor de apa cu roca de
sare, havarea rocii devenea imposibila.

Pentru ca nivelul la care s-a ajuns cu cer-
cetarea arheologica in zona in care s-au
realizat si experimentele arheologice,
este mai jos decat cursul in aval de S.XV al
Paraului Sarat, pentru evacuarea apei s-au
folosit galeti de 10 litri care au fost umplu-
te cu apa reziduala si aruncate manual de
catre echipa din cadrul proiectului, ori de
cate ori situatia din zona de lucru a impus
aceasta activitate.

Mentionam faptul ca in timpul experi-
mentelor de havarea rocii de sare, intr-un
anumit stadiu al activitatilor, nivelul apei
in zona suprafetei dedicate acestor acti-
vitati a crescut foarte mult, intr-un timp
foarte scurt. Din cauza unor reprize scurte
de ploi abundente, nivelul apeiin zona de
experimente arheologice a crescut foarte
mult si a afectat partea estica a canalelor
havate in roca de sare de apa scursa din
gropile rezultate in urma actionarii jeturi-
lor cu apa dulce din troace.

Apa acumulata, nefiind saturata, a acti-
onat rapid in zona inferioara a canalelor
de scurgere (pe lungimea de circa 200 -
400 mm) a apei din gropi, inspre vechiul
curs al Paraului Sarat (scurgere data si de
panta naturala a rocii de sare) si au diluat
si nivelat roca de sare, astfel incat efectele
havarii au fost inutile.

Trebuie sa mentionam faptul ca anumi-
te aspecte specifice privind intregul lant
de utilizare al troacelor la exploatarea za-
camantului de sare aflat la mica adanci-
me, prin lucrul in carierd, este foarte greu
de descifrat cu exactitate, cine exploata
roca de sare, in ce perioada a anului, cati
oameni participau la aceste exploatari, ce
cantitate de pamant trebuia manipulata
dintr-un loc in altul pana cand se ajungea
la roca de sare, era o exploatare sezoni-
era sau una permanenta, o exploatare
si extragere de sare pentru nevoile unor
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comunitati locale sau o extragere realiza-
ta in cadrul unor relatii de schimb si troc
bine definite intre comunitati si spatii ex-
tinse ale unor teritorii bine definite?.

Un aspect al experimentelor arheologice
pe care nu l-am monitorizat si nici nu I-am
considerat foarte important a fost acela de
a cuantifica timpul, numarul de oameni si
cantitatea de pamant amestecat cu sedi-
ment (namol, pietris, argild, pietris etc.) ne-
cesar pentru curatarea rocii de sare si spa-
larea acesteia inainte de folosirea metodei
de havare pentru extragerea rocii de sare.

Situl de la Baile Figa ilustreaza inter-
actiunea fortelor naturale si culturale in
urmele arheologice, deoarece sarea de la
Baile Figa a fost produsa de geologie, dez-
valuita de geomorfologie si exploatata de
catre popoarele preistorice, probabil le-
gata si de exploatarea agricola a mediului
transilvanean (Cavruc, Harding 2010).

Experimentele arheologice realizate in
cadrul proiectului EthnosalRo3, au in-
cercat sa aduca noi informatii cu privire la
modelul de exploatare a surselor de sare
(namol, slatind, roca de sare) din cadrul
siturilor salifere din Transilvania, utilizand
replici dupa instalatiile de lemn in care
elementele principale au fost "troacele”
de diferite forme, dimensiuni si esente de
lemn folosite.

Avand in vedere tot ceea ce a insemnat
ansamblul de activitati din cadrul expe-
rimentelor arheologice de la Baile Figa
(2010, 2017 5i 2018), daca realizam un cla-
sament in ceea ce priveste efortul depus
si cantitatea de sare/slatina extrasa in ca-
drul reconstituirii metodelor de exploata-
re si extragere a surselor de sare, situatia
este urmatoarea:

1 - havarea rocii de sare

2 - filtrarea slatinei

3 - procesarea slatinei.

Acest clasament poate fi considerat
subiectiv de arheologii si cercetatorii
preocupati de metodele si tehnicile de
exploatare, extragere si utilizare a surse-
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lor saline din preistorie si pana in perioada
pre-industriald, cu privire la importanta
rezultatelor obtinute in urma experimen-
telor arheologice de la Baile Figa.

Rezultatele au fost analizate obiectiv,
tinandu-se cont de urmatoarele aspec-
te: resursele umane (mesteri, muncitori,
coordonatori activitati), materiale (lemn,
unelte, sfoara), perioada de timp necesa-
ra extragerii sarii (roca de sare sau slatind),
si resursele naturale (roca de sare care se
afla la adancime mica in special in zona
Paraului Sarat; slatina si namolul sarat se
gasesc in prezent la suprafata terenului),
precum si nivelul de cunostinte din dom-
neiul acestui mestesug de prelucrat unel-
tele de lemn si de exploatat sursele saline
bogate in sare.

Intreg ansamblul de activitati, baza ma-
teriala si stiintifica obtinuta in timpul ex-
perimentelor, acumularea si dezvoltarea
cunostintelor de la un an la altul despre
mineritul sarii dupa o serie de incercari de
utilizare a instalatiilor de lemn pentru ex-
tragerea surselor de sare, ne-au aratat ca
"troacele” de lemn sunt foarte utile in ex-
tragerea sarii geme (havarea rocii) siau un
randament bun in celelalte doua metode
de filtrare si procesare a slatinei.

Chiar daca nu cunoastem cu exactitate
rolul pe care l-au avut troacele de lemn
asociate cu toate artefactele descoperi-
te in situl de la Baile Figa, experimentele
arheologice ne-au demonstrat faptul ca
aceste instalatii complexe in care troacele
reprezenta unealta "cheie” de exploatare
si extragere a rocii de sare, aceste unelte
puteau fi folosite in scopurile pentru care
oamenii aveau nevoie de ele (extragere
roca de sare sau sare grunjoasa, filtrare si
procesare slatind).
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1 - Localizarea sitului salifer de la Beclean - Baile Figa, jud. Bistrita-Nasaud;
2 - Siturile salifere de la Baile Figa, Caila si Sasarm, jud. Bistrita-Ndsaud/
1 - Localisation of the saline site Beclean - Bdile Figa, Bistrita-Ndsdud county;
2 —Saline sites Bdile Figa, Cailaand Sdsarm, Bistrita-Ndsdud county.
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Fig. 2
Activitati in cadrul proiectului cultural ,Oamenii Sarii”- 2010, Beclean - Baile Figa, jud.
Bistrita-Nasaud: 1 - Havarea rocii de sare; 2 - Havarea rocii de sare cu ajutorul unei troace
de lemn./Activities within the cultural project “Oamenii Sarii” - 2010, Beclean - Bdile Figa,
Bistrita-Ndsdud county: 1 - Rock salt piercing; 2 - Rock salt piercing with a wooden trough.
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Fig. 3
Beclean - Bdile Figa, jud. Bistrita-Ndsaud: 1- Suprafata arheologicd S.XV - 2018; 2 -Vestigii
arheologice descoperite in S. XV - 2016, fantana si troaca de lemn./1 - Archaeological trench
S.XV-2018; 2 - Archaeological remains in S. XV - 2016, fountain and wooden trough.
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Fig. 4

1- Coordonatorii echipei proiectului EthnosalRo3, de la stanga la dreapta/Coordinators of
research project EthnosaltRo 3 (left to right): V. Kavruk, A. F. Harding, M. Alexianu (director de
proiect/project director); 2 - Echipa de lucru din cadrul proiectului EthnosalRo3, de la stanga

la dreapta/Working team EthnosaltRo 3 (left to right): D. Buzea (coordonator experimente

arheologice/coordinator of the archaeological experiments), V. Cheuchisan, F. Herteg,
L. Cheuchisan, D. Grigore; 3 - Membrii echipei de EthnosalRo3, de la stanga la dreapta/
EthosaltRo 3 team members (left to right): D. Buzea, D. Stefan
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Fig.5
Troaca mare descoperita la Bdile Figa, MNCR, Nr.Inv. 21016/Large wooden trough
discovered in Bdile Figa (dupa/after Kavruk et al 2015, 96, PI. 28).
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Fig. 6
1 - Realizarea replicii dupa Troaca mare (T.7 - lemn de fag) pe baza desenului; 2 - Cioplirea
replicii dupa Troaca mare (T.7) in atelierul de tamplarie; 3 - Replica dupa Troaca mare (T.7)
descoperita la Baile Figa (MNCR_Nr.Inv. 21016)instalata pe un stativ de lemn in vederea
realizarii experimentelor arheologice./1 - Making the replica of a large through (T.1 - beech)
according to the drawing; 2 — carving the replica (T.1) in the carpentry workshop; 3 — Replica of the
large through (T.1) discovered in Baile Figa (MNCR_Nr.Inv. 21016), placed on a wooden support.
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Fig.7
1 -Troaca mare cu un capat deschis (MNCR, Nr. Inv. 14960) inainte de restaurare;
2 -Troaca mare cu un capat deschis (MNCR, Nr. Inv. 14960) dupa restaurare./
1 - Large trough with an open side (MNCR, Nr. Inv. 14960) before restoration;
2 - Large trough with an open side (MNCR, Nr. Inv. 14960) after restoration.
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Fig. 8
1 - Pregdtirea lemnului pentru replica dupa Troaca mare (7.2 - lemn de stejar);

2 - Cioplirea replicii dupa Troaca mare (T.2) in atelierul de tamplarie; 3 - Replica dupd Troaca
mare (T.2) descoperita la Baile Figa (MNCR_Nr.Inv. 14960) pregatita in vederea realizarii
experimentelor arheologice/1 - Preparing the wood for the large trough (T.2 - oak);

2 - Carving the replica T.2 in the workshop; 3 — Replica of a large through (T.2)
discovered in Bdile Figa (MNCR_Nr. Inv. 14960) used in the experiments.
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Fig.9
1-Troaca mica descoperita in S.XV (troaca nr. 6 de la Baile Figa); 2-Replica dupa
Troaca mica (T.3 - lemn de molid); 3 - Replica dupa Troaca mica (7.3) in curs de pregatire
in vederea realizarii experimentelor arheologice./1 - Small trough discovered in S.XV
(trough 6 from Bdile Figa); 2 - Replica of the small trough (T.3 — spruce);
3 - Replica of a small trough (T.3) prepared for archaeological experiments.
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Fig. 10
1 - Cepuri originale descoperite Baile Figa (1-2, cepuri cilindrice; 3-4 cepuri tronconice);
5-8. Replici dupa cepurile de lemn (5 - lemn de soc; 6 - cioplirea unui cep; 7 - fixarea cepului
in perforatia de pe fundul troacei; 8 - replica cep)./1 - Original pegs found in Bdile Figa
(1-2 cylindrical; 3-4 truncated-cones): 5-8 Replicas of pegs (5 — sambucus; 6 - carving a peg;
7 — fastening the peg inside the perforation; 8 - replica).
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Fig. 11
1 -2, Ace ascutite descoperite la Baile Figa (patrimoniul MNCR)/T - 2 Sharp needles
discovered in Bdile Figa. 3 - Cleste descoperit la Bdile Figa (tong discovered in Bdile Figa)
4-5. Replici dupa ace si clesti (4 - lemn de alun; 5 - fixarea acelor si clestilor in troacd)./
4-5 - Replicas of needles and tongs (4 - hazelnut tree, 5 - fastening the needles and tongs).
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Fig. 12
1-2 - Ciocane de piatra descoperite la Bdile Figa (patrimoniul MNCR);
3 - Bolovani de piatra utilizati la experimentele arheologice (ciocane de minerit - mining
tools) /1-2 — Stone axes discovered in Bdile Figa (MNCR heritage);
3 - Stone boulders used in the archaeological experiments (mining tools).
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Fig. 13
1 - Replica dupa Troaca mica (T.3) pregatita pentru havare — 2017; 2 - Replica dupa Troaca
mare (T.1) pregatita pentru havarea rocii - 2018; 3 - Replici dupa Troace (T.7 si T.3), pregatite
pentru filtrare si procesare — 2017./1 - Replica of the small through (T.3) prepared for rock salt
piercing - 2017; 2 - Replica of the large through (T.1) prepared for rock salt perforation — 2018;
3-Replicas T.1 and T.3, prepared for filtering and processing - 2017
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Fig. 14
1 -Suport de sustinere T.7 “la indltime” - 2017; 2- Picioare suport de sustinere T.1 - 2017;
3 - Picioare si barna de sustinere T.1 - 2017; 4 - Replica T.7 si suportul de sustinere “la inaltime”
al troacelor pregadtite pentru filtrare si procesare slatinei — 2017./
1—Support for sustaining T.1 in an elevated position - 2017; 2 - Supporting legs T.1 - 2017;
3-Legs and sustaining beam T.1 - 2017; 4 — Replica T.1 and the support for elevating
the throughs during the brine filtering and processing.
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Fig. 15
1-Replici dupa T.7 si 7.3 asezate “la inaltime”in sistemul “cascada” - 2017; 2 - Replici dupa
Troacele mari (T.7 si T.2) pregdtite pentru filtrarea slatinei — 2018; 3 - Replici dupa Troacele mari
(T.1 si T.2) pregdtite pentru havarea rocii de sare - 2018/1 — Replicas after T.1 and T.3 placed at a
certain height in a cascade — 2017; 2 — Replicas of the large troughs prepared for brine filtering -
2018; 3 - Replicas of the large throughs (T.1 and T.2) prepared to pierce the rock salt — 2018.
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Fig. 16
1-Replica T.7 - vedere interior (perforatii, cepuri, sfori si ace infipte in cepuri)/
1-Replica T.1 - interior view (perforations, pegs, strings, needles in pegs).
2 - Replica T.1 - vedere exterior (perforatii, cepuri si sfori)/2 - Replica T.1 — exterior view
(perforations, pegs, strings). 3 - Replica T.1 - vedere exterior (cep cu sfoara impletitd)/
3 - Replica T.1 - exterior view (peg with welded string).
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Fig. 17
1-T.1-umplere cu slatina la capacitate maxima (cca 200 litri)/
1—Trough 1 - filled with brine at maximum capacity (200 ).
2 - T.1 - experimentul filtrarea slatinei (troaca, cepuri, sfori si recipiente
pentru recoltare a slatinei dupa filtrare)/2 - Trough 1 — the brine filtering experiment
(through, pegs, strings and recipients for collecting the filtered brine.
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Fig. 18
1-T.1-filtrare slatind tulbure (2017)/ 1 — Trough 1 - the filtering of muddy brine (2017).
2-T.1-deschiderea cepurilor pentru filtrarea slatinei tulburi (2017)/
2 -Trough 1 - opening the pegs for the filtering of the muddy brine (2017).
3-T.1-filtrare slatina tulbure prin cepurile 6 5i 11 (2017)/
3-Trough 1 - filtering the muddy brine through pegs 6 and 11 (2017).
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Fig. 19
1-T.1-filtrare slatina tulbure prin cepurile 6 si 11 (2017)/
1 - Trough 1 - filtering the muddy brine through pegs 6 and 11 (2017).
2 - T.1 - filtrare slatina tulbure prin cepul 6 (2017)/
2 -Trough 1 - filteringthe muddy brine through peg 6 (2017).
3 - T.1-limpezirea slatinei prin filtrare dupa 10 minute de utilizare (2017)/
3 - Trough 1 - clearing the brine through filtering after 10 minutes use (2017).
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Fig. 20
1-T.15si T.3 - filtrare slatind in sistemul "cascada” (2017)/
1-T.1and T.3 arranged in cascade - filtering the brine (2017).
2 - T.15si T.3 - filtrare slatina in sistemul "cascada” (2017)/
2-T.1and T.3 arranged in cascade - filtering the brine (2017).
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Fig. 21
1-T.7 - decantarea namolului pe fundul troacei (2017)/1 - Trough 1 - mud decantation
on the bottom (2017). 2 - T.1 - limpezirea slatinei dupa decantarea namolului (dupa 12 ore)/
2-T.1-clearing the brine after the mud decantation (after 12 hours).
3-T.1-decantarea namolului sub nivelul superior al unui cep (dupa 12 ore)/
3-T.1-mud decantation under the superior level of a peg (after 12 hours).
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Fig. 22
1 - Limpezirea slatinei dupa decantarea ndmolului/ 1 - Brine clearing after mud decantation.
2 - Limpezirea slatinei dupa filtrare cu troaca si decantare in galeatd (2017)/ 2 - Brine
clearing after filtering with the trough and decantation in the bucket.
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Fig. 23
1 - Pregadtirea slatinei tulburi prin amestecul cu namol pentru filtrare in .7 (2018)/
1-Preparing muddy brine for filtering in T.1 (2018). 2 - Umplerea T.1 cu slatina tulbure in
vederea filtrarii (2018)/2 - Filling T.1 with muddy brine for filtering (2018).
3-Umplerea T.7 cu 80 litri de slatina tulbure in vederea filtrarii (2018)/
3 —Filling T.1 with 80 litres of muddy brine for filtering (2018).
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Fig. 24
1 - Decantarea namolului din slatina in 7.7/ 1 -Mud decantation in the brine in T.1.
2 - Slatina limpede obtinuta in 7.7 (2018)/2 —Clear brine obtained in T.1 (2018).
3 - Decantarea namolului si al slatinei din T.7/3 - Mud and brine decantation in T.1.
4 - Slatina curata din interiorul 7.7 (2018)/4 - Clear brine obtained in T.1 (2018).
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Fig. 25
1 - Filtrarea slatinei tulburiin .7 dupa ce a stat la decantare 24 de ore (2018)/
1 - Filtering muddy brine in T.1 after 24 hours decantation (2018).
2 - Slatina limpede filtrata in T.7 (2018)/2 - Clear brine filtered in T.1 (2018).
3 - Slatina limpede filtratd in 7.7 - detaliu (2018)/3 - Clear brine filtered in T.1 (2018) — detail.
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Fig. 26
1 - Nivelul slatinei limpezi din interiorul T.7 filtrata pana in zona superioara a cepurilor/
1 -The level of the clear brine inside T.1 filtered until the superior end of the pegs.
2 - Nivelul slatinei limpezi din interiorul T.7 ajuns sub nivelul superior al cepurilor/
2 — The level of the clear brine inside T.1 lays under the superior end of the pegs.

3 - Slatina limpede din interiorul T.7 care se filtreaza prin perforatia cu sfoara a cepului
deschis/3 - Clear brine inside T.1 filtered through the perforation of an opened peg with string.
4 - Slatina limpede care se scurge prin perforatia cepului (ndmolul s-a depus
sub nivelul superior al cepului/4 — Clear brine pouring through the peg’s perforation
(the mud deposited under the superior level of the peg).
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Fig. 27
1 - Havarea rocii de sare cu ajutorul troacei cu jeturi de apa dulce. Gropile si canalele
obtinute in urma havarii (2010)/1 - Perforating the rock salt with fresh water streams.

The holesand channels obtained after perforation (2010). 2 - incercare de havare a rocii de
sare cu ajutorul troacei. Experiment arheologic in care s-a folosit initial apa sarata care
nu a dat randamentul asteptat (2010)/2 — Attempt to perforate the rock salt with the trough.
Archaeological experiment in which brine was used initially, without good results (2010).

3 - Extragerea bolovanilor de sare cu ajutorul icurilor/penelor batute cu un baros/ciocan
de lemn (2010)/3 - Extracting the rock salt blocks with wedges beaten with a sledge hammer/
wooden hammer (2010).
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Fig. 28
1 - Havarea rocii de sare cu T.3 si jeturi de apa dulce (2017)/1 - Piercing the rock salt with
T.3 and fresh water streams (2017). 2 - Havarea rocii de sare cu T.3 si jeturi de apa dulce
(2017)/)/2 - Piercing the rock salt with T.3 and fresh water streams (2017).
3 - Perforatii obtinute in roca de sare cu ajutorul T.3 si jeturile de apa dulce (2017)/
3 - Perforations in the rock salt obtained with T.3 and fresh water streams (2017).
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Fig. 29
1 - Havarea rocii de sare cu T.3 si jeturi de apa dulce (2017)/1 - Rock salt piercing with T.3
and fresh water streams (2017). 2 - Havarea rocii de sare cu T.3 dupa mai bine de 6 ore de
functionare (2017)/2 - Rock salt piercing with T.3 after 6 hours of functioning (2017).
3-T.3-groapa Cep 4 (plan)/3 - T.3 - pit peg 4 (plan). 4 - T.3 - groapa Cep 4 (adancime)/4 - T.3 -
pit peg 4 (depth). 5 - T.3 - Canal Cep 6 (zona de mijloc)/5 - T.3 — channel peg 6 (middle sector).
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Fig. 30
1 - Havarea rocii de sare cu T.3 dupa 8 ore de functionare (2017)/1 — Rock salt piercing
with T.3 after 8 hours of functioning (2017). 2 - Havarea rocii de sare cu T.3 - Cepul 6, groapa
nr. 6 (2017)/2 — Rock salt piercing with T.3, peg 6, pit 6 (2017). 3 - Havarea rocii de sare
cu T.3 - vedere dinspre vest (2017)/3 — Rock salt piercing with T.3 — view from west (2017).
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Fig. 31
1 - Havarea rocii de sare cu T.3 - gropile nr.1-2, 4-6 (2017)/1 — Rock salt piercing with T.3 -
pits 1-2,4-6 (2017). 2 - Havarea rocii de sare cu T.3, Cepurile 1 si 2 - gropile 1 si 2 (2017)/
2- Rock salt piercing with T.3, pegs 1 and 2 - pits 1 and 2 (2017).
3 — Canale adancite rezultate in urma havarii rocii de sare cu 7.3 (2017)/
3 — Deepened channels resulted after using T.3 for rock salt piercing (2017).
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Fig. 32
1 - Extragerea rocii de sare cu o unealta de tipul “ciocan de minerit” (2017)/

1 - Extracting rock salt with a mining hammer type tool (2017). 2 - Extragerea sdrii cu un
"ciocan de minerit” - vedere dinspre nord (2017)/2 - Extraction rock salt with a mining tool
view towards north (2017). 3 -Bolovani de sare rezultati in urma experimentului arheologic
(2017)/3 — Rock salt as boulders obtained in the archaeological experiment (2017).
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Fig.33
1 - Sare extrasa pe canalele 1 si4 de la T.3/ 1 - Salt extracted on channels 1 and 4 pierced
with T.3. 2 - Detaliu canal si sare extrasa cu un "ciocan”/ 2 — Detail with the channel and
extracted salt with a stone mining tool. 3 - Sare la bolovan rezultata in urma experimentului
arheologic- Havarea rocii de sare cu T.3, jeturi de apa dulce si "ciocane de minerit” (2017)/
3 - Boulders of salt resulted in the archaeological experiment — Piercing the rock salt with
T.3 trough, fresh water streams and mining tools.
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Fig. 34
1 -Transportul T.7 spre roca de sare pregatita pentru havare in zona S. XV (2018)/
1-Transporting T.1 towards the rock salt prepared for piercing in the area of S. XV (2018).
2 - Instalarea T.1 pe suportul amenajat din barne si pari de lemn (2018)/2 - Installing
T.1 on the wooden beams and poles support (2018). 3 - Instalarea T.3 pentru realizarea
experimentului arheologic (2018)/3 — The installation of T.3 (2018)
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Fig. 35
1 -Instalarea T.7 si T.2 pe roca de sare pregatita pentru havare in zona S. XV (2018)/17 -
The installation of T.1 and T.2 on the rock salt prepared for piercing in the area of S. XV (2018).
2 - Montarea cepurilor de la 7.7 (2018)/2 — Fastening the pegs in T.1 (2018).
3 - Pregatirea T.2 pentru havare (2018)/3 - Preparing T.2 for rock salt piercing (2018).
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Fig. 36
1 - Havarea rocii de sare cu T.7 - alimentarea cu apa dulce (2018)/
1 —Rock salt piercing with T.1 - filling withfresh water (2018). 2 - T.1 si T.2 instalate
la indltime in sistemul "cascada” (2018)/2 - T.1 and T.2 placed in elevated positions
in a cascade (2018). 3 - T.1 si T.2 asezate in sistemul "cascada” perpendicular una
fata de cealalta (2018)/3- T.1 and T.2 arranged in cascade (2018).
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Fig. 37
1 - Havarea rocii de sare cu T.1 si T.2 (2018)/1 - Piercing the rock salt with .1 and T.2 (2018).
2 - Havarea cu T.7 si T.2 - jeturi de apa scurse pe sforile din perforatiile cepurilor/
2 - piercing the rock salt with T.1 and T.2 — water streamed on the strings fastened
in the pegs’ perforations. 3 - Havarea cu T.1 si T.2 - perforatii obtinute sub T.7/
3 - Piercing the rock salt with T.1 and T.2 — perforations obtained under T.1
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Fig. 38
1 - Gropi rezultate in roca de sare dupad cateva ore de functionarea 7.1/
1 — Holes perforated in the rock salt with T.1 after few hours of functioning.
2 - Gropi rezultate in roca de sare dupa cateva ore de functionare a 7.2/
2 - Holes perforated in the rock salt with T.2 after few hours of functioning.
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Fig. 39
1 - Gropi rezultate in roca de sare in urma havarii cu T.1/1 — Holes perforated
in the rock salt with T.1. 2 - Gropi rezultate in roca de sare in urma havarii cu T.1 - detaliu
(20.06.2018)/3 - Holes perforated in the rock salt with T.1 (20.06.2018) - detail.
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Fig. 40
1-2 - Gropi si canale de scurgere rezultate in roca de sare in urma havariicu .1/
1-2 — Holes and drainage channels perforated in the rock salt with T.1.
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Fig. 41
1-2 - Canale de scurgere rezultate in roca de sare in urma havarii cu 7.1/
1-2 - Holes and drainage channels perforated in the rock salt with T.1.
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Fig. 42
1- Gropi si un canal rezultat in roca de sare in urma havarii cu 7.2/
1 - Holes and a drainage channel perforated in the rock salt with T.2.
2 - Gropi si canale rezultate in roca de sare dupa cateva ore de functionare a 7.2/
2 - Holes and drainage channels perforated in the rock salt
after few hours of using T.2.
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Fig.43
1 - Extragerea rocii de sare dupad ce aceasta a fost havata cu T.7 (2018)/1 - Extracting the rock
salt after piercing it with T.1 (2018). 2 - Extragerea rocii de sare cu ajutorul uneltelor de tipul
"ciocane de minerit” (2018)/2 — Extracting rock salt with mining hammers type tools (2018).
3 - Extragerea rocii de sare cu o unealta de tipul “ciocane de minerit” - detaliu (2018)/
3 - Extracting rock salt with a mining hammer type tool (2018).
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Fig. 44
1 - Extragerea rocii de sare dupad ce aceasta a fost havata cu 7.7 (2018)/
1 - Extracting the rock salt after piercing it with T.1 (2018).
2 - Incarcarea in galetuse de lemn a sarii grunjoase extrasa in timpul experimentelor (2018)/
2 - Loading the pierced salt during the experiments in wooden buckets (2018).
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Fig. 45
1 - Urme de extragere a rocii de sare dupa ce aceasta a fost havata cu 7.7 (2018)/
1 - Traces of extracting the rock salt after it was pierced with T.1 (2018).
2 - Incarcarea in galetuse de lemn a sarii grunjoase extrasa in timpul experimentelor
(2018)/2 - Loading the pierced salt during the experiments in wooden buckets (2018
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Fig. 46
1 - Urme de extragere a rocii de sare dupa ce aceasta a fost havata cu 7.7 (2018)/
1—Traces of extracting the rock salt after it was pierced with T.1 (2018). 2 - Urme de extragere
arocii de sare dupa ce aceasta a fost havata cu T.7 - detaliu (2018)/2 - Traces of extracting
the rock salt after it was pierced with T.1 (2018) - detail. 3 - Urme de extragere a rocii de sare
dupa havare cu T.7 - fotografie dupa ploaie (2018)/3 - Traces of extracting the rock salt
after it was pierced with T.1 (2018), image after rain.
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Fig. 47
1 - Locul din care a fost extrasa sarea dupa ce aceasta a fost havata cu .1/
1 - The extraction place of salt after it was pierced with T.1.

2 - Locul din care a fost extrasa sarea dupa ce aceasta a fost havata cu T.7.
Detaliu cu urmele gropilor rezultate de la jeturile de apa scurse din T.1/
2 - The extraction place of salt after it was pierced with T.1.

Detail with the holes left by the streams of water poured of the trough.
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Fig. 48
1-Umplerea T.7 cu slatina in vederea procesarii cu pietre incinse pe foc (2017)/1 - Filing T.1
with brine for its use with heated stones (2017). 2 - Pregatirea materialelor si a focului pentru
experimentul procesarea slatinei in .7 (2017)/2 - Preparing the materials and the fire for the
experiment in T.1 (2017). 3 - Asezarea pietrelor pe foc pentru a se incinge si puse apoi in slatina
din T.7 (2017)/3 - Placing the stones in the fire for heating and thereafter in the brine (2017).
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Fig. 49
1 - Scufundarea pietrelor incinse pe foc in slatina din T.7 (2017)/1 — Submerging
the heated stones in the brine (2017). 2 - Manipularea pietrelor incinse pe foc cu ajutorul
furcilor de lemn (2018)/2 — Manipulating the heated stones with wooden forks (2018).
3 -Transportul pietrelor incinse pe foc in slatina din T.7 cu ajutorul furcilor de lemn/
3 -Transporting the heated stones from the fire towards the trough with wooden forks.
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Fig. 50
1 - Scufundarea pietrelor incinse pe foc in slatina din T.7 cu furca de lemn/1 — Submerging
the heated stones in the brine in T.1. 2 - Scufundarea pietrelor incinse pe foc in slatina din 7.7
cu furca de lemn/2 — Submerging the heated stones in the brine from T.1. with a wooden fork.
3 - Scufundarea pietrelor incinse pe foc in slatina din T.7 cu furca de lemn printre acele de
lemn care asigurau inchiderea perforatiilor de la cepuri/3 — Submerging the heated stones in
the brine from T.1. with a wooden fork through the needles which closed the pegs’ perforations.
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Fig. 51
1 - Fierberea slatinei in .7 dupa introducerea pietrelor incinse in foc/
1 - Boiling brine in T.1 with heated stones.
2-3 - Aburi rezultati dupa fierberea slatinei in 7.7 cu pietrele incinse in foc/
2-3 - Vapours resulted after boiling brine in T.1 with heated stones.
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Fig. 52
1-2 - Resturi de lemn ars, carbune, cenusa si alte reziduuri in slatina procesata din T.7 -
detaliu (2017)/1 - 2 Burnt wood, as hand other residues in the processed brine in T.1 - details.
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Fig. 53
1-2 - Slatina procesata si lasata la decantat in 7.7 in vederea filtrdrii (2017)/
1-2 — Processed brine left for decantation in T.1 for filtering (2017).
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Fig. 54
1 - Filtrarea slatinei procesate dupa decantarea reziduurilor in T.7 (2017)/
1 - Filtering processed brine after the residues were decanted (2017).
2-3 - Filtrarea slatinei procesate in .7 (2017)/2-3 - Filtering processed brine in T.1 (2017).
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Fig. 55
1 - Slatina tulbure care nu a mai putut fifiltrata in 7.7 dupa procesare si decantarea
reziduurilor (2017)/1 - Muddy brine which could not be filtered in T.1 after processing
and decantation (2017). 2 - Vedere interioara a T.7 dupa procesare, decantarea reziduurilor
si final de filtrarea slatinei (2017)/2 - Interior view of T.1 after brine processing, residues
decantation and brine filtering (2017).

122

https://biblioteca-digitala.ro



Raport preliminar asupra experimentelor arheologice desfasurate la Beclean - Baile Figa

Fig. 56
1 - Bolovani de piatra folositi la procesarea apei sarate - inainte de a fi incinsi pe foc (2017)/
1 — Stone boulders used to process the brine — before being placed in the fire (2017).
2 - Bolovani de piatra folositi la procesarea apei sdrate - dupa cele 6 reprize de folosire
pe foc siin slatina din T.7 (2017)/2 - Stone boulders used to process the brine — after 6 rounds
of being heated in fire and placed in the brine (2017).
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Fig. 57
1 - Nuiele de rachita pastrate in apa pentru a putea fi folosite la impletirea cosului (2018)/
1 - Osier twigs kept in water in order to be weaved in a basket (2018).
2 - Impletirea cosului de forma tronconica - de palnie (2018)/2 - Weaving the basket
as a truncated cone or a funnel (2018) 3 - Cosul de forma tronconica pregatit
pentru experiment (2018)/3 — The basket prepared for the experiment (2018).
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Fig. 58
1 - Asezarea cosului pe gura T.2 si sprijinirea de T.7 in vederea spalarii namolului sarat/

1 - Placing the basket on T.2 mouth while being supported on T.1 for salty mud washing. 2 - Um-
plerea cosului cu namol sarat in vederea spalarii si diluarii cu apa/2 - Filling the basket with salty
mud for washing and water dilution. 3 - Spdlarea namolului sdrat din cos si recoltarea slatinei
tulburii in T.2/3 - Washing salty mud from the basket and collecting of the muddy brine in T.2.
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Fig. 59
1,2 - Spalarea namolului sarat in cos/T — Washing the salty mud.
3 - Slatina tulbure obtinuta in urma spalarii namolului sarat din cos/
3 —Muddy brine obtained after washing the salty mud in the basket.
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Fig. 60
1 - Filtrarea cu T.2 a slatinei tulburi rezultate in urma spalarii namolului sarat in cos/1 - Filtering
with T.2 the muddy brine resulted after washing the salty mud in the basket. 2 - Reziduuri
acumulate in T.2 dupa spalarea ndmolului sarat in cos/2 - Waste accumulated in T.2 after
washing the salty mud in the basket. 3 - Slatina tulbure filtrata in 7.2 dupa spalarea namolului
sarat in cos/3 — Muddy brine filtered un T.2 after washing the salty mud in the basket.
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Fig. 61
1 - Decantarea namolului pe fundul galetii dupa spalarea si filtrare in T.2/
1 — Mud decantation on the bucket bottom after washing and filtering in T.2.
2 - Limpezirea slatinei dupa filtrare cu T.2 in urma spalarii namolului sarat (2018)/
2 - Brine clearing after filtering in T.2 after washing the salty mud (2018).
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Fig. 62
1 - Interviu etno-arheologic cu Vasile Motantean (satul Figa, 2018)/

1 — Ethnoarchaeological interview with Vasile Motdntean (Figa village, 2018). 2 - Cristalizarea
sarii din slatina stropita pe scandurile expuse la soare (2018)/2 - Crystallized salt on the
boards sprayed with brine and dried in the sun (2018). 3 - Cristalizarea sarii pe scandurile

expuse la soare - detaliu (2018)/3 - Crystallized salt on the boards exposed to sunlight (2018).
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Fig. 63
1 - Locul ales pentru amenajarea fantanii cu apa dulce (2018)/7 — The chosen place for the fresh
water fountain (2018). 2 - Putul fantanii cu apa dulce - stratigrafia gropii (2018)/2 — The pit of the
fresh water fountain, the stratigraphy (2018). 3 - Artefact de lemn descoperit in groapa fantanii
cu apa dulce - detaliu (2018)/3 — Wooden artefact found in the fresh water fountain pit (2018).
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Fig. 64
1 - Amenajarea scheletului de lemn al fantanii (2018)/ 7 — Assembling the fountain wooden frame-
work (2018). 2 - impletirea peretilor fantanii cu nuiele printre parii infipti in pamant (2018)/
2 - Weaving the fountain walls out of twigs between the poles fixed in the ground (2018). 3 - Schele-
tul de lemn al fantanii cu apa dulce (2018)/3 - Fresh water fountain wooden framework (2018).
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Fig. 65
1 - Asezarea scheletului de lemn al fantanii in putul sdpat (2018)/
1 - Placing the wooden fountain framework in the excavated pit (2018).
2 - Fixarea scheletului de lemn al fantanii in groapa sdapata (2018)/
2 - Fastening the wooden fountain framework in the excavated pit (2018). 3 - Apa acumulata
in fantana cu apa dulce (2018)/3 — Accumulated water in the fresh water fountain (2018).
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Fig. 66
1 - Alegerea locului fantanii experimentale de slatina (2018)/7 — Selecting the place for the
experimental brine fountain (2018). 2 - Putul fantanii pentru acumularea slatinei (2018)/
2 - The fountain hole for brine accumulation (2018). 3 - Artefacte de lemn descoperite in
groapa fantanii de slatina (2018)/3 - Wooden artefacts discovered in the brine fountain pit.
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Fig. 67
1 - Scheletul fantanii de slatina (2018)/1 — The brine fountain framework (2018).
2 - Fixarea scheletului de lemn in putul fantanii/2 — Fastening the wooden framework
in the fountain hole. 3 - Acumularea slatinei in fantana experimentala special amenajata/
3 - Brine accumulation in the experimental fountain.
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-
S

Fig. 68
1 - Fantana experimentala pentru acumularea apei dulci - noiembrie 2018/
1 - Experimental fountain for fresh water accumulation - November 2018.
2 - Fantana experimentala de slatina - noiembrie 2018/
2 - Experimental brine fountain — November 2018
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