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ABSTRACT

The article opens a series of reports detailing the results of an extensive multi-annual archaeological
survey grounded on a large-scaled airborne LiDAR analysis carried on in a heavily forested mountaino-
us archaeological landscape characterized by spectacular volcanic relief. The studied area, the Olt Gorge
between Augustin and Mateias, in the county of Brasov, represents one of the key access gates into the
Transylvanian basin, if coming from the east. It is particularly relevant for the Bronze and Iron Ages periods,
when the picturesque high peaks bordering the Olt river were repeatedly occupied and fortified. During
the late Iron Age, the southern section of the gorge developed in a complex ensemble of sites bearing
a monumental character. The agglomeration of large buildings, some with a certain cultic purpose, dis-
covered on Tipia Ormenisului, is the second largest after the well-known capital of the Dacian Kingdom,
Sarmizegetusa Regia. The airborne LiDAR survey evidenced a variety of anomalies: morphologic, geologic
and anthropic, attesting the long-durée human impact on the relief. After initial mapping and LiDAR data
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analysis, relevant instances of the identified categories of anomalies were tested in the field with trial tren-
ches and supplementary documented with a portable 3D LiDAR scanner, for increased resolution.

The current article details further the research results concerning one category of anomalies which is
the most wide-spread in the analysed region - the remains of lime-kilns and their associated modified
landscape through quarrying and transport roads. More than 70 lime kilns were mapped in the forests
covering both sides of the Olt river, usually organized in batteries. One kiln was excavated, and samples of
wood were collected for radiocarbon dating. The complex and widespread vestiges, previously hidden in
the forest, attest the intense mining and quick-lime production activities organized at the level of famili-
es coming from the neighbouring villages. The traditional geologic knowledge of the area of the people
involved in the lime production was extraordinary, considering the localisation of the insular lime sources
amidst a dominant surrounding volcanic relief.

Introducere derulat prin programul Proiecte complexe
Defileul Oltului din Muntii Persani (Fig. de cercetare de frontierd al Ministerului
1) este cunoscut de multa vreme pentru Educatiei si Cercetarii.’* Cea mai mare

peisajul arheologic extraordinar in care se parte a defileului este studiatd acum prin
asociaza urme ale activitatilor umane din tehnici din domeniile teledetectiei si sca-

trecut cu peisaje naturale de o maretie si narilor LiDAR, din aer si de la sol, cu scopul
frumusete stranie.” Oltul si eruptii vulcani- integrarii vestigiilor deja cunoscute intr-
ce recente au modelat un relief spectacu- un ansamblu natural si antropic extins,
los ce exercita un puternic impact vizual. dar si pentru identificarea de noi urme
Cele mai importante situri arheologice de arheologice si intelegerea caracteristici-
aici au fost intens locuite sau au fost fo- lor geomorfologice ale microrelifului si a
losite in alte scopuri practice sau simbo- modului in care acestea au fost exploata-

lice, in special in epoca bronzului, prima te pentru circulatie si tranzit de-a lungul
epoca a fierului®, dar mai ales in perioada timpului.

epocii tarzii a fierului atunci cand malul Metodologia de cercetare

sudic al defileului cunoaste o organizare Pentru generarea unor modele digita-
de tip proto-urban caracterizata de ridi- le ale terenului aflat, cel mai adesea, sub
carea unor structuri monumentale, din umbrela unor paduri imposibil de pa-

care unele sigur pot fiinterpretate ca fiind truns prin analiza vizuala, a fost planifi-
de cult.” Vestigiile arheologice nu lipsesc cata o misiune aeriana de teledetectie Li-

nici pentru perioadele romana'’!, post ro- DAR. Misiunea a fost executata cu ajutorul
mana sau medievala." unei aeronave DA42-MPP, echipata cu un

Defileul Oltului din Muntii Persani si senzor LiDAR Riegl q 780 si accesorii (re-
zonele adiacente se numara, in prezent, ceptor GPS Novatel si controller + unitate
printre obiectivele de studiu urmarite in inertiala produse de IGl). Datele LiDAR au
cadrul unui nou proiect de cercetare ar- fost evaluate si filtrate statistic si clasifica-

heologica interdisciplinara de anvergura, te in functie de tipul tintelor (vegetatie,
cladiri, suprafata terenului etc.). Pe

7 Kavruk et alli 2017; Stefan, Dutescu 2006. baza norului de puncte clasificat drept

8 Piatra Detunata/Durduia (Costea 1999; Costea et

alli 2015). suprafata de teren (ground) au fost calcu-

° Dealul Varariei/Meszes (Costea 2000; 2010). -

% Tipia Ormenisului, Durduia, asezarile de la Augus- 3 Hidden Landscapes: Exploratory Remote-sensing
tin-Bocsarie si Mateias (Costea et alli 2006; 2015; for the Archaeology of the Lost Roads, Borders and
Costea 2002; 2004; Kavruk et alli 20117), contex- Battlefields of South-Eastern Carpathians” (2017-
te funerare pe terasa Oltului, imediat sub Tipia 2023) in cadrul cdruia colaboreazd specialisti de la
Ormenisului si la Cotul Turzunului, in Padurea Muzeul National al Carpatilor Rasariteni din Sfantu
Bogatii (cercetari recente). Gheorghe, Institutul de Arheologie Vasile Parvan”

" Costea 2002; 2004. Bucuresti si Muzeul Judetean de Istorie Brasov;

12 Séfalvi 2013; Dénes, Bordi 1998. www.hilands.net4u.ro.
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late si generate modele digitale ale tere-
nului, cu densitatea de pana la 8 puncte
pe metru patrat (35 cm echidistanta me-
die intre punctele retelei). Aceste modele
ale terenului, disponibile la acest nivel al
analizei pentru o suprafata de 1319 ha,
au fost studiate prin aplicarea unor ilumi-
nari din unghiuri si cu intensitati variate,
uneori combinate, sau reprezentate in
functie de diversi parametri ai pantelor,
pentru a facilita observarea si cartarea
anomaliilor cu potential arheologic (Fig.
4). Analiza prin profile altimetrice si veri-
ficarea incrucisata cu norul de puncte au
permis intelegerea suplimentara a origi-
nii diverselor aparente perturbari ale re-
liefului. Mai multe categorii de anomalii
au fost astfel evidentiate, nu toate, insa,
imediat inteligibile. Nu doar cronologia
este cea care nu poate fi stabilita decat
prin sapatura arheologica, dar, uneori,
nici macar nu este posibil a se deosebi cu
claritate intre originea antropica ori natu-
rala a diferitelor urme observate. Aceste
dificultati sunt cu atat mai ridicate cu cat
zona studiata este una montana, acci-
dentata. De aceea, cartarile s-au realizat
initial cu mare libertate, urmand ca pe
masura ce punctele cu potential (sau un
reprezentant relevant, daca e vorba de o
serie) sunt verificate in teren, sa se propu-
na categorii interpretabile si sa se clarifice
functionalitatea. Ansamblul anomaliilor a
fost tratat ca un tot, in care chiar si ves-
tigiile de origine recenta au fost conside-
rate a fi relevante in intelegerea dinamicii
utilizarii antropice a terenului si valorizarii
sale strategice.

Pentru anumite zone cheie, acolo unde
au fost identificate structuri arheologice
noi sau a fost necesara studierea in deta-
liu a siturilor arheologice anterior cunos-
cute, au fost si sunt in derulare misiuni de
scanare 3D de la sol, cu un echipament
portabil echipat cu senzor LiDAR. In acest
fel au fost obtinute, dupa clasificare auto-
mata si/sau manuala si procesarea norilor
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de puncte, modele digitale cu rezolutie
mai buna de 100 de puncte pe metru pa-
trat (10 cm echidistanta intre retelei) si
precizie de pana la 1,5 cm (Fig. 5-6). Mai
departe, studiile au fost continuate prin
investigatii geofizice si prin sapaturi arhe-
ologice de diagnostic, de mica amploare,
dar precis amplasate deasupra vestigiilor
identificate prin tehnici de teledetectie si
geofizica.

Cea mai numeroasa categorie de ano-
malii LiDAR in Defilul Oltului de la Racos

Analiza modelelor digitale generate in
baza prelucrarii norului de puncte LiDAR
a adus date noi referitoare la morfologia
terenului in siturile arheologice deja cu-
noscute din Defileul Oltului de la Racos
si a pus in evidenta numeroase structuri
de factura antropicd necunoscute pana
acum. Printre aceste din urma au fost ob-
servate, in mod recurent, formatiuni cir-
culare cu diametre cuprinse intre 5 si 10
m, ridicate deasupra solului cu 1 pana la
2 m, a caror principala caracteristica era
reprezentata de existenta unei depre-
siuni centrale, coborata cu cca. 1 m (Fig.
1, 4). Aceste movilite scobite se afla, cel
mai adesea, grupate in aliniamente in
lungul curbelor de nivel de la baza unor
formatiuni stancoase monticulare. in ime-
diata apropiere a majoritatii formatiunilor
circulare, de obicei pe pantd, au fost ob-
servate zone aproximativ rectangulare,
cu dimensiunea maxima in jur de 10 m,
cu margini neregulate, usor adancite in
relieful inconjurator (cu cca. 50-70 cm).™
Au fost identificate cel putin 75 de astfel
de anomalii, grupate pe ambele maluri
ale Oltului, intr-un areal cu diametrul de
cca 3 km, la est de satul Racosul de Jos,
de jur-imprejurul siturilor arheologice
bine cunoscute de la Durduia si Tipia
Ormenisului.

' Fruchart (et alii 2011, fig. 4) observes on LiDAR data
in France that ‘Lime kilns are often found alongsi-
de small quarries, pits and charcoal burning plat-
forms.
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In urma saparii unei structuri consi-
derate tipice, dar si usor accesibile (Fig.
2a), aceasta categorie de anomalii LiDAR
a fost considerata a fi reprezentata de
instalatii si amenajari folosite pentru ar-
derea calcarului. Zonele de lucru au fost
compuse, in general, dintr-un cuptor de
ars piatra de calcar, o excavatie catre par-
tea superioard a pantei, foarte probabil in
scopul obtinerii materiei prime si amena-
jarii unei zone de lucru, posibil pentru de-
pozitare (?). Majoritatea cuptoarelor (cele
75 cartate) au fost golite de utilizatori si
sarjele recuperate, asa cum indica cavi-
tatea centrala caracteristica. Cateva alte
anomalii par sa indice ca bolta cuptorului
nu a fost dezafectata. Acestea insa, chiar
daca se regasesc in asociere cu anomalii
tipice unor cuptoare cu bolta demontata
(pe malul nordic al Oltului), raman mai di-
ficil de interpretat cu certitudine, pana la
viitoare excavatii arheologice.

Analiza hartii geologice

Anomaliile LiDAR interpretabile drept
cuptoare de var se concentreaza in estul
zonei analizate. Cu toate ca poligonul
acoperit de date LIDAR a fost limitat ca
suprafata, remarcam ca la vest de Piatra
Detunatad, pe aproape 4 kmin lungul Oltu-
lui, nu a mai fost observata nicio anoma-
lie ce ar putea fi echivalata cu un cuptor
de var (chiar daca exista acolo toponi-
me conectate — Dealul Varariei/Meszes).
Suprapunerea anomaliilor identificate
pe harta geologica (1:50000)" ne ofera
o explicatie pentru aceasta distributie
diferentiata (Fig. 2b). Toate anomaliile
identificate se afla grupate in jurul si, in
general, la baza unor masive din calcar
(calcare vermiculate, dar mai ales calca-
re masive albe si calcare noduloase rosii)
individualizate punctual in ansamblul re-
liefului vulcanic inconjurator format din
bazalte. Chiar si zonele de calcare de mica
intindere, marcate pe Harta geologicd, au
fost, se pare, cunoscute si exploatate, asa

> Popescu et alli 1976.
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cum arata asocierea lor clara cu vestigiile
cuptoarelor de obtinere a varului.

Urme de extragere nesistematica a pie-
trei, indicand o activitate neorganizata,
atomizata, se pot observa pe datele LiDAR,
in apropierea cuptoarelor, in special in
aglomerarea de pe malul nordic al raului
(Fig. 49). Tot aici, de altfel, o parte a masi-
vului de calcar semnalizat in harta geolo-
gica (1:50000), Vf. Boului, a fost exploatat
aproape complet in ultimele decenii in ca-
drul unei cariere de amploare. Localizarea
cuptoarelor s-a facut, asadar, in imediata
apropiere a resurselor de calcar folosite
pentru obtinerea varului, dar si in pozitii
convenabile accesului facil cu caruta — pe
curbe de nivel. Urmele vechilor drumuri
ce asigurau accesul la cuptoare se mai pot
observa, pe alocuri, pe datele LiDAR (Fig.
5b). Reteaua extinsa de drumuri forestiere,
in general localizata pe culmile dealurilor'®,
asa cum a fost ea marcata in documentele
cartografice mai vechi sau care transpar
din analiza LiDAR, indica ca, cel putin, gru-
pul sudic de cuptoare ar fi putut fi folosit
de localnicii din Ormenis.

Sondajul arheologic

Am selectat pentru verificare arheo-
logica, din ansamblul anomaliilor LiDAR
identificate, una care inregistra dimensi-
uni consistente (10x 11 m; 1,5 minaltime)
si care prezenta elemente tipice de iden-
tificare: forma aproape circulara, apropie-
rea de un drum - aflat la cca. 10 m spre
sud; depresiune centrala circulara (de 3.5
m diametru, T m adancime); zona putin
adancita (cu 0.7 m) localizata adiacent,
spre panta, la 4.6 m spre est, dar si la care
se putea ajunge usor, pentru a inlesni cer-
cetarile (Fig. 2a; 4a-b). intreaga zona era
puternic Tmpdduritd, copacii fiind tineri
(max. 20 de ani), vizibilitatea, chiar la sol
printre ei, minima (Fig. 5a; 6a, c). Ridica-
tura circulara de pamant si cavitatea cu
forma aproximativ rectangulara din apro-
piere erau acoperite cu humus de padu-

¢ Stefan, Dutescu 2006.
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re si copaci, sugerand, totusi, ca nu sunt
amenajari foarte recente.

Au fost trasate doua sectiuni: S1, de
8,7 x 1,5 m, pe mijlocul anomaliei circu-
lare, aproximativ pe directia SE-NV, adica
in lungul pantei, si S2, de 7 x 1,5 m, ori-
entata ESE-VNV, prin zona depresionara
aflata la est de anomalia circulara. Sapatu-
rile, la care au luat parte toti autorii, s-au
desfasurat in perioada 8-11 septembrie
2020. Ele s-au desfasurat in acest punct
simultan cu alte sondaje realizate in are-
alul pentru care au fost disponibile date
LiDAR. Scopul lor nu a fost de a cerceta ex-
haustiv vestigiile arheologice, ci doar de a
lamuri natura lor si, eventual, datarea. De
aceea, in acest caz, sectiunile nu au fost
epuizate pe intreaga lor lungime. S2 nu a
pus in evidenta strat cu materiale antropi-
ce. Depresiunea a fost amenajata partial in
roca - in capatul dinspre pants, si, in rest,
intr-un strat de sol cafeniu, compact.

Cele doua mici sondaje au aratat destul
de clar ca avem de-a face cu un cuptor
de ars piatra de calcar pentru obtinerea
varului. Cuptorul a fost, initial, amenajat
prin adancire in sol, oblic intr-o panta,
peretii fiind amenajati partial si in elevatie
din pamantul rezultat la sapare si poate
din cel rezultat la excavarea zonei depre-
sionare aflatd in apropiere. Peretii laterali
au fost intariti, doar in partea superioara,
cu piatra semi-fasonata in blocuri rectan-
gulare, asezate in trepte (tot calcar, fara
urme de ardere). Peretele cel mai inalt
obtinut prin excavarea pantei era, in mod
logic, cel aflat in pozitia ridicata. Locul in
care a fost amenajata instalatia de ardere
a fost judicios ales - la marginea unui mic
platou, cu gura de alimentare pozitionata
catre exteriorul platoului, in panta. Cup-
torul putea avea, astfel, tiraj natural, de-
punandu-se totodata si un efort mai mic
la saparea spatiului interior prin atacarea
pantei in mod oblic si nu de sus in jos.

Daca anomalia LiDAR a inregistrat cca
10 m in diametru, in urma sapaturii, chiar
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daca una neexhaustiva, se poate estima
ca, fara a lua in considerare groapa de
ardere, pe exterior, cuptorul a masurat in
jur de 5,50 m, iar pe interior cel putin 3,50
m, fiind pastrat pe o inaltime maxima de
2,50 m."”” Anomalia LiDAR a fost mai mare
pentru ca ea include si groapa de ardere,
precum si solul scos pe laterale, la golirea
de var (partiala a cuptorului).

Din groapa de alimentare am identificat
marginea nordica (Fig. 7b). Aceasta a fost
amenajata chiar pe axul median al cupto-
rului. Ea avea peretii usor oblici, ingustati
pe fund, marcati de o lentila subtire de
calcar ars. A fost surprinsa pe 70 cm adan-
cime, la 1 m sub nivelul actual de calca-
re, si pe doar 40 cm din largimea totala.
Fundul sau se afla cu 30 cm mai sus decat
fundul cuptorului. La randul lui, acesta se
afla cu 2,50 m mai jos decat partea cea
mai inalta pastrata a cuptorului - partea
superioara a peretelui cladit din pamant
si bolovani mari de calcar (nearsi) aflat ca-
tre partea ridicata a pantei.

Sondand zona centrala a cuptorului,
cea care corespunde alveolarii observa-
te pe LIDAR, am coborat 1,10 m printr-o
succesiune de straturi de var, lemn ars -
sub forma de barne lungi si pdmant ars
la rosu, intarit (Fig. 7¢; 8). Straturile obser-
vate se intindeau pe intreaga lungime a
suprafetei cercetate (1.50 m) (Fig. 6b). Pe
fund se aflau placi de calcar innegrite de
foc si lemn, urma un strat de var gros de
40/60 cm, punctat de urmele unor barne
carbonizate, apoi un strat de sol ars larosu
de 15/20 cm grosime. In total, se observa
trei straturi destul de compacte de var de
calitate, separate de sol ars in diferite gra-
de de intensitate ce creste pe masura ce
coboram spre fundul cuptorului.in zonele

7" Despre rezultatele cercetarii unui cuptor de ars var
din secolul al-XIV-lea, din Republica Moldova de
vazut Vornic et alii 2019, diametrul total al cup-
torului fiind de 4 m. In raport cu alte cuptoare
modern de acelasi tip (ingropate, pe pantd), cel
sondat la Augustin poate fi considerat mare 2006
(Goman 2006: 62-63).
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cercetate nu s-au identificat roci vulcani-
ce si nici artefacte.

Tipologia cuptoarelor de obtinere a
varului

O tipologie generala a cuptoarelor ar-
tizanale folosite pentru arderea pietrei
de var distinge doua mari categorii: cup-
toare ingropate si cuptoare construite in
elevatie.’® Cuptorul de la Augustin, cer-
cetat prin sapatura arheologica, la fel ca
si toate celelalte cuptoare identificate in
zona prin teledetectie, sunt evident de
tip ingropat, fiind construite pe panta sau
in zone de platou ale pantelor, cu gura
de ardere si de alimentare cu combusti-
bil inspre vale si cu zonele de extractie
a pietrei (ce puteau fi ulterior folosite si
pentru depozitare) amenajate prin nive-
lare in partea superioara a pantei. Aces-
te instalatii de combustie au fost folosite
pentru transformarea chimica, cu aport
de energie termica, a bolovanilor de cal-
car (cu continut ridicat de carbonat de
calciu - CaCO,) in var nestins (oxid de cal-
ciu — Ca0). Reactia chimica care descrie
aceasta transformare este:

CaCo, + energie termica( 43,5 kcal/mol)
— Ca0 +CO,

Utilitatea varului pentru numeroase
aplicatii din viata oamenilor deriva din re-
versibilitatea reactiei chimice de mai sus.
Varul nestins este transformat, mai intai,
intr-o pasta (varul stins sau hidroxidul de
calciu - Ca(OH),), atunci cand este ames-
tecat cu apa:

CaO + H,0 = Ca(OH), - cu degajare de
caldura

Atunci cand varul stins este utilizat prin
aplicare pe diverse suprafete, dupa usca-
re, prin absorbtie de bioxid de carbon din
atmosfera, acesta se transforma din nou
intr-o peliculd de carbonat de calciu.

Ca(OH), +CO,— CaCO,+H,0

in acest fel, carbonatul de calciu, dispo-
nibil in natura sub forma de roca (calcarul),
devine usor de aplicat, sub forma de var

' Goman 2006.
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stins, direct sau in amestec in tencuiala, pe
suprafetele cladirilor construite avand in
acelasi timp rol de protectie, de igienizare
si decorativ. Un alt domeniu important de
utilizare in preistorie si in trecutul istoric a
fost arta, varul fiind frecvent utilizat pen-
tru decorarea ceramicii, a statuetelor si a
obiectelor din lut. Mai tarziu, varul devine
o componenta de neinlocuit pentru reali-
zarea picturilor murale in fresca in arta de-
corativa bisericeasca.

Studii etnografice asupra mestesu-
gului vararitului

Studii etnografice realizate in alte
zone, in Muntii Apuseni, in Depresiunea
Beius sau in zona Bicazului', au ardtat ca
mestesugul vararitului se dezvolta consi-
derabil in Transilvania incepand cu zorii
secolului al XVIlI-lea, odata cu proliferarea
constructiilor religioase si civile cu zidarie
de caramida si/sau piatra care inlocuiesc
masiv constructiile din lemn.

Cuptoarele erau amplasate in zonele in
care materia prima (piatra de var si lem-
nul) era disponibila. Pentru o productie
de var de calitate, piatra de calcar trebuie
sa aiba un continut de minim 95% carbo-
nat de calciu.

Conform studiilor etnografice, pentru
un cuptor mediu sunt necesare 30 de
carute de piatra de calcar. Piatra este spar-
ta si adusa la dimensiunea optima, bolo-
van cu dimensiunea de aproximativ 10-15
cm. Pentru prelucrarea acestei cantitati de
piatra se arde o cantitate echivalenta de
lemne (30 de carute de lemne, echivalent
a 45 de metri steri®®). In aceste conditii,
consumul de lemn folosit pentru combus-
tia cuptoarelor de var este de asteptat sa
fi fost unul considerabil, cel putin in pe-
rioada de maxim al cererii de var utilizat

" Maier 1967; Goman 2006.

20 Metrul ster este unitatea de masura frecvent fo-
losita pentru lemnele de foc. Un metru ster este
volumul unei stive de lemne, de forma cubica, cu
latura de un metru. Un metru ster de lemne stivu-
ite cuprinde un volum de lemne de aproximativ
0.66 mc.
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local sau valorificat comercial in zone mai
indepartate. Studiile etnografice au pus in
evidenta numeroase rute comerciale care
au legat intre ele zonele de productie a
varului, caracterizate prin exces de resurse
de piatra de calcar si lemn, cu zone in care
cererea depdsea capacitatea de productie,
asa cum sunt aglomerarile urbane sau zo-
nele fara materii prime?'.

Cronologie

In timpul cercetarii cuptorului situat pe
pantele NV ale Tipiei Ormenisului au fost
colectate numeroase probe de sol si de
continut, var nestins si din combustibilul
lemnos aflat in interior. Analizele fizico-
chimice ale acestor probe, inclusiv anali-
ze pentru datarea absoluta prin metoda
radiocarbon, sunt in curs.

Pana la aflarea rezultatelor datarii cu ra-
diocarbon a probelor de lemn colectate
din interiorul cuptorului de obtinere a va-
rului, folosim pentru moment doar indicii
si rationamente indirecte referitoare la
perioada de utilizare a instalatiei studiate.
Astfel, cuptorul ar fi putut fi construit si fo-
losit oricand intre inceputul secolului XVII,
atunci cand cererea pentru var a crescut
in urma utilizarii acestuia la construirea si
intretinerea cladirilor din zidarie, care iau
locul celor din lemn, si mijlocul sec. XX.
Limita superioara este sugerata de starea
de conservare a cuptorului sapat si a celor
vizitate, dar si de varsta copacilor crescuti
in solul de deasupra acestora.

21 Maier 1967.
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Analiza cartografica (Fig. 3) sugereaza
ca activitati asociate vardritului s-au re-
flectat in toponimia locala (de ex. valea
aflata imediat la est de Tipia Ormenisului)
pe parcursul secolului al XIX-lea. Daca ]
n Prima Ridicare Topografica losefina (a
doua jumatate a secolului XVIII) valea se
numea Kis Orom Patak (Paraul Tnaltimii
Mici), in cea De-a Doua Ridicare losefina
ea este denumita Meszes Patak (Paraul Va-
rului).

Cercetarea de fatd contribuie la intele-
gerea modului in care se organizeaza si
arata peisajele ,,industriale” traditionale,
in acest caz cele marcate de vestigiile
activitatilor legate de cariere de piatra,
mestesugul vararitului si transportul
varului/lemnului. Amploarea si comple-
xitatea celui din Defileul Oltului de la
Racos au devenit clare, in primul rand,
prin analiza datelor LiDAR. Distributia
spatiala a cuptoarelor si instalatiilor co-
nexe releva un grad ridicat de organizare
si eficientizare a procesului de productie,
chiar daca aceasta se desfasura la nivelul
comunitatilor locale, dar si cunoasterea
foarte buna, la nivel traditional, a resur-
selor geologice si a geografiei locale. Prin
acest lucru, aceste vestigii, chiar daca nu
apartin antichitatii, reprezinta elemente
valoroase si relevante ale patrimoniului
arheologic si natural specific Defileului
Oltului din Muntii Persani.
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0 1 2 3 4 km

Fig. 1 a - Zona analizata cu LiDAR evidentiata pe EU-DEM (rezolutie 30 m);
b — Harta anomaliilor LiDAR considerate cuptoare de obtinere a varului.
1 —Tipia Ormenisului; 2 — Durduia/Piatra Detunata; 3 — Cariera de calcar.
Fig. 1 a- Location of the LiDAR covered area;
b — map of LIDAR anomalies interpreted as lime-Kkilns.

137




D. SteraN, M.-M. STeran, V. Sirsu, L. Savu, A. HALBAC

Fig. 2 Harta anomaliilor LiDAR (buline galbene) considerate cuptoare de obtinere a varului
redatd in relatie cu relieful general (EU-DEM) (a) si harta geologica (1: 50000) (b); 1 — calcare
vermiculate; 2 — calcare masive albe si calcare noduloase rosii; 3 — bazalte; 4 - conglomera-
te polimictice; 5 - wildflysch; 6 — argile marnoase.
Fig. 2 Map of LIDAR anomalies (yellow dots) interpreted as lime-kilns on Eu-DEM (in a) and ge-
ology (in b); 1 - vermicular limestone; 2 - massive white limestones and red nodular limestones;
3-basalts; 4 - polymictic conglomerates; 5 - wildflysch; 6 - marly clays.
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Fig. 3 Elemente de cartografie si toponimie:
a — Prima ridicare topografica losefina (1769-1773); b — A doua ridicare topografica losefina
(1853-1858; 1869-1870); ¢ — Harta topografica militara (1: 25000) din 1975.
Fig. 3 Elements of cartography and toponimy:
a - First military survey of the Habsburg Empire (1769-1773); b — Second military survey
of the Habsburg Empire ((1853-1858; 1869-1870); ¢ — Military Map (1: 25000) from 1975.
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Fig. 4. Exemple de anomalii LiDAR (aeropurtat, rezolutie 0.33 m)
interpretate drept cuptoare de obtinere a varului, partial golite,
si zonele lor adiacente de carierd; a-b — cuptorul cercetat, inainte de sapatura.
Fig. 4. Examples of LIDAR anomalies (airborne, resolution 0.33 m) considered quicklime kilns,
isolated or in batteries, and their adjacent quarry areas (rectangular depressions);
a-b - the investigated kiln before excavation.
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Fig. 5 Modelul 3D al cuptorului de var sapat, obtinut prin scanare manuald cu senzor LiDAR:
a - vedere dinspre NV, cu copaci; b — vedere verticala, vegetatie filtrata.
Fig. 5 The 3D model of the excavated lime kiln based on data acquired with portable LiDAR
scanner: a - view from NV, with trees; b - top view, vegetation filtered.

141




D. SteraN, M.-M. STeran, V. Sirsu, L. Savu, A. HALBAC

entrance
in the fire room

unexcavated

unexcavated
2 3 4 5 6 7 8m
I I I | | | | I SE

() soil burnt to redf/orange
- burnt wood

[ quick lime

@ undisturbed soil (sterile)
- unburnt soil mixed with small fragments of burnt soil

%7 unburnt soil mixed with burnt soil; layers separated by thin sheets of lime
B and burnt wood
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Fig. 6 a, c - sectiuni altimetrice (pe date colectate cu scaner LiDAR);
b - profilul stratigrafic nordic al sondajului S1.
Fig. 6 a, c - altimetric sections (on the LiDAR scanner data) after archaeological excavation;
b — northern stratigraphic profile of trench S1.
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sterile

Fig. 7 Sondajul S1 (septembrie 2020); b — gura de ardere;
¢ - depozit de var nestins abandonat in partea inferioara a cuptorului.
Fig. 7 Trial trench S1 (September 2020); b - the entrance to the fire room;
¢ — deposit of quicklime left on the kiln bottom.
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Fig. 8 Sondaj prin depunerea aflata pe fundul cuptorului in zona centrald. Straturi alternati-
ve de var, pamant ars si lemn ars.
Fig. 8 Trial trench S1 revealed the 1.10 m thick deposit of quicklime left on the bottom of the
kiln, organized in alternating sheets with baked earth and burnt wood.
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