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ABSTRACT
Geomorphological and pedological analyses are part of the archaeological research. They provide addi-
tional information on both the current natural environment and on its evolution. From this point of view,
soil analysis is important, because soil is a dynamic archive in which the evolution of all natural factors (ge-
ological, geomorphological, biotic, climatic) can be identified, as well as anthropogenic intervention. The
prehistoric site Pauleni-Ciuc - Ddmbul Cetdtii (Harghita County), located above one of the largest mountain
depression areas in our country — Ciuc Depression — was the subject of a classic pedological research.

Introducere

Caracteristicile geomorfologice si pedo-
logice ale siturilor arheologice pot oferi
informatii noi cu privire la evolutia peisaju-
lui din arealul acestora, pot oferi informatii
asupra cadrului general al desfasurarii
evenimentelor istorice si date asupra
modului in care activitatile comunitatilor
umane au influentat si au fost influentate
de cadrul natural. Solul, cainvelis de sinte-
za, este format din elemente componente
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ale geosferelor terestre principale, iar ana-
liza acestuia poate exprima principalele
caracteristici ale alcatuirii geologice de cu-
vertura, ale reliefului, ale cuverturii vege-
tale, ale parametrilor climatici, atat actuali,
cat si din perioada formarii invelisului de
sol. Solul este un sistem dinamic si in al-
catuirea lui pot fi identificate, sub forma
proprietatilor fizico-chimice si mecanice,
precum si sub forma prezentei incluziuni-
lor si neoformatiilor, aspecte ale mediului
in diversele etape ale formarii acestuia.
Situl preistoric de la Pauleni-Ciuc, cunos-
cut si sub numele de Ciomortan/Soimeni,
identificat si cercetat inca din anii 30 ai
secolului trecut*, poate oferi inca mul-
te informatii cu caracter interdisciplinar,

4 Székely 1970.
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pornind inclusiv de la analiza pedologica.
Din acest punct de vedere, pot fiidentifica-
te doua compartimente distincte: arealul
propriu-zis al sitului in care nu mai putem
discuta de sol natural ci doar de un invelis
de sol conditionat antropic in totalitate
- antrosol caracterizat de prezenta unui
orizont antropedogenetic —, si arealul din
proximitatea sitului, in care sunt regasite
si pot fi analizate solurile naturale. Aces-
tea din urma au reprezentat si principalul
obiectiv al materialului de fata. Cercetarea
de teren si recoltarile de probe au fost re-
alizate in anul 2021 (PI. 1) si caracterizeaza
sectorul nord-estic al sitului, spre unitatea
montana. Analiza probelor de sol s-a facut
in conformitate cu metodologia elaborarii
studiilor pedologice® si a urmarit princi-
palele caracteristici fizico-chimice si me-
canice ale orizonturilor de sol identificate
in cele trei sondaje pedologice efectuate:
reactia solului, continutul de materie or-
ganica (humus), aprovizionarea cu azot,
gradul de saturatie in baze, textura solului.
Pe baza acestora au fost stabilite si tipurile
de sol conform Sistemului Roman de Ta-
xonomie a solurilor.

Localizarea arealului de studiu

Situl de la Pauleni-Ciuc este amplasat in
partea sudica a Carpatilor Moldo-Transil-
vani, asa cum sunt numiti muntii care for-
meaza grupa centrala a Carpatilor Orientali.

Arealul luat in discutie marcheaza con-
tactul dintre Depresiunea Ciucului (secto-
rul central) si Muntii Ciuc, fiind amplasat
pe teritoriul administrativ al comunei Pa-
uleni-Ciug, la nord-est de Miercurea Ciuc.
Pe de-o parte, Depresiunea Ciuc este
dezvoltata sub forma a doua comparti-
mente depresionare — Madaras (sau De-
presiunea Ciucului de Sus) si Tusnad (sau
Depresiunea Ciucului de Jos®, separate de
pragul de la Jigodin. La randul ei, Depre-
siunea Madaras este compartimentata de

5> Florea et alii 1987.
6 Badea et alii 2014.
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culmea Racu in doua sectoare: in nord -
Depresiunea Sansimion si in sud Depre-
siunea Miercurea Ciuc’. In cadrul acesteia
din urma, la contactul cu Muntii Ciuc se
afla localitatea Pauleni-Ciuc, in cadrul ca-
reia se afla si situl cu acelasi nume (PI. 2).

Latura estica apartine Muntilor Ciucului,
munti cu altitudini mijlocii (1000-1500 m)
dezvoltati in formatiunile flisoide cretaci-
ce ale unitatii de Ceahlau si de Tarcau.

Limita dintre cele doua unitati este bine
marcata in relief, ca urmare a varietatii li-
tologice si tectonice. In arealul sitului,
acest contact este marcat de o treapta de
100 m, sculptata in glacisul piemontan de
la contactul cu Muntii Ciuc, mai exact cu
compartimentul sud-vestic al acestora -
Culmea Viscolului.

Caractere geologice si geomorfologice

Din punct de vedere geologic, Depresi-
unea Ciuc este formata la contactul dintre
formatiunile cretacice ale axului principal
al Carpatilor Orientali si formatiunile vul-
canice mai recente (neogene) care au in-
chis catre vest culoarul depresionar Gheor-
ghieni - Ciuc si a fost ulterior colmatata
cu formatiuni cuaternare - pleistocen
(in sectoarele mai inalte care au devenit
uscat in prima etapa a cuaternarului) si
holocen (cea mai mare parte a arealului
depresionar, marcat inca de areale cu ex-
ces de umiditate si mlastinoase, dovada a
subsidentei active).

Situl de la Pauleni-Ciuc este amplasat pe
glacisul colinar al Muntilor Ciuc, dezvoltat
in formatiuni din cretacicul inferior — neo-
comian (PI. 3) reprezentate, in general, din
marne, marno-calcare, sisturi si gresii car-
bonatice cu intercalatii de conglomerate,
si in particular, in arealul sitului din sisturi
cristaline friabile, peste care s-a dezvoltat
o scoarta de alterare cu grosimi variabile.

Raportat la reteaua de vai, situl este am-
plasat pe dreapta paraului Pustnicului, la
9,14 km in amonte de varsarea acestuia

7 Geografia Romaniei, vol. Ill, 1987.
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in Olt. Situl este situat la 832 m altitudine,
avand o pozitie dominanta in cadrul altitu-
dinal general al depresiunii de 600-700 m.

In ceea ce priveste acoperirea actuala a
terenurilor, datele furnizate de programul
european Copernicus — Corine Land Co-
ver pentru anul 20188 indica o etajare na-
turala a vegetatiei, adaptata la conditiile
climatice impuse de prezenta depresiu-
nii — pdsuni naturale, paduri de foioase,
paduri de amestec si conifere — intrerup-
ta de folosintele agricole si de prezenta
elementelor de infrastructura (asezari,
reteaua de drumuri si cdi ferate, aeropor-
tul din Miercurea Ciuc etc) (PI. 4). Situl Pau-
leni-Ciuc este amplasat la limita nordica
a unui areal ocupat cu paduri de amestec
(foioase — conifere), ce corespunde vaii
Pustnicului, dincolo de care se afla o in-
tinsa pasune naturala utilizata de localnici
caizlaz comunal.

Caracterele actuale ale solurilor

Datorita varietatii geologice si a relie-
fului, precum si a categoriilor de utilizare
a terenurilor, putem discuta, la nivelul in-
tregului areal luat in discutie, de prezenta
unui numar important de tipuri de soluri,
incadrate, conform Sistemului Roman de
Taxonomie a Solurilor®, in 9 mari clase (ta-
bel 1, PL. 5).

Aproape tot versantul sud-vestic al cul-
mii Viscolului din Muntii Ciuc si, prin ur-
mare, si piemontul de la contactul cu de-
presiunea sunt caracterizate de prezenta
ca sol dominant a eutricambosolului, cu o
succesiune a orizonturilor de sol de tipul
Ao-Bv-C, cu un caracter bazic, consecinta
a prezentei vegetatiei ierboase care, prin
descompunere genereaza humus bazic,
alcatuit in cea mai mare parte din acizi
huminici.

Textura generala a solului este luto-ar-
giloasa ca urmare a prezentei orizontu-

8 CLC2018.
° SRTS 2012; Florea, Munteanu 2012; Ispas, Stanila
2015.
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lui diagnostic B cambic (Bv), cu grad de
saturatie in baze (V%) mai mare de 55%,
format prin acumulare de argila in situ,
materialul parental pe care solul a evoluat
fiind relativ neomogen, rezultat prin alte-
rarea sisturilor cristaline.

N Clasa de soluri Tipul de sol
crt.
. . Regosol
1 | Protisoluri -
Aluviosol
Faeoziom
2 | Cernisoluri —
Rendzina
3 | Umbrisoluri Nigrosol

Eutricambosol

4 | Cambisoluri —
Districambosol

) ) Preluvosol
5 | Luvisoluri
Luvosol
6 | Spodosoluri Prepodzol
7 | Hidrisoluri Gleiosol
8 | Histisoluri Histosol
9 | Antrisoluri Antrosol

Tabel 1. Clase si tipuri de sol prezente
in Depresiunea Ciuc, conform SRTS 2012.
Table 1. Classes and types of soils present
in Ciuc Depression according to SRTS 2012.

Privita in detaliu, analiza sondajelor
pedologice realizate in partea de N-NE
a sitului pune in evidentad, in cadrul are-
alului general al eutricambosolurilor,
tranzitia de la aluviosolul coluvic molic si-
tuat la baza sitului, in imediata apropiere
a fortificatiei, la eutricambosolul litic, cu
profil scurt, de doar 50 cm, pana la un re-
gosol calcaric prezent pe piemontul care
coboara din Muntii Ciucului.

Astfel, in doar 30 m (Pl. 6), se pun in
evidenta trei tipuri distincte de sol, aparti-
nand a doua clase din SRTS 2012. Carac-
teristicile acestora sunt evidentiate de
proprietatile lor fizico-chimice:
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Sondajul pedologic 1 (S1)
« tip sol — Aluviosol coluvic molic lutic
« reactia solului - slab acida pana la 55
cm (pH = 6,06-6,71) si neutra intre 55-
80 cm (pH=7,19);

- continut de materie organica (humus)
—mare in primii 55cm (H% =7,31-9,44);

« aprovizionarea cu azot - foarte buna

in primii 55 cm (L.N. = 6,25-7,86);
- gradul de saturatie in baze - eubazicin
primii 55cm (V% = 83,3-85,5) si saturat
in baze intre 55-80cm (V%= 91,2);

« textura solului - lut mediu in primii 10
cm, cu 25,0% argila, lut prafos intre
10 - 55 cm si lut mediu intre 55-80 cm
(textura mijlocie pe toata adancimea);

« amplasare - la baza versantului an-

tropic.

Aluviosolul coluvic este un sol neevo-
luat, format prin depunerea materialelor
angrenate de pe versanti, ca urmare a fe-
nomenelor de eroziune, la baza acestora.

Sondajul pedologic 2 (S2)

« tip sol - Eutricambosol stagnic litic lu-
tic, stagnogleizat slab;

« reactia solului - moderat acida in pri-
mii 20 cm (pH = 5,72), slab acida intre
20-40cm (pH = 6,71) si slab alcalina in-
tre 40-50cm (pH = 7,62);

« continut de materie organica (humus)
— mare in primii 20 cm (H% = 7,43) si
mijlociu intre 20-40 cm (H% = 6,36);

« aprovizionarea cu azot — buna in pri-
mii 40 cm (I.N. = 5,65-5,88);

- gradul de saturatie in baze - eubazicin
primii 40 cm (V% = 79,1-88,8) si satu-
rat in baze intre 40-50 cm (V% = 96,9);

« textura solului - lut mediu in primii
20cm, cu 29,1 % argila si lut argilos
mediu intre 20-50 cm (textura mijlo-
cie in primii 20cm si mijlocie-fina intre
20-50 cm);

- amplasare — areal depresionar, supus
excesului de umiditate de suprafata.
Eutricambosolul este un sol in curs de

evolutie, a carui denumire se refera la
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starea sa buna in ceea ce priveste catio-
nii bazici absorbiti, definit de orizontul Bv
cu caracter eubazic. Datorita continutului
mai mare de argila de la 20 cm in jos,
apa stagneaza pentru perioade scurte
la suprafata solului, determinand stag-
nogleizarea slaba a acestuia. Caracterul
litic al solului este dat de grosimea aces-
tuia, roca parentala regasindu-se la adan-
cimea de 50 cm.

Sondajul pedologic 3 (S3)

« tip sol — Regosol calcaric lutic, proxi-
calcaric;

« reactia solului - slab acida in primii 10
cm (pH =6,01) si slab alcalina intre 10-
70 cm (pH =7,52-8,21);

- continut mic de CaCO, total intre 10-
20 cm (3,2%) si mare intre 20-70 cm
(16,0%);

- continut de materie organica (humus)
— mare in primii 20cm (H% = 7,16-
9,36);

« aprovizionarea cu azot - foarte buna
in primii 20 cm (I.N. =7,16-7,52);

- gradul de saturatie in baze - eubazic
in primii 10 cm (V% = 80,3) si saturat in
baze intre 10-70 cm (V% = 100);

« textura solului - lut prafos in primii 10
cm, cu 29,2% argila si lut mediu intre
10-70 cm (textura mijlocie pe toata
adancimea)

- amplasare - versant slab inclinat, pan-
ta 5-10%.

Regosolul este un sol tanar, neevoluat,
caracteristic zonelor cu relief accidentat,
cu pante accentuate (Pl. 7), cu versanti
supusi fenomenelor de eroziune geologi-
ca, ce nu favorizeaza evolutia procesului
de solificare. Avand CaC03 de la 10cm,
regosolul este unul proxicalcaric, fara
diferentiere texturala.

Concluzii

Din punct de vedere morfologic, situl
de la Pauleni-Ciuc ocupa treapta cea mai
inalta a Depresiunii Ciuc, treapta forma-




Caracteristici geomorfologice si pedologice ale sitului ... de la Pauleni-Ciuc - Dambul Cetdtii

ta din depozite piemontane care apartin
Muntilor Ciuc, depozite care mascheaza
racordul dintre unitatea montana si uni-
tatea depresionara propriu-zisa. Tipologia
solurilor identificate poate oferi cateva
concluzii referitoare la dinamica arealului.
Prezenta eutricambosolului poate fi
conditionata de existenta in areal, intr-o
faza a evolutiei invelisului de sol, a unor
suprafete consistente de padure.
Asocierea regosolului si a aluviosolului
coluvic indica o dinamica actuala acce-
leratd, reprezentata prin pluviodenudare
si eroziune de suprafata in extremitatea

nord-estica a arealului analizat si, respec-
tiv, acumularea materialelor transportate
(inclusiv humus) la baza sitului.

Continutul mare de humus in primii 55
cm in cazul aluviosolului coluvic, de la
baza sitului, poate fi pus, in afara aportu-
lui dat de pluviodenudare, si pe acumula-
rea de materie organica rezultata in urma
activitatii umane din cadrul sitului.

Prezenta regosolului este consecinta
directa a schimbarii unghiului de panta,
de la 2-3% in perimetrul sitului, la aproxi-
mativ 20% in nord-estul acestuia, in area-
lul montan propriu-zis.
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Pl. la Amplasarea sondajului analizat.
Pl. la Location of the analyzed profile

Pl. Ib Recoltarea probelor.
PI. 1b Sampling.
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Pl. Ic Recoltarea probelor.
Pl. Ic Sampling.

Pl. Id Recoltarea probelor.
Pl. Id Sampling.
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Pl. Il Localizarea sitului de la Pduleni-Ciuc in raport cu unitdtile de relief
si principalele elemente ale cadrului natural si antropic.
Pl. lla The location of the Pauleni-Ciuc site in relation to the relief units
and the main elements of the natural and anthropic environment.
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Pl. Il Harta geologica (dupa harta geologica a Romaniei, 1:200.000,
foile Odorhei si Bacdu).
Pl. lll Geological Map (According to Geological Map of Romania, 1:200.000,
sheet Odorhei and Bacadu).

17




G. MurAToreany, F. Ciocan, M. Cosac

Pl. IV Acoperirea terenurilor (conform CLC 2018).
PI. IV Land Cover Map (According to CLC 2018).
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Pl. V Harta solurilor (dupa harta solurilor Romaniei, 1:200.000, foile Odorhei si Bacau).
Pl. V Soil Map (According to Soil Map of Romania, 1:200.000 sheet Odorhei and Bacdu).
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Gooagle Earth

Pl. VI Amplasarea sondajelor pedologice.
PI. VI Location of soil profiles.
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Pl. VIl Schimbarea unghiului de panta, in nord-estul sitului.
Pl. VIl Changing the slope in the northeast of the site.
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