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ln zona dintre Olt şi l)[mboviţa sol.urile argilo-iluviale grele [n dife
rite grade de podzolire ocupă o suprafaţă de cca. 400.000 ha, majoritatea 
fiind destinate IClulturilor 1agdcole (4), (8). 

Fertilitat.ea scăzută a acestora a făout abiecbul a numeroase cerce
tări, în scopul reglării regimului de nutriţie minerală a plantelOlr care să 
ducă în fin.al la sporirea producţiei. Cercetări în această direcţie au fost 
efectuate la Găeşti, Teiu, Dobrogtt.tea (9), Oarja (1), (11) şi Albota (2), 
(3), (4), (5), (6). 

Se cunoaşte că îngrăşămintele cu azot 'administrate pe fond de 
fosfor, influenţează în oea mai mare măsură producţi.a de griu obţinJUtă 
la unitatea de suprafaţă. 

Cercetările efectuate de noi, au urmărit să sta:bileasică fo:rcrnele şi 

dozele de îngrăşăminte cu azot oare asigură o ,produaţie maximă, în limi
tele unei eficienţe economice sporite, 1a gmul ide toamnă. 

MATERIAL ŞI METODA 

Procesele fiziologice cercetate, calitatea şi cantitatea recoltei, s-au urmărit 

tntr-o experienţă cu doze progresive de azot sub formă de azotat de amoniu :;;i 
uree, pe două nivele de îngrăşare cu fosfor (P110 şi P100) în perioada 1967-1970. 

Experienţa a fost aşezată în cîmp după metoda parcelelor subdivizate de 
tipul 2 X 6 X 2 în patru repetiţii. 

S-a lucrat cu soiul de grîu Bezostaia 1, semănîndu-se 550 boabe germinabile 
la m! din categoria biologică elită. 

Suprafaţa unei variante experimentale a fost de 40 m! din care s-au recoltat 
20 m!. 
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La punerea experienţei, terenul a fost tratat cu 6 t/ha CaCOs pentru neutra
lizarea a 750;0 din Ah. 

lngrăşămintele cu fosfor s-au încorporat în sol odată cu lucrările de pregătire 
a terenului pentru semănat. Cele cu azot s-au administrat : 1/2 odată cu fosfornl 
>;i I/:! la pornirea plantelor în vegetaţie. 

Producţia s-a exprimat în q/ha cu 140/o umiditate. 
In anii 1969-1070 s-a determinat mersul următoarelor procese fiziologice: 

dinamica acumulării substanţei proaspete în diferite faze de vegetaţie prin cîntări
rea materialului vegetal imediat după recoltare şi a substanţei uscate prin cîntăriri 
repetate la 105°C pînă la greutatea constantă ; dinamica suprafeţei foliare prin 
metoda biometrică aplicată la 50 de indivizi (s-a considerat porţiunea pînă unde 
marginile frunzelor merg paralel ce dreptunghi, ier porţiunea din virf ca triunghi! : 
dinamica creşterii în înălţime prin metoda biometrică ; intensitatea .transpiraţiei cu 
ajutorul balanţei de torsiune (metoda de moment) ; azotul total după metode Kjcl
dahl ; P 20 5 şi K 20 prin mineralizarea umedă cu H2'-504 în prezenţa H202, după carL' 
!>-a dozat P 20 5 colorimetric şi K20 fotometric. 

Rezultatele obţinute au fost interpretate statistic prin metoda de calcul anali
za rarianţei. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Din analiza datellor prezentate în tabe1ul 1 se constată că producţia 
de griu înregistrează creşteri evidente faţă de viarianta fără îng.răşăminte 
pînă la ,doza de 80 kg/ha azot. Dozele mai mari, cum sînt N 120 şi Nmi 
depăşesc numai ou 2,4 respectiv 3,1 q/ha producţia variantei N 80, spor Cl' 

nu se justifică din purnct de vedere economic deoarece ~ de produs 
înregistrează un preţ de cost mult mai mare faţă de varianta menţionată 
ca optimă. 

In ceea ce priveşte niv.elul de îngrăşare ou P (tab. 2) nu se observă 
o eficacitate mai mare a dozei de 100 kg/ha P 20 5 faţă de 50 kg/ha P~O,. 

Tot din tab. 2 se desprinde şi faptul că între oele două forme de 
îngrăşăminte cu azot - NH4N03 şi OC(NH2)2 - folosite, nu s-au obţinut 
s.poruri evidente de producţie. 

Pe agrof.ondul oo P;;0, variantele cu NH4N03 înregistrează sporuri 
de producţie faţă de martor de 13,5 q/ha la N 80 , 15,8 q/ha la N 120 şi 

16,7 q/ha la N180, iar variantele cu OC(NH2)2 înregistrează sporuri de 
12,4 q/ha la Nso, 14,6 q/ha la N120 şi 16,5 q/ha la N1 80• 

Pe agmfondul cu P1oo sporurHe de producţie la variantele cu 
NH4N03 sint de 12,2 q/ha la Nso, 14,1 q/ha la N120 şi 15,2 q/ha la N180, 

iar la variantele cu OC(NH2h de 10,3 q/ha la N80, 13,7 q/ha la N 120 şi 
13,6 q/ha 1a N180• 

Din cele arătate rezultă că nn.i s-au obţinut diferenţe evidente de 
producţie în funcţie de forma de îngrăşămînt cu azot folosită şi de nivelul 
de îngrăşare fosfatică, ci numai în raport de doza de azot administrată. 
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O cantitate mai mare de azot, a:dministrată fie sub formă de azotat 
de amoniu fie sub formă de uree, ca în cazul variantei .N220 a dus l'a 
obţinieTea 11.lnor produ~ţii mai mici faţă de variantele N120 şi N180• 

Tabelul 1 

Influenţa dozelor de ingrlşăminte cu azot şi fosfor asupra producţiei soiului de 
griu Bezostaia 1 pe solul podzolic de la Albota-Arget 

Variantele I q/ha I 'l• I 
d 

I SemnificaliR q/ha 

No 10,7 100 - -
N•o 17,5 163 6,8 +++ 
Neo 22,5 210 11,8 +++ 
N120 24,9 232 14,2 +++ 
N1so 25,8 241 15,1 +++ 
N220 24,7 230 14,0 +++ 
P50 20,8 100 - -
P100 21,3 101 0,5 -
Azotat de amoniu 21,2 100 - -
Uree 20,7 93 0,5 -

DL 50/o = 2 DL 10/o 2,7 DL 0,10/o 3,5 

Tabelul 2 

Influenţa diferitelor forme de îngrăşăminte cu azot asupra producţiei soiului de 
griu Bezostaia 1 pe solul podzolic de la Albota-Argeş, media anilor 1967/1970 

Azotat de amoniu Urce 

Variantele 

I I 
d 

I 
Sc-mni-

I I 
d 

I 
Sem ni-

q/ha .,, 
q/ha ficalia 4/ha •/, q/ha ficatia 

No 9,7 100 - - 9,7 100 - -
N•o 15,7 161 6,0 +++ 17,6 181 7,fJ +++ 
Nso 23,2 239 13,5 +++ 22,l 228 12,4 +++ 

Pso 
N120 25,5 262 15.8 +++ 24,3 250 14,6 +++ 
N1eo 26,4 272 16,7 +++ 26,2 270 16,5 +++ 
N220 23,3 240 13,6 +++ 24,5 252 14,8 +++ 

No 10,9 100 - - 10,9 100 - -
N•o 19 174 8,1 +++ 16,2 148 5,3 +++ 
Neo 23,1 212 12,2 +++ 21,2 194 10,3 +++ 

P100 
N120 25,0 229 14,1 +++ 24,6 225 13,7 +++ 
N1so 26,1 239 15,2 +++ 24,5 225 13,6 +++ 
N220 26,6 244 15,7 +++ 24,8 227 13,9 +++ 

DL 50/o = 3,6 DL 10/o = 4,9 DL 0,10/o = 6,3 

http://cimec.ro



80 GH. CREMENESCU, R. STANCU, P. PESTROIU, V. CATANESCU 

Mersul ,producţiei în funcţie de dozelie de azot se poate unnări griafic 
în fig. I, din care rezulltă că, producţia creşte evi:clent pină 1a N180 după 
care începe să soadă. 

Dacă ne referim la di:nJalillica a.cumulării de subtitia.nţă proaspătă 
(fig. 2) şi substanţă uscată (fig. 3) se con'Stată <Că cea mai mare cantitate 
de masă vegetală s_,a înregistrat la variantele Nso. N120 şi N180• Producţi3 
biologică creşte pînă la N 180 după care începe să scadă urmînd acelaşi 
mers cu producţia .agrioolă. ln ceea oe priveşte faza de recoltare a pro
belor se constată că, oea mai mare cantitate de substanţă proaspătă s-a 
obţinut la faza de inspiiearie (1.Vl) şi forma.rea bobului (IO.VI) iar cea mai 
maxe cantitate de substanţă usoată s_,a obţinut în faza ajungerii la ma
turitate (IO.VII). 

Suprafaţa foliară (fig. 4) înregistrează de asemenea creşteri pînă 
la varianta cu N180 după care în.cape să scadă. Cea mai mare sup:na.:faţă 
f.oliară se înregistrează în perioada de forunare a burdufului (15.V) după 
care scade datorită 1UScării frunzefor începind cu oole de la bază. De 
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Fig. 1 - Influenţa diferitelor doze de azot asupra produqiei soiului de grîu Bezostaia 1. 
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iasemenea se constată o supra.faţă folia.Tă sensibil şi constant mai mare 
la variantele ou doze de NH4N03 .pină la N180, după care, variantele cu 
doze de OC(NH2)2 au o supr.afaiţă foliară mai mare. 

Creşterea .în înălţime ajunge J,a maxim în :faza de formare a bo
bului, cu valorile cele mai mari la variantele cu N 120 şi N 180 (fig. 5). 

Transpiraţia nu a evidenţiat un mers ordonat în raport au dozele 
de îngrăşăm'inte cu ,azot, totuşi se remarcă un minim la proba de con
trol şi o intensitate mai maTe r1a va.Tiantele care au primit doze de 
azot (fig. 6). 

Calitatea recoltei este şi ea influrenţată de îngrăşămintele ou azot 
administrate pe fonid de fosfor. Din tabelul 3 se constată că acumularea 
de N total şi proteină brută creşte în funcţie de dozele de N adminis
tr>ate, fenomenul fiind mai evident la dozele moderate (N120). 

Deosebirile calitative în funoţie de fornla îngrăşărnîntului cu azot 
sînt neesenţiale. In schimb fondul de fosfor influenţează gradul de asi-
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Fig. 2 - Dinamica acumulării de substanţă proaspătă la soiul de grîu Bezostaia 1 sub 
influenţa diferitelor doze şi forme de îngrăşăminte cu azot. 
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Fig. 3 - Dinamica acumulării de substanţă uscată la soiul de griu Bezostaia 1 sub influ
enţa di.feritelor doze şi forme de îng•răşăminte cu azot. 
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miLare a azotului de .către plante1e de 1grliu, mai ales cind acesta este 
administrat în doze moderate. Astfel ipe fondul cu P 100 conţinutul în 
azot total şi mai ales în proteină este evident mai mare deoit pe fon
dul cu Pso, pină la variantele cu N1so· 

Pe fondul cu P 50 acumularea de P 20 5 şi K 20 este ceva mai mare 
la proba de control faţă de variantele cu doze de NH.iN°03 şi OC(NH2)2, 

Tabelul 3 

Influenţa diferitelor forme de ingrişimlnte cu azot asupra calltiţll bobului de griu 
la soiul Bezostaia I 

Azotat do amoniu Uree 

Variantele N I Prot; I P,o, I K,U N I Prot. 

I 
P,O, 

I 
K,O 

total br
1
/

1
ta ,1, .,, .,, brută .,, .,, .,, .,, 

No 1,70 9,77 1,05 0,71 1,71 9,8'.J 1,04 0,64 

N4o 1,95 11,21 0,83 0,63 2,27 13,05 0,74 0,62 

Neo 3QQ_ 11,50 0,95 0,64 1,83 10,52 0,86 0,68 
Pso 

N120 2,16 11,42 0,96 0,63 2,23 12,82 0,86 0,69 

N1ao 2,26 11,99 0,85 0,65 2,00 11,50 0,71 0,61 

N220 2,28 13,11 0,86 0,61 2,36 13,57 0,83 0,59 

No 1,78 10,23 1,03 0,57 1,89 10,813 0,79 0,6fi 

N4o 2,18 12,53 1,10 0,5R 1,95 11,21 1,00 0,64 

Nao 2,12 12,19 0,87 0,60 2,32 13,34 0,83 0,55 
P100 

N120 2,25 12,93 0,94 0,59 2,31 13.28 0,67 0,59 

N1ao 2,26 12,99 1,05 0,57 2,29 13,16 1,06 0,56 

N22o 2,24 12,88 1,01 0,56 2,28 13,11 1,06 0,55 

în timp ce pe fondul cu P 100, P 20 5 se acumulează în cantitate mari mare 
la viairi·antele care au primit doze de NH4N03 sau OC{NH2)2. 

Cercetările noastre mai evidenţiază faptul că în fazele timpurii 
procesele fiziologice nu înregistrează diferenţe evidente în funcţie de 
doza îngrăşămintelor 1cu azot iadministrate. Nutriţia cu azot este mult 
mai intensă in fazel·e superioare şi în spec~al La forma:rea spicului ti a 
bobului. 

Folosirea unei ido;re mai mari de awt (N220) fie oa NH4N03 fie oa 
OC(NH2)2, indiferent de niiveluil de îngră.<j.alre fosfati'că, a dus la înC'€ti
nirea proceselor fizi;oLogiice studiate şi La obţinerea unOII" producţii mai 
mici faţă de dozele moderate 1(N 120 şi N 180). Aoeasta se expliică prin aceea 
că ionii sărurilor de awt .acumulaţi in cantitate mare în soluţi1a solului, 
devin toxici pentru plante, ei intervenind probabil în fenomenele de 
echilibru din membrana celulară şi în procesele de structurare a proto
pLasmei (2), (14). Plantele se îngălbenesc iar frunzele încep să se usuce, 
mai întîi cele de la bază apoi şi cele din etajul mijlociu. 
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CONCLUZII 

1. Procesele fiziologice şi :recolta La griul de toamnă pe solul 
podzolic de l•a Albota-Argeş, înregistrează creşteri mari atunci cind sint 
administrate ingrăşăminte chimice cu azot şi fosfor în doze modeTate. 
Peste aceste do?.e, procesele fiziologice şi recolta încep să scadă. 

2. P!I"ocesele fizidlogice umnărite se înscriu pe o curbă asemănă
toare cu cea a prodruoţiei. 

3. La .acelaşi oonţinut de substanţă .activă, formele de îngrăşămînt 
cu iazot folosite, dau sporuri de producţie practic egale, iar procesele 
fiziologice înregistrează o curbă asemănătoare. 

4. Intre nivelele de 'Îngrăşare cu fosfor (P50 şi P 100) nu s-au obţinut 
diferenţe de produ;cţie remarcabile. 

5. Conţinutul în az.ot ·total şi proteină brută a fost putemic
influenţat de doza de azot administrată. 

6. Pe solul de la Albota şi în oondiţii asemănătoare, ooa mai eco
nomică doză de azot s-a dovedit a fi cuprinsă între 80 şi 120 kg/ha N, 
în funcţie de mersul vriemii. 

L 'INFLUENCE DES DIFFEREANTES FORMES ET DOSES DES 
ENGRAIS AVEC N SUR LES PROCESSUS PHYSIOLOGIQUES, SUR LA 
PRODUCTION ET LA QUALITE DU BLE-SORTE BEZOSTAIA 1, DANS 
LES CONDITIONS DU SOL PODZOLIQUE D'ALBOTA-ARGEŞ 

REZUME 

Les auteurs presente Ies conclusions d'une experience avec des do
ses progressives de N, administrees en deux formes d'engrais (NH 4N03 
et OC(NH2)2) sur deux niveaux d'ammendament phosphatique (Pso et P100). 

En poursuviant la production et l'intensite des certains processus 
physiologiques, on a tente de relcver la forme d'engrais et la dose d'azote 
capable d'assurer la meilleure production dans Ies limites de l'efficience 
economique. 

On a effectue les experiences sur le sol podzolique d'Albota-Argeş. 
Pour les recherches, on a utilise comme sujet, ble-sorte Bezostaîa 1 
On a eifectue des determinations en ce qui concerne : la production, 

la dynamique d'accumulation de substance fra.iche et puis seohe, la dy
namique d'accroîssement en hauteur, la dynamique de la transpiration, 
N total, la proteine brute, P20s et K20. 

L'intcrpretation des resultats a mene â la conclusion que les do
ses progrcssives de N viennent d'influencer favorablement les processus 
physiologiques et, par consequence, la production - mais jusqu'au 
certaines limites seulement (N1so). En Ies depassant on remarque une 
diminuation. 
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Les deux niveaux d'amendament phospheriques (Pso et P100) comme, 
d'ailleurs, les deux formes d'enigr.ais avec N 1(NH4N03 et OO(NH2)2) n'ont 
presente pas des differences notables. 

Pour les conditions du sol podzolique d'Albota-Argeş et pour des 
conditions semblables, la dose optimale de N, afin d'assurer une effi
dence economique elevee, est comprise entre 80-120 kg/ha N, pour un 
niveau d'amendement de 50 kg/ha P. 

Les resultats des determinations physiologiques se trouvent en 
correlation etreinte avec ceux de la production. 
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