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Din cercetările efectuate în timpul din urmă cu privire la folosirea 
îngrăşămintelor azotoase, se desprinde tot mai mult tendinţa de a se 
aplica îngrăşfiminte azotoase lichide ca : amoniacul anhidru, apele amo­
niacale şi alte soluţii care ('Onţin azot (1, 2). 

Această tendinţă este justifkată, datorită faptului că îngrăşămintele 
azotate lichide se pot livra la un preţ mai redus şi de asemenea prezintă 
posibilităţi de mecanizare mai uşoară, a transportului şi a încorporării în 
sol. S-a constatat că, în ceea ce priveşte efectul lor asupra producţiei, nu 
este nici o deosebire între azotul .provenit din îngrăşăminte azotate solide 
şi cele lichide. Se observă numai o mică modificare a valorii pH-lui solu­
lui, dar această modificare este trecătoare. 

Referitor la felul îngrăşămîntului lichid folosit există anumite pre­
ferinţe. 

A!'>tfel, 1n S.U.A:, R. S. Cehoslovacă şi Franţa, preferinţa se dă 
folosirii amoniacului anhidru, pe cînd în U.R.S.S. şi R. P. Polonă se folo­
sesc mai mult apele amoniacale (6). 

De pildă (7) consumul de amoniac anhidru în S.U.A. a crescut 
de la 874.984 tone în 1961-1962 la 1.814.369 tone în 1965-1966, ceea ce 
înseamnă, în procente, o creşrtere de la 14,29-31,080/o. 

Amoniacul anhidru esrte folosit mai mult decît apa amoniacală şi 
soluţiile de azot. Din totalul de îngrăşăminte cu azot, ca.re în 1964-1965 
au fost de 4.176.300 tone, amoniacul anhidru a reprezentat 31,340/o, 
apa amoniacală 3,190/o şi soluţiile azotate 12,860/o. 

Amoniacul anhidru este folosit în S.U.A. pentru oultura porumbu­
lui, sorgului, sfeclei de zahăr, orezului iar în timpul din urmă ·la păşuni. 

El se administrează la însămînţare sau după însămînţare între rîn­
durile <le porumb. Se mai foloseşte la porumb şi pe faze de vegetaţie 
cînd plantele au 2-8 frunze. 
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In Franţa, primele încercări de utilizare a amoniacului anhidru au 
fost făcute în 1959/1960. In 1961/1962 s-au consumat 400 tone, iar în 
1965/1966 consumul a ajuns la 9 650 tone. 

Una dintre ţările europene unde se foloseşte pe o scară întinsă 
amon:iaoul anhidru, este Danemarca. Folosirea amoniaoului anhidru în 
această ţară, a început în 1965 cu 300 tone iar în 1966 a ajuns la 
48 500 tone reprezentînd 200,10 din consumul total de îngrăşăminte cu 
bază de azot. 

Experienţele efectuate în Danemaroa au dus la concluzia că amo­
niacul anhidru este superior faţă de azotatul de calciu, forma cea mai răs­
pîndită de azotat solid în aoeastă ţară. 

La orz, sporul realizat cu amoniacul anhidru a fost de 1220 kg/ha, 
pe dnd la azotatul de calciu 1100 kg/ha, faţă de martorul neîngrăşat. 

La sfecla de zahăr amoniacul anhidru a dat un spor de 2050 kg/ha, 
pe cînd azotatul de calciu 1790 kg/ha. Se foloseşte înainte de semănat, 
dar s-a observat tendinţa de a combina îngrăşarea cu lucrările de pregă­
tirea terenululi şi însămînţare. 

Plecînd de la aceste consideraţii, că îngrăşămintele lichide ou azot 
ar fi mai avantajoase, am întreprins cercetări în condiţiile pedoclimatice 
de la ALbota, judeţul Argeş, cu următoarele îngrăşăminte lichide cu 
a:wt : amoniac, apă amoniacală şi carboamoniacaţi. 

METODA DE CERCETARE 

Experienţa s-a executat în anii 1963-1966 după metoda parcelelor 
perechi (Konstantinov) în 6 repetiţii. Variantele cercetate se prezintă 
în tabelele nr. 1 şi 2. La începutul experimentării terenul a fost calca­
rizat cu 5 tone/ha spumă de defecare de la fabrica de zahăr Chitila, 
ceea ce a corespuns neutralizării a 750/o din aciditatea solului calculată 
după aciditatea hidrolitică. 

Ingrăşămintele cu azot s-au administrat pe un fond constant de 
fosfor şi potasiu (P 70 K 60). 

Pentru înco11porarea amoniacului anhidru în sol s-a folosit dispo­
zitivul AMIN 4/2 iar pentru apele amoniacale şi oarboamoniacaţi s-a fo­
losit un dispozitiv tractat de tractor. Azotatul de amoniu s-a administrat 
prin împrăştierea La aoele~i epoci, cu amoniacul anhidru, apele amonia­
cale şi carboamonliaoaţii. 

Superfosfatul şi sarea potasică s-au încorporat în sol, cu arătura de 
bază. In fiecare an, terenul a fost arat la 18-20 cm pentru cultura griu­
lui şi 22-25 cm pentru porumb. S-a experimentat cu soiul de griu Ponca 
şi hibridul dublu de porumb 208 asigurîndu-se o desime de 450 plante 
pe metrul pătrat pentru griu şi 30 OOO plante la hectar pentru porumb. 

Lucrările de întreţinerea culturilor au fost cele obişnuite. 
Condiţiile de climă şi sol au fost deSiCrnse larg în lucrările anterior 

publicate. 
Lnterpretarea rezultatelor s-a făcut prin metoda analizei varianţei. 
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Tabelul I 

Influenţa dileritelor forme de îngrăşăminte cu azot asupra culturii porumbului 
HD 208 

Nr. 
V arian la crl. 

1 Martor --
I 

2 NH:i, 80 kg/ha toamna 

3 NH,.OH, 80 kg/ha 
toamna --

4 NH„NO~, 80 kg/ha 
toamna --

5 Carboamoniu, 80 kg/ha 
toamna --

6 NH:i. 80 kg/ha 
la semănat 

7 NH,.OH, 80 kg/ha 
la semănat 

8 NH„NO:i. 80 kg/ha 
la semănat 

9 Carboamoniu, 80 kg/ha 
la semănat 

10 NH:i. 40 kg/ha la 
semănat+ 40 kg/ha 

în timpul ·vegetaţiei --
11 NH„OH 40 kg/ha la 

semănat + 40 kg/ha 
în timpul vegetaţiei 

12 NH„NO:i, 40 kg/ha la 
semănat + 40 kg/ha 

în timpul vegetaţiei --
13 Carboamoniu, 40 kg/ha 

la semănat+ 40 kg/ha 
în timpul vegetaţiei 

DL 5°/o 

DL 10/o 

DL 0,10/o 

1983 1964 1985 1968 Media 1983-1968 
------

Pro- Pro- Pro- Pro-
Sem-

Prod. dl ni!. ductia ducii a ductia ductia qlha % <J.ha qlha q,'ha q/ha q.'hu 

29,1 ~ ~ ~ 25,9 100 - -------

~ ~ EL. ~ ~ 120 ~ +++ 

27,5 ~ ~ ~ ~ 114 ~ +++ --

32,6 ~. ~ 42,4 30,2 117 4,3 +++ 

~ ~ ~ 43,2 ~ 125 ~ +++ 

33,5 46,3 . ~ ~ ~ 134 8,8 +++ 

31,3 ~ 17.4 ~ 33,0 120 7,1 +++ -- --

~ ~ ~ ~ ~ 123 ~ +++ --

36,7 39,2 ~ ~ 30,7 119 ~ +++ --

~ 42,0 ' ~ ~ ~ 114 ~ ±.±..±.. 

30,5 ...!!.L ~ 39,9 ~ 115 ~ +++ --

~ ~ ~ 40,3 28,9 112 ~ ++ -- --

36,5 38,9 11,4 38,5 29,9 116 4,3 +++ 

2,34 3,77 0,87 2,74 1,7 

3,20 5,33 1,21 3,89 2,3 

4,36 7,24 1,68 5,63 2,9 
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Tabelul 2 

Influenţa diferitelor forme de îngrişimiote cu azot asupra culturii griului 
soiul Ponca 

Nr. 
Varianta crt. 

1 Martor 

2 NH:i. 80 kg/ha toamna --

3 NI-1,,0H, 80 kg/ha 
toamna --

4 NH„N03, 80 kg/ha 
toamna 

5 Carboamoniacaţi. 

80 kg/ha toamna 

6 NH:i 40 kg/ha toamna 
+ 40 kg/ha 
primăvara --

7 NH„OH, 40 kg/ha toamna 
+ 40 kg/ha primăvara --

8 NH„NO:i. 40 kg/ha 
toamna + 40 kg/ha 
primăvara --

9 Carboamoniacaţi, 
40 kgiha toamna 
+ 40 kgiha 
primăvara --

10 NH:i. 40 kg/ha 

11 NH„OH, 40 kg/ha --

12 NH.,NO:i. 40 kg/ha 

DL 5°/o 

DL 10/u 

DL 0,1°/o 

1963 1964 1965 1966 ------
Pro- Pro- Pro- Pro-

ductia ductia ductia duct ia 
q/ha q/ha qlha q/ha 

16,2 16,9 ~ _!'.!2._ 

23.0 .3!_. ~ 24,7 

~ ~ ~ ~ 

~ 24,7 EL 28,0 

30,7 ~ ~ ~ 

~ ~ 27.2 ~ --

~ 22,6 ~ 24,9 

29,7 ~ 34,7 27,9 

28,2 ~ ~ ~ --

~ 24,3 25,8 26,9 

~ ~ 30,3 ~ 

19,5 25,6 26,3 24,9 

1,82 3,64 3,22 2,41 

2,59 5,51 4,60 3.43 

3, 75 3,86 6,65 4,96 

Media 1963--1966 

Prod. 
q/ha 

.,, 

16,2 100 --

26,7 165 --

~ 174 --

~ 167 --

~ 169 --

27,9 172 --

26,6 164 --

~ 184 --

28,2 174 
-~ 

~ 116 

26,2 162 --

24,0 148 

dl 
q/ha 

---

_!Q2._ 

~ 

10.9 --

11,1 

__!!_L 

~ 

~ 

12,0 --

~ 

10,0 --

7,8 

5,00 

6.80 

9,11 

Sem-
nif. 

---

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 
~-

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 

+++ 
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REZULTATE OBŢINUTE 

Ingrăşămintele folosite au influenţat diferit producţia ele griu şi 
porumb în funcţie de forma îngrăşămîntului şi epoca de administrare. 
Asitfel, în anul 1963, cel mai mu1t, au sporit producţia de po:mmb, carbo­
amoniacaţii; întrecînd celelalte forme de îngrăşăminte cu azot cu 3,2-
1,4 q/ha cînd au fost încorporaţi toamna, cu 3,2 respectiv 4,4 q/ha la 
încorporarea în primăvară şi cu 6,3 respectiv 3,2 q/ha la încorporarea 
în timpul vegetaţiei. In anul 1964, cel mai mare spor de producţie, 12,9 
q/ha, l-a dat amoniaoul anhidru administrat în toamnă. Superioritatea 
amoniacului anh:idru s-a menţinut şi la celelalte epoci de administrare. 

In anii următori diferitele forme de îngrăşămînt cu azot au sporit 
asemănător producţia de porumb. 

Analizînd datele medii de producţie pe durata experimentării, des­
prindem următoarele constatăr:i : 

Diferi:tele forme de îngrăşăminte cu azot, la aceeaşi cantitate de 
substanţă acUvă, au sporit asemănător producţia de porumb cînd au fost 
administrate toamna şi în timpul vegetaţiei. 

Administrate înaintea semănatului, amoniacul anhidru şi apele 
amoniacale au realizat sporuri mai mari de producţie decît azotatul de 
amoniu sau carboamoniocaţii. 

In ceea ce priveşte epoca ele administrat, amoniiacul anhidru, 
apele amoniacale şi azotatul de amoniu au realizat producţii mai mari 
oind au fost administrate la semănat şi mai reduse la celelalte epoci, în 
timp ce carboamoniacaţii au sporit asemănător producţia de porumb la 
toate epocile de administrare. 

Producţia de griu a înregistrat variaţii mari în funcţie de epoca de 
administrare şi mai reduse în funcţie de felul îngrăşămînitului cu azot. 

Astfel, în. anul 1964-1965 cele mai mari producţii s-au obţinut la 
fracţionarea îngrăşămîntJului ou azot : jumătate toamna şi jumătate pri­
măvara. Apreciind în schimb sporul de producţie obţinut în funcţie de 
canititatea de îngrăşămînt eu azot folosită, rezultă că cele mai economice 
sporuri de producţie s-au obţinut la administrarea cantităţii de 40 ~g/ha 
azot, dată primăvara. In anul 1966 s-au obţinut producţii practic egale 
între diferitele forme de îngrăşăminte cu azot la administrarea în toamnă 
şi primăvara şi mai reduse la administrarea a jumătate doză primăvara 
de timpuriu. Datele medii de producţie la grîu pe perioada 1964-1966 
arată o eficacitate mai mare a azotatului de amoniu, administrat jumă­
tate din doză toamna şi jumătate primăvara devreme, faţă de celelalte 
forme de ingrăşămin;te cu azot care au sporit asemănător producţia de 
griu în raport cu epoca de administrare. 

Judecind în schimb sporul de producţie obţinut în funcţie de doza 
şi epoca de încorporare în sol, rezultă că sporuri mai economice s-au 
obţinut la administrarea a jumătate doză (40 kg/ha N) primăvara de­
vreme faţă de 80 kg/ha toamna sau toamna şi primăvara. 
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CONCLUZII 

1. Diferitele forme de îngrăşăminte cu azot au sporit asemănător 
producţia de griu şi porumb administrate în aceeaşi cantitate şi la aceeaşi 
epocă. 

2. Cea mai potrivită epocă de administrare s-a dovedit a fi primă­
vara tim.puriru. 

3. Spor de producţie mai economic s-a obţinut la grîu, administrînd 
40 kg/ha azot primăvara devreme. 
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LES RESULTATS DES EXPERIMENTS AVEC DES DIFFERANTES 
FORMES D'ENGRAIS LIQUIDE CONTENANT N SUR LE SOL POD­
ZOLIQUE D'ALBOTA-ARGEŞ, CULTIV€ AVEC DE BLF: ET DE MAIS 

RESUME 

Pendant les annees 1963-1966 les auteurs ont effectues une sene 
d'experiences afin de constater le resultat obtenu par des dif.ferantes 
engmis liquides .azotes, sur la production de ble et de maîs. 

On a urt:ilise des engrais d'ammoniaque anhydre, eau ammoniaquale 
et des carbonates d'ammoniaque. 

L'exiperience sur les terrains d'Albota a ete monte d'apres la 
methode des parcelles doubles (Konstantinov), en slix reprises. 

Pour le debut le terrain a ete cakarise avec 5 t/ha d'ecume de de­
jection provenant de la fabrique de sucre „Chitila" ce qui a neutralise 
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75D/0 de l'addite du sol calculee d'apres l'acidi1te hydrolytique. Les en­
grais azotes ont ete administres sur un fond constant de phosphore et 
de potassium (P10 K50). 

On a remarque que les differentes formes d'engrais azotes ont de­
termine une augmentation semblable pour la production de ble et de 
mais, quand les engrais sont administres en meme quantite et dans la 
meme epoque. 

L'epoque la plus propice d'amendement c'est le debut du printemps. 

Comunicare prezentată la cea de a II-a Sesiune 
ştiinţifică de comunicări a Muzeului judeţean 
Argeş-Piteşti 24-25 mai 1971. 
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