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Studiul organismelor din sol reprezintă o veriga necesară şi in
dispensabilă, în acelaşi timp, în cercetarea proceselor privind geneza 
şi evoluţia solului, a transformărilor fizice şi chimice pe care le suferă 
în decursul istoriei sale precum şi a unor aspecte legate de producţia 
primară. 

De asemenea, studiul organismelor din sol este de o deosebită im
pol'tanţă privind stabilirea unei baze biologice a evoluţiei şi clasificării 
solului. 

In ţara noastră au existat şi există preocupări privind studiul unor 
nevertebrate din sol, însă aceste studii au fost efectuate cu precădere 
la solurile arabile şi în foarte slabă măsură la solurile de pădure. 

In lucrarea de faţă, prezentăm unele aspecte referitoare la abun
denţa, densitatea şi biomasa Collembolelor din solurile din Rezervaţia 
ştiinţifică a Parcului Naţional Retezat. 

MATERIAL ŞI TEHNICA DE LUCRU 

Colectările de material faunistic au fost efectuaite în 3 staţii, deo
sebite între ele din punct de vedere al altitudinii, tipului de sol şi 
tipului de vegetaţie. In fiecare staţie au fost stabiHte suprafeţe de 
1 250 mp, din care au fost ridicate relevee în suprafaţă de 33 cmp ; 
cite 8 relevee au fost ridicate, din fiecare staţie, lunar, „random". 
Releveele au fost subîmpărţite pe nivele de adîncime, duipă cum 
urmează : 

L = stratul de litieră, cu grosime vairiabilă ; 
H = stratul de humus de litieră, cu grosime variabilă. 

Trierea materialului s-a făcut cu ajutorul aparaitului Tullgren
Berlese (probele de litieră) şi sub binocular (probele de humus de litieră). 
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DESCRIEREA STAŢIILOR 

Staţia 1 : Festuco (drymeae)-Fagetum este situată la o altitudine 
de 850 m, versant slab înclinat, expomţie sud-vestică. Litiera premntă 
o acoperire de 1000/o, cu grosimea variind între 0,5 şi 3 cm. Vegetaţia 
este formată din Fagus sylvatica. Stratul ierbos, cu o acoperire de 450/o, 
este reprezentat prin Fcstuca drymea, Asperula adorata, Glcchoma hir
suta, etc. Solul este bnm acid, cu un pH cu valori mai mari de 4,5. 

Staţia 2 : Piceetum carpaticum este siJtuartă la altitudinea de 1 250 m, 
versant accidentat, expoziţie nord-vestică. Litiera esite formată din ace 
de molid, parţial mărunţite, cu o grosime de 0,5-2 cm. Vegetaţia este 
formată din Picea excelsa, Lonicera nigra, Rubus idaeus. Stratul ierbos 
- 100;0 acoperire - este reprezentat prin Calamagrostis arundinacea, 
Driopteris filix mas, Hieracium transsilvanicum. Dintre musdnee men
ţionăm Polytrichum formosum, Polytrichum gracile, Dicranum sco
parium şi Plagiothecium undulatum. Solul este brun podzolic, cu un 
ph cuprins între 3,50 şi 4,42. 

Staţia 3 : Pinetum mugi carpaticum esite situată la o altitudine de 
l 800 m, versant accidentat, expoziţie nord-vestică. Vegetaţia este alcă
tuită din Picea excelsa, Pinus cembra, Pinus montana, Juniperus nana, 
Rhododendron kotschyi. Covorul ierbos este reprezentat prin Vaccinium 
myrtillus. Vaccinium vitis idaea, Soldanella major, Homogyne alpina şi 
un strat de muşchi gros de 2-5 cm, alcătuit din Plagiothecium undu
latum, Sphagnum sp., Diplophyllum taxifolium. Solul este humico
silicatic, superficial, cu un pH cuprins între 3,65 şi 3,84. 

REZULTATE OBŢINUTE 

Collembolele sînt organisme ou rol important asupra proceselor 
biologice din sol, ele găsindu-se aproape pretutindeni unde se dezvoltă 
plantele inferioare şi superioare, respectiv unde sînt descompuse restu
rile moarte ale acesfora. 

Din analiza tabelului nr. 1, se poate obsepva că abundenţa nume
rică a collembolelor este diferită în litieră faţă de humusul de litieră, 
în toate cele 3 staţiii, fiind mai mare în humusul de Htieră. 

Astfel, în staţia 1, în litieră, numărul mediu anual de exemplare 
pe releveu de 33 cmp a fost de 39, pe cînd în humusul de litieră a fost 
de 77. Procentual, în litieră, collernbolele reprezintă 340/o, iar în humusul 
de litieră 660/o. Abundenţa mai mare la nivelul humusului de litieră se 
explică prin unele particularităţi ale biologiei speciilor de collembole, 
fapt cunoscut din lucrările lui C. Delamare-Deboutteville (1950), care 
evidenţiază o densitate mai mare a collembolelOT la nivelul humusului 
faţă de litieră şi faţă de stratele profunde ale solului. 

In staţia 2, media anuală a numărului de exemplare pe releveu de 
33 c:mp este de 79 în litieră şi 121 în humusul de Htieră. Proporţia nu 
este schimbată prea mult faţă de staţia 1, în litieră fiind de 390/o, iar 
în humusul de litieră de 610/o. 
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în staţia 3, de asemeni, se menţine numărul de exemplare mai 
mare în humusul de litieră - 98 - faţă de liitieră - 89, însă proporţia, 
faţă de celelalite 2 staţii, se modifică, în sensul creşterii procentului de 
collembole în litieră faţă de humusul de litieră. Astfel, în litieră, pro
centul este de 470,10, iar în humusul de litieră de 530;0, lucru care se 
explică prin faptul că, în staţia 3, există un strat gros de muşchi, ce 
-atinge 5 cm, mai mult sau mai puţin intrat în descompunere, mediu 
ce favorizează activitatea collembolelor. 

Tot din analiza tabelului nr. 1 se mai poate constata că, numărul 
mediu anual de exemplare pe releveu de 33 'CTllp variază de la staţie 
Ja staţie, media cea mai mare înregistrîndu-se în staţia 2, urmînd apoi 
staţiile 3 şi 1. 

Tabelul 1 

Mediile lunare, media anuaiă, biomasa şi procentul collembolelor În Utleri 
şi humusul de litleri, pe relevee de 33 cm.p. În 1970 

Lilicră Humus de litieră 
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IV 36 0,9 127 3,1 

V 29 0,7 95 2,3 

VI 5!1 1,4 51 1,2 

1 VII 115 2,8 88 2,2 

VIII 46 1,1 66 1.6 

IX 23 0,5 54 1,3 

X 7 0,1 39 0,9 34 47 1,2 77 1,9 66 

--------------------
V !13 2,3 130 3,2 

VI 86 2,1 61 1,5 

VII 122 3,0 225 5,6 
2 

VIII 78 1,9 127 3,1 

IX 50 1,2 77 l,!J 

X 53 1,3 79 1,9 39 86 2,1 121 3,0 61 

------------------
VII 143 3,5 140 3,5 

VIII 61 1,5 102 2,5 
3 IX 

7 l 
1,8 70 1,7 

X 111 2,7 89 2,2 47 42 1,0 98 2,-l 53 
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Este interesant de semnalat faptul că, spre deosebire de datele 
cunoscute din literatură care evidenţiază faptul că densitatea cea mai 
mare a collembolelor se găseşte în solul pădurilor de foioase, cercetă
rile noastre ilustrează o densirtaite mai mare în staţia 2 - Piceetum car
paticum, după oare urmează staţia 3 - Pinetum mugi carpaticum şi 

abia pe ultimul loc staţia 1 - Festuco (drymeae) -- Fagetum, staţie în 
care Fagus sylvatica are abundenţa, dominanţa şi frecvenţa maxime. 

Eficienţa ridicării releveelor, „random", dintr-o suprafaţă stabilită 
şi trierea cu ajutorul aparatului Tu 11gren-Ber1 e se, probele de 
litieră şi sub binocular, probele de humus de litieră, s-a dovedit a fi 
bună, iar sensibilttatea collembolelor faţă de modul de ridicare a acestor 
relevee, de asemenii a fost constantă în diferite momente ale anului. 

Numărul de organisme obţinut astfel este un indice al mărimii 
populaţiilor de collembole, cărora aparţin exemplarele colectate la un 
moment dat, într-o anumită fază a dezvol!tăriii lor. 

Pell!tru estimarea absolută a populaţiilor de collembole, pe staţii şi 
nivele de adîncime, am folosit principiul aşa-numdt „removal trapping 
or collecting", potrivit căruia, dacă dintr-tm anumit habitat a fost 
ridicalt un anumit număr de organisme, prin relevee succesive, atunci 
fiecare releveu următor este afectat în ceea C€ priveşte numărul de 
organisme. 

Una din metodele folosite, in c.:.adrul acestui principiu, este cea dez
voltată prima dată de Mor an (1951) şi simplificată de Zi p pin 
(1956, 1958) şi oare poate fi exprimată prin următorii parametrii : 
T = numărul total de organisme colectate ; R = rapo.rtul dintre număntl 
total de organisme calculate şi numărul total de organisme rezu1tate prin 
colectare ; P = populaţia totală estimată absolut. 

In tabelul nr. 2 sînt prezentate rezultatele obţinute prin folosirea 
acestui sis,tern de calcul în cele 3 s·taţii c.::rcetate de noi în Rezerva~ia 
Ştiinţifică a Parcului Naţional Retezat. 

Tabelul 2 

Numărul de organisme colectate şi estimate absolut, pe staţii 

Stapa 1 Staţia 2 Statia 3 

Litieră 

I 
Humus Litieră 

I 
Humus Litieră 

I 
Humus 

T I p T I p T I p T I p T I p p I T 

1 547 I 2 06314 078 15 43712 15712 76515 218 I 11 10211 34912 07512 62312 914 

Din analiza acestui tabel se poate observa ca, m staţia 1 - Fes
tuco (drymeae) - Fagetum a fost găsit un număr de collembole, pe toată 
perioada colectării, de 1 54 7 exemplare, iar estimarea absolută a popu
laţiei este de 2 063 exemplare. Aceasta înseamnă că media anuală, esti
mată absolut, a numărului de collembole pe releveu de 33 cmp. este de 
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52 exemplare, faţă de 39, cit este media anuală estimată prin relevee 
ridicate succesiv. 

ln humusul de litieră, tot în staţia 1, numărul de collembole colec
tate este de 4 078, cu o medăe anuală de 77 exemplare, iar populaţiia 

to.tală estimată absolut este de 5 437 exemplare, cu o medic anuală 
de 102 exemplare pe releveu. 

ln staţia 2 -- Piceetum carpaticum - numărul de exemplare pe 
toată perioada colectării a fost de 2 157, în litieră, cu o medie anuală 
de 90 exemplare pe Televeu, iar populaţiia itotală, estimată absolut, a 
fost de 2 765, cu o medie de 102 exemplare pe releveu. In humusul de 
litieră, numărul de organisme colectate a fost de 5 218, cu o medie 
anuală de 121 exemplare pe reileveu, iar populaţia estimată absolut a 
fost de 11 102 exemplare, cu o medie anuală de 258 exemplare pe 
releveu. 

In staţia 3 - Pinetum mugi carpaticum - numărul de exemplare 
c01lectat a fost de 1 349, în litieră, cu o medie anuală de 89 exemplare 
pe releveu, iar populaţia estimată absolut a fost de 2 075 exemplare, cu 
o medie anuală de 138 exemplare pe releveu. ln humusul de liitieră 
numărul de organisme c:olectate a fost de 2 623, cu o medie anuală de 
98 exemplare, iair populaţia estimată absolut a fost de 2 914, cu o medie 
anuală de 194 exemplare pc releveu. 

Rezumînd aceste consideraţii, asupra estimării absolute a popu
laţiilor de collembole, în cele 3 staţii cercetate de noi, se poate afirma 
că, şi în acest caz, staţia 2 prezinită densiita.tea cea mai mare, valoarea 
e!:;timată absolut fiind mult mai mare în această staţie, faţă de numărul 
de exemplare colectate, în special la nivelul humusului de litieră. 

BIOMASA 

~stimarea biomasei reprezintă unul din cei mai buni indici ce 
caracterizează o populaţie de organisme, relevînd mai bine dedt abun
denţa şi densitatea, particularităţile struoturale şi dinamice ale popu
laţiei respective. 

La collembole, estimarea biomasei întîmpină anumite dificultăţi 
şi anume: 

- cîntărirea direc.tă este imposibil de făcut la anumtte exemplare ; 
- diferitele specH sînt reprezentate prin exemplare în diferite 

5tadii ale dezvoltării şi calcul.ia.rea biomasei bazată numai pe greutatea 
adulţilor nu ar permite o estimare bună a biomasei ; 

- lipsa unor balanţe speciale cu ajutorul cărora să poată fi cîntă
rite collembolele. 

Mac fad yen (1952) a estimat biomasa collembolelor prin măsu
rarea \'olumului indivizilor adulţi şi prin multiplicarea acestuia cores
punzător cu numărul de exemplare. 
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Calcularea biomasei collembolelor noi am făcut-o prin multipli
< arca unei greutăţi medii pe exemplar de 0,025 mg, corespunzător cu 
numărul exempl<arelor colectate. 

In tabelul nr. 1 sînt prezentate mediile biomasei pe releveu de 
33 cmp, pe fiecare lună şi media anuală pe cele 3 staţii. 

Din analiza acestui tabel se consta.tă că biomasa, ca şi densitatea, 
prezintă rnlori mai mari în S•taţia 2 şi anume l·a nivelul humusului <le 
âtieră. 

De asemenea, valorile biomasei, pe luni şi pe staţii, prezintă ace
k·aşi curbe de distribuţie ca şi valorile mediilor de exemp1are pe relevee 
de 33 cmp. 

CONCLUZII 

Din cercetările întreprinse de noi în c.-ele 3 staţiii din Rezerva~ia 
Ştiinţifică a P1arcului Naţional Retezat asupra collembolelor, ca o pri
vire generală asupra acestui ordin de insecte, se desprind cîteva con
cluzii şi anume : 

1. Abundenţa numerică a collembolelor este diferită în litieră faţă 
de humusul de litieră, în toate cele 3 staţii, fiiind mai mare în humusul 
de litieră. 

2. Media lunară de exemplare pe releveu de 33 cmp, cca mai 
mare, a fost întîlnită în staţia 3, în luna iulie, în Htieră, şi în staţia 2, 
in luna iulie. în humusul de litieră; media anuală cea mai mare a fost 
întîlnită în staţia :J, la nivelul litierei şi în staţia 2, la nivelul humu
sului de litieră. 

::l. Dintre cele 3 staţii, staţia 1 prezintă densitatea cea mai mică. 
atit la nivelul litierei, cit şi la nivelului humusului de litieră. 

4. Valoarea cea mai mare a populaţiilor de collembole estimate 
absolut a fost întîlrută la nivelul humusului de litieră, în staţia 2. 

5. Biomasa prezintă valori ce urmează aceleaşi curbe de dis-tribuţie 
ca şi valorile mediilor pe relevee de 33 cmp. 
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Notă preliminară din teza de doctorat. 
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CONSIDERATIONS SUR LA STRUCTUHE NUMEHIQUE DES 
COLLEMBOLES DANS LA LITIERE DE LA RESERVE SCIENTIFIQUE 

DU PARC NATIONAL RETEZAT 

RESUME 

Les recherches effectuees par nous en trois s.tations de la reserve 
scientiiique du Parc Naitional Retezat, sur Ies Collemboles, imposent 
quelques condusions â siavoir : 

1. la dens~te numerique des Collemboles est diiferante dans la 
litiere rapportee â celle de !'humus de litiere, dans toutes les trois sta
tions, etant superieure dans !'humus de litiere. 

2. la plus elevee moyenne d'exemplaire recoltes par mois sur un 
releve de 33 cm2 a ete de 143 exemplaires dans la litiere de la station 
nr. 3, en juillet, et de 225 exemplaires dans !'humus de liitiere de la sta
tion nr. 2, aussi en juillet. On a trouve la plus haute moyenne annuelle, 
on n.dveau de la litiere. dans la station nr. 3 (89 exemplaires), et on 
nivea:u de !'humus de Miere, dans la station nr. 2 (121 exemp1aires). 

3. parmi les trois stations etudiees, la station nr. 1 presente la 
plus bass.e densite, au nivcau de la litiere, et de meme au niveau de 
!'humus de litiere. 

4. la plus haute valeur num('rique absolut des popu..laces de Collem
boles a ete donnee par la sta.tion nr. 2, au niveau de l'humus de litiere : 
11 102 exemplaires. 

5. la biomasse a des valeurs qui suivent les courbes de distribu
tion caraoterisitiques pour les valern-s des moyennes sur des releves 
ele 33 cm~. 

Notă preliminară din teza de doctorat. 
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