UNELE ASPECTE CIBERNETICE ALE NEUROSECRETIEI (II)
(Amplificarea)

LINGNER DAGMAR

Desi din punct de vedere informational amplificarea nu schimba
continutul mesajelor in mod esential, in vederea comunicdrii pe canale
perturbate, totusi ii revine un rol de mare importan{a deoarece daca
amplitudinea semnalului util nu depdseste semnificativ nivelul zgomo-
tului de fond, receptionarea se ingreuneazi. In asemenea cazuri, atit na-
tura, cit si tehnica folosesc coduri cu redondanti maritd de un singur
canal sau comunicarea mesajului simultan pe mai multe canale. Ambele
solutii nu sint intotdeauna utile; prima prelungeste timpul afectat
transmiterii iar cea de-a doua, dacd este posibild, cere cheltuieli si in-
vestitii suplimentare.

Amplificarea in sistemele tehnice elementare se poate face con-
servindu-se natura semnalului de la intrare, sau, in cazul sistemelor
mai perfectionate, transformind semnalul inijial prin intermediul unui
traductor intr-un semnal electric, pneumatic sau hidraulic care la rin-
dul sdu sa fie amplificat si in caz de nevoie retransformat la iesirea am-
plificatorului intr-un semnal de aceeasi naturd cu cel de la intrare. De
reguld aceste din urma sisteme sint mult mai sensibile tinindu-se cont
de posibilitdfile ample ale electronicii sau de cele ale mecanicii fluide-
lor. In toate cazurile enumerate, aprecierea factorului de amplificare
se face usor, fie raportind direct marimea semnalului de intrare la cel
de iesire, {ie, dacd semnalele sint de natura diferita, considerind ra-
portul puterilor.

Aseminarea amplificatoa¥elor tehnice cu sistemele corespunzitoare
biologice nu trebuie exagerata; existd totusi anumite analogii pe care
le vom sublinia pe scurt in cele ce urmeaza.

Coordonarea migcarilor mamiferelor superioarc se face intre al-
lele gratie unui numar mare de senzori — traductori ce transformd un
semnal mecanic intr-un flux nervos — si care sint situafi de multe
ori in punctele de insertie ale tendoanelor pe os. Forta care solicita ten-
donul poate fi de citeva ori mai mare decit cea prin care organismul
interactioneazd cu mediul exterior. Sensibilitatea este de ordinul de
marime a lui 10.
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Un rol aseminator de preamplificator il joacd cornetcle acustice
ale pavilioanelor urechilor la mamifere. L.a animale ce trdiesc in me-
diul marin, asemenea cornete ar miri prea mult rezistenta la inaintare
si sint inlocuite cu veritabile lentile acustice ce indeplinesc acelasi scop.

Preamplificarea oferitd de sistemul optic al ochiului mamifere-
lor — indeosebi al speciilor nocturne — este un exemplu clasic, bine
cunoscut, iar localizarea senzorilor olfactivi la inceputul aparatului res-
pirator in punctul unde trece un volum maérit de aer, constituie un alt
patent al naturii pe care insd tehnicienii l-au inteles mai tirziu.

In cazul exemplelor date, de cele mai multe ori factorul de am-
plificare realizat este de ordinul lui 102 desi in cazul unor adaptari deo-
sebit de spectaculoase aceastd valoare este sensibil depdsita.

In ceea ce priveste mecanismele de amplificare interioard cu schim-
bare a naturii semnalului se pot observa douid variante principale. Pen-
tru amplificare cu timp de raspuns scurt schema bloc a amplificatorului
este urmaitoarea : 1. stimul exterior; 2. preamplificator cu conservarea
naturii semnalului; 3. traductor; 4. neutron cu secrefie neurohumo-
rala ; 5. sistemul nervos central (calea centripetd); 6. neuron cu secre-
tie neurohumoralad ; 7. efector (fig. 1). Remarcdm cd numarul celulelor
electoare poate fi mare dar nu se cuprind niciodata totalitatea celule-
lor organismului.

6 - 7

Fig. 1

Cea de-a doua schemd se relerd la variatii de duratd ale mediului
si antreneazd de multe ori, practic, totalitatea celulelor organismului.
Timpul de rdspuns al sistemului nu realizeazd performan{e deosebite ;
transformaérile produse si revenirile la starea initiald, dacd sint posi-
hlie, cer pcrioade de timp relativ mari. Schema de principiu poate fi
considerati urmaitoarea: 1. stimul exterior; 2. preamplificare : 3. neu-
ron cu secrefie humorald ; 4. neuron cu secrefie hormonald : 5. glande
endocrine ; 6. tesuturi afectate. Nici aceastd schemd nu exclude con-
trolul sistemului nervos central care poate interveni In etapa stimularii
secretiei neuro-hormonale (fig. 2).

HEHGE

Fig. 2
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Scharrer in cercetirile sale analizeazi scheme de acest fel si
demonstreazd importanta substantelor neurosecretoare hormonale in con-
trolul balantei hidrice la mamilere, clarificind totodatid rolurile hipo-
talamusului si a neurohipofizei in elaborarea-stocarea materialului neu-
rosecretat.

Influenta extractului hipolizar provenind de la diferite mamifere
asupra altor clase de vertebrate a fost studiati de Heller incd din
anii 1930. Intr-o lucrare publicata in 1940 autorul atrage atentia asupra
faptului cd la Rana escuienta si Rana pipiens trebuie admisd ipoteza
existentei unei substanfe cu actiune specificd, mult mai puternica decit
cea a extractelor din lobul hipoflizar posterior al mamiferelor si care s-ar
putea izola din hipofiza amf{ibienilor. Multi autori, intre care enumeram
doar pe Bentley au reluat, in diferite forme si la diferite specii cer-
cetdrile lui Heller conlirmind in toate cazurile influent{a extractelor
hipofizare sau a hormonilor hipolizari dzolati asupra confinutului de apa a
fesuturilor, care, in anumite cazuri poate creste in proportie de 459/
datoriti actiunii acestor substante.

Aplicind creator metodica clasicd din cercetarea neurosecrefiei hi-
pofizare si In cazul sistemului neurosecretor caudal, Enami reuseste
sd demonstreze influenta mediilor hipotonice in privinta activdrii neu-
rosecrefiei la Misgurnus anguillicaudatus (6). Acelasi autor, imaginind
un sistem de experiente spectaculoase, evidentiazid activitatea cxtractului
de urofiza asupra flotabilitatii la Carassius auratus (8).

Desi aceste rezultate par a [i destul de convingatoare, cle ar tre-
bui confirmate prin alte cxperienfe. Lipsa de extract urolizar si greu-
tatea separarii fracfiunilor active din asemenea extracte impiedica,
deocamdata, efectuarea acestor verifliciri. Amintim in acest context ca
Enami lucra cu extracte provenite de la citeva mii de urofize de An-
guilla japonica. Un alt aspect nerezolvat in aceastd problemd ar fi
prezenta in omogenatele de urofizd a firului Reissner format de orga-
nul subcomisural a cérui rol nu se cunoaste precis (17).

Abstractie facind de unele detalii insuficient clarificate privind
neurosecretia caudald, rdmine un fapt cert si unanim acceptat cd un
numdr relativ mic de celule neurosecretoare (Dahlgren) servesc drept
amplificator pentri-a transmite anumiti stimuli prin intermediul ma-
terialului neurosecretat unui numar mare de celule distribuite in in-
tregul organism.

Desi termenul de amplificare este folosit de unii autori cu re-
nume (14), consideram ca sint necesare citeva precizari. S-a ardtat ca
in ceea ce priveste conducerea influxului nervos prin neuronii obisnuiti
lucrurile se petrec intr-un mod asemanator ca la relee; dacd intensi-
tatea excitantilor la sinapsd este sulicientd, se produce un impuls ner-
vos dupa o lege de tipul ,tot sau nimic* Totusi, presupunind functio-
narea normald a sistemului nervos in ansamblu, din cauza numarului
mare de neuroni interconectafi excitafia este in majoritatea cazurilor pro-
porfionald cu stimulul cauzid. Astfel, dacd analizim un numdir suficient
de mare de neuroni, notiunea de amplilicare este justificata.

Spre deosebire de sistemul nervos in cadrul ciruia fenomenul pro-
pagdrii influxului nervos se poate urmiri cantitativ prin studiul ampli-
tudinilor si frecvenfei undelor potentialului de actiune de-a lungul
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axonilor, in cadrul sistemclor neurocndocrine nu s-au pus la puncl inci
asemenea tehnici. O greutate suplimentara o constituie, de altlel, [aptul
cd marimile de intrare si de desire sint de naturi diferite. In aceasti
situatie o raportare directd si cantitativd a celor doud marimi ar ne-
cesita introducerca unor umitdfi noi de mdasurd (de tipul mV/mol). In-
cercarea de a exprima [actorul de am-
4 plificare in termeni de energie sau
o[,rsaf putere nc pare de asemenea impropric
deparece nu acest aspect al neuro-
secretiei este in primul plan al lucririi
noastre.

Am considenat, astlel, util sa de-
[inim sensibilitatea amplificatorului ca
fiind raportul dintre numarul celulelor
de la care provine mesajul si acelora
cdrora acesta este transmis.

Pentru a obtine datele necesare
calculdrii pantei am facut aprecieri can-
titative asupra sistemului neurosecretor
caudal la Trachurus medilerraneus pon-
ticus si Stizostedion lucioperca. Am ales
aceste spedii ce provin din mediu marin
si dulcicol deoarece, spre deosebire de
Fig. 3 — Densitatea gruparii celule- altele, (de ex.: Aspius aspius) (fig. 3):
lor Dahlgren la Aspius aspius aspius.  distribufia celulelor Dahlgren este mai

(@. — canal cpendimar, b. -— zone de omogend. permifind o evaluare mai
densitale miritd). usoard a numarului celulelor.
drul
aumare
celulelor
1] 4)
0 2 4 6mm.
Fig. 4 — Repartitia celulelor Dahlgren de-a lungul maduvei spinarii caudale la

Trachurus mediterraneus ponticus. Se remarcd absenia celulelor neurosecretoare
in regiunea dorsala a urofizei.
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Din sectiunile seriate rezultd un maxim de celule neurosecretoare
in maduva de la nivelul penultimei vertebre caudale atit la Trachurus
(lig. 4), cit si la Stizostedion (fig. 5). Pentru a reduce influenta unor
eventuale particularitati individuale, s-au repetat masuréatorile la un nu-
mar de opt indivizi de Stizostedion si unsprezece de Trachurus, obiinin-
du-se urmaitoarele rezultate medii :

k numarul
celvlelor

///,;.-

- -
=) 4 mm
Fig. 5 — Repartitia celulelor Dahlgren de-a lungul maduvei spinirii caudale la
Stizostedion lucioperca. Sc remarcd prezenta celulelor neurosecretoare
in regiunea dorsald urofizei.

Spocie Lungimea Valoarca Panta
pecie medic pantei modie K
Stizostedion lucioperca 35 cm 9.104

1,1.10%
Tracliurus mediterraneus 14 cm 1,3.10%

Din cele de mai sus rezultdi ci gradul de dezvoltare a sistemului
neurosecretor caudal raportat la mairimea individului este aproximativ
acelasi, desi mediul de provenientd difera.

Pentru comparatie, analiza sumara a factorului de amplificare spe-
cific hipofizei umane, este interesanta. Facind abstractie de eventualele
etaje ale sistemului de amplificare si pornind de la ideea legaturii logice
intre cauzd — neurohormonul secretat de hipofiza — si efect — influen-
tarea permeabilitdtii membranelor celulare in intregul organism —, ajun-
gem la o valoare de ordinul de marime K=10! Asemenea amplificiri
depdsesc net performantele specifice preamplificatorilor analizati la
inceputu] acestei lucrdri si justificd interesul mare pe care il acorda
histologii fenomenului neurosecretor.

http://cimec.ro



184 LINGNER DAGMAR

BIBLIOGRAFIE

. BANARESCU P. (1963), Fauna R.P.R., Pisces-Osteichthyes, 13, Ed. Acad. R.P.R.
. BENTLEY P. J. (1963), The Effects of Contraction of the Frog Bladder on
Sodium Transport and the Responses to Oxytocin. Gen. comp. Edocr., 3,
p. 281—285.
3. * * * HELLER H. (1964), The action of neurohypopysial hormones on the water
and sodium metabolism of urodele amfibians. J. Pysiol, 171, p. 434—453.
. CRISAN C. (1957), Histologie. Ed. med. Buc.
. DICULESCU I, ONICESCU D., RIMNICEANU C. (1970), Histologie, vol. I, Ed.
did. si ped.
ENAMI M. (1956), Studies in Neurosecretion. VIII. 32, 759—1764.
* * * (1958), Studies in Neurosecretion. X. 34, p. 44—49.
* * * (1958), Studies in Neurosecretion. XI. 34, p. 55—65.
. GHEORGHIU TR.,, GROSSU T., SAHLEANU V. (1967), Introducere in biofizicd.
Ed. st. Buc.
10. HELLER H. (1963), Hypophysen-Hinterlappen-Hormone. Naunyn- Schmideb.
Arch. exp. Path. Pharmak., 245, p. 142—153.
11. * * * (1941), Differentiation of an (Amphibian) Water Balance Principle from
the antidiuretic principle of the posterior pituitary gland. J. Physiol.,, 100,
p. 1256—141.
12. LEVEQUE T. F.,, SCHARRER E. (1953), Pituicytes and the origin of the anti-
diuretic hormone. Endocr. 52, p. 436—447.
13. NICOLAU CL., SIMON Z. (1968), Biofizica moleculard, Ed. st. Bucuresti.
14. SCHARRER E (1966), Principles of Neuroendocrme integration. Endocr. Centr.
Nerv. Syst., 43, p. 1—35.
15. STEINBUCH K. (1965), Automat und Mensch., Ed. Sprmger.
16. STEOPOE I. (1967), Citologie, Histologie, Embriologie. Ed. did. ped. Bucuresti.
17. STERBA G., LUPPA H., SCHUHMACHER U. (1965), Untersuchungen zur Funk-
tion des kaudalen neurosekretorischen Systems beim Karpfen. Endokr., 48,
p. 25—39.
18. VASILIU G. D. (1959), Pestii apelor noastre. Ed. st. Bucuresti.
19. WIENER N., Kybernetik. Ed. econ.

[0 Do =

pEae

EINIGE KYBERNETISCHE ASPEKTE DER NEUROSEKRETION. II
(Verstarkung)

ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Bemiihungen die Organismen von informationellen
Gesichtspunkten aus zu analysieren, stellt vorliegende Arbeit: ,Einige
kybernetische Aspekte der Neurosekretion. II (Verstirkung)¥, einen Ver-
such dar, des kaudale neurosekretorische System der Fische quantitativ
zu erfassen. In wie weit die diesbeziiglich eingefiihrte Deffinition der
Verstiarkung sich zweckentsprechend erweisen wird, muss die Zukunft
zeigen.

Comunicare prezentati la cea de a II-a Sesiune
stiintificA de comunicari a Muzeului judetean
Arges — Pitesti 24—25 mai 1971.
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