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Deşi din punct de vedere informaţional amplificarea nu schimbă 
conţinutul mesajelor în mod esenţial, în vederea comunicării pe canale 
perturbate, totuşi îi revine un rol de mare importanţă deoarece dacă 
amplitudinea semnalului util nu depăşeşte semnificativ nivelul zgomo­
tului de fond, recepţionarea se îngreunează. In asemenea cazuri, atît na­
tuna, cit şi tehruka folosesc coduri cu redondanţă mărită de un singur 
canal sau comunicarea mesajului simultan pe mai multe canale. Ambele 
soluţii nu sînt întotdeauna utile ; prima prelungeşte timpul afectat 
transmiterii iar cea de-a doua, dacă este posibilă, cere cheltuieli şi in­
vestiţii suplimentare. 

Amplificarea în sistemele tehnice elementare se poate face con­
servîndu-se natura semnalului de la intrare, sau, în cazul sistemelor 
mai perfecţionate, transformînd semnalul iniţial prin intermediul unui 
traductor într-un semnal electric, pneumatic sau hidraulic care la rîn­
dul său să fie amplificat şi în caz de nevoie retransformat la ieşirea am­
plificatorului într-un semnal de aceeaşi natură cu cel de la intrare. De 
regulă aceste din urmă sisteme sînt mult mai sensibile ţinîndu-se cont 
de posibilităţile ample ale electronicii sau de cele ale mecanicii fluide­
lor. In toate cazurile enumerate, aprecierea factorului de amplificare 
se face uşor, fie raportînd direct mărimea semnalului de intrare la cel 
de ieşire, fie, dacă semnalele sînt de natură diferită, considerînd ra­
portul puterilor. 

Asemănarea amplificatoal"'elor tehnice cu sistemele corespunzătoare 
biologice nu trebuie exagerată ; există totuşi anumi:te analogii pe care 
le vom sublinia pe scurt în cele ce urmează. 

Coordonarea mişcărilor mamiferelor superioare se face între al­
tele graţie unui număr mare de senzori - traductori ce transformă un 
semnal mecanic într-un flux nervos - şi care sînt situaţi de multe 
ori în punctele de inserţie ale rtendoanelor pe os. Forţa care solici:tă ten­
donul poate fi de citeva ori mai mare dedt cea prin care organismul 
interacţionează cu mediul exterior. Sensibilitatea este de ordinul de 
mărime a lui 10. 
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Un rol asemănător de preamplificator îl joacă cornetele acustice 
ale pavilioanelor urechilor la mamifere. La animale ce trăiesc în me­
diul marin, asemenea cornete ar mări prea mult rezistenţa la înaintare 
şi sînt înlocuite cu veritabile lentile acustice ce îndeplinesc acelaşi scop. 

Preamplificarea oferită de sistemul optic al ochiului mamifere­
lor - îndeosebi al speciilor nocturne - este un exemplu clasic, bine 
cunoscut, iar localizarea senzorilor olfactivi la începutul aparatului res­
pinator în punctul uncie trece un \"olum mărit de aer, constituie un alt 
patent al naturii pe care însă tehnicienii l-au înţeles mai t!rziu. 

In cazul exemplelor date, de cele mai multe ori factorul de am­
plificare realizat este de ordinul lui 102 deşi în razul unor adaptări deo­
sebit de spectaculoase această valoare este sensibil depăşită. 

In ceea ce priveşte mecanismele de amplificare interioară cu schim­
bare a naturii semnalului se pot observa două variante principale. Pen­
tiiu amplificare cu timp de răspuns scurt schema bloc a amplificatorului 
este următoarea : 1. stimul exterior; 2. preamplificator cu conservarea 
natrn-ii semnalului ; 3. traductor ; 4. neutron ou secreţie neurohumo­
rală ; 5. sistemul nervos central (calea oentripetă) ; 6. neuron cu secre­
ţie neurohumorală ; 7. efector (fig. 1). Remarcăm că numărul celulelor 
efectoare poate fi mare dar nu se cuprind niciodată totalitatea celule­
lor organismului. 
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Fig. 1 

Cea de-a doua schemă se referă la variaţii de durată ale mediului 
şi antrenează de multe ori, practic, totalitatea celulelor organismului. 
Timpul de răspuns al sistemului nu realizează performanţe deosebite ; 
transformările produse şi revenirile la starea iniţială, dacă sînt posi­
hlie, cer perioade de timp relativ mari. Schema de principill poate fi 
considerată următoarea : 1. stimul exterior ; 2. preamplificare : 3. neu­
ron cu secreţie humerală ; 4. neuron cu secreţie hormonală : 5. glande 
endocrine ; 6. ţesuturi afectate. Nici această schemă nu C'xdude con­
trolul sistemului nervos central care poate inten·cni în etapa stimulării 
secreţiei neuro-hormonale (fig. 2). .„ 

Fig. 2 
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S c h ar r e r în cercetările sale analizează scheme de acest fel şi 
demonstrează importanţa substanţelor neurosecretoare hormonale în con­
trolul balanţei hidrice la mamifere, clarificînd totodată rolurile hipo­
talamusului şi a neurohipofizei în elaborarea-stocarea materialului neu­
rosecreta t. 

Influenţa extractului hipofizar provenind de la diferite mamifere 
asupra altor clase de vertebrate a fost studiată de H e 11 e r încă din 
anii 1930. Intr-o lucrare publi·cată în 1940 autorul atrage atenţia asupra 
faptului că la Rana eset 1 'cn ta şi Rana pipiens trebuie admisă ipoteza 
existenţei unei substanţe cu acţiune specifică, mult mai puternică dedt 
cea a extractelor din lobul hipofizar positerior al mamiferelor şi care s-ar 
putea izola din hipofiza amfibienilor. Mulţi autor:i, între care enumerăm 
_doar pe Ben t 1 e y au reluat, în diferi1te forme şi la cliferi1te specii cer­
cetăr.ile lui He 11 e r eonfirmind în toate cazurile .influenţa extractelor 
hipofizare sau a hormonilor hipofizari :izolaţi asupra conţinutului de apă a 
ţesuturilor, care, în anumite cazuri poate creşte în proporţie de 450;0 
datorită acţiunii acestor substanţe. 

Aplicînd creator metodica clasică din cercetarea neurosecreţiei hi­
pofizare şi în cazul sistemului neurosecretor caudal, E n am i reuşeşte 
să demonstreze influenţa mediilor hipotonice în privinţa activării neu­
rosecreţiei la Misgurnus anguillicaudatus (6). Acelaşi autor, imaginînd 
un sistem de experienţe spectaculoase, evidenţiază acti\'itatea extractului 
de urofiză asupra flotabilităţii la Carassius a11ratus (8). 

Deşi aceste rezultate par a fi destul de c:onving<ltoare, l'le ar tre­
bui confirmate prin alte L'xperienţe. Lipsa de exLract urofizar şi greu­
tatea separării fracţiunilor active din asemenea extracte împiedică, 
deocamdată, efectuarea acestor verificări. Amintim în acest context că 
E n am i lucra cu extracte provenite de la cîteva mii de urofize de An­
guilla japonica. Un alt aspect nerezolvat în această problemă ar fi 
prezenta în omogenatele de urofiză a firului Reissner format de orga­
nul subcomisural a cărui rol nu se cunoaşte precis (17). 

Abstracţie făcînd de unele detalii insuficient clarificate privind 
neurosecreţia caudală, rămîne un fapt cert şi unanim aoceptat că un 
număr relativ mie de celule neurosecretoare (Dahlgren) servesc drept 
amplificator pentni a transmite anumiţi stimuli prin intermediul ma­
terialului neurosecretat unui număr mare de celule distribuite în în­
tregul organism. 

Deşi termenul de amplificare este folosit de unii autori cu re­
nume (14), considerăm că sînt necesare cîteva precizări. S-a arătat că 
în ceea ce priveşte conducerea influxului nervos prin neuronii obişnuiţi 
lucrurile se petrec într-un mod asemănător ca la relee ; dacă intensi­
tatea excitanţilor la sinapsă este suficientă, se produc-e un impuls ner­
vos după o lege de tipul „tot sau nimic". Totuşi, presupunînd funcţio­
narea normală a sistemului nervos în ansamblu, din cauza numărului 
mare de neuroni interconectaţi excitaţia este în majoritatea cazurilor pro­
porţională cu stimulul cauză. Astfel, dacă analizăm un număr suficient 
de mare de neuroni, noţiunea de amplificare este justificată. 

Spre deosebire de sistemul nervos în cadrul căruia fenomenul pro­
pagării influxului nervos se poate urmări cantitativ prin studiul ampli­
tudinilor şi frecvenţei undelor potenţialului de ac:ţiune de-a lungul 
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axonilor, în cadrul sistemelor neuroendocrine nu s-au pus la punct încă 
asemenea tehnici. O greutate suplimentară o constituie, de altfel, faptul 
că mărimiile de intrare şi de deşire sînt de naturi diferite. ln această 
situaţie o raportare directă şi cantitativă a celor două mărimi ar ne­
cesita introducerea unor urnităţi noi de măsură (de tipul mV/mol). în-

.... 
' ...... ........ 

' ...... .... 

cercarea de a exprima factorul de am­
plificare în termeni de energie sau 
putere ne pare de asemenea impropria 
deoarece nu acest aspect al neuro­
secreţiei este în primul plan al lucrării 
noas·tre. 

Am considerat, astfel, uti1 să de­
finim sensibilitatea amplificatorului ca 
fiind raportul dintre numărul ce1ulelor 
de la care provine mesajul şi acelora 
cărora acesta este transmis. 

Pen:tn1 a obţtne daitele necesare 
calculării paint.ei am făcut aprecieri can­
titative asupra sistemului neurosecretor 
caudal la Trachurus mediterraneus pon­
ticus şi Stizostedion lucioperca. Am ales 
aecste specii ce provin din mediu marin 
şi dulc:i<:ol deoarece, spre deosebire de 

Fig. 3 _ Densitatea grupării celule- altele, (de ex. : Aspius aspius) (fig. 3). 
lor Dahlgren la Aspius aspius aspius. distribuţia celulelor Dahlgren este mai 

(a. - cana] cpcndirnar, b. -- zone de 

dt•nsilall' mărită). 

o 

Au mă ruf 
c~tuLetor 

omogenă. permiţînd o evaluare mai 
uşoară a numărului celulelor. 

6mm. 
Fig. 4 Repartiţia celulelor Dahlgren de-a lungul măduvei spinării caudale la 
Trachurus mediterraneus ponticus. Se remarcă absenţa celulelor neurosecretoare 

în regiunea dorsală a urofizei. 
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Din secţiunile seriate rezultă un maxim de celule neurosecretoare 
în măduva de la nivelul penultimei vertebre caudale atît la Trachurus 
(fig. 4), cît şi la Stizostedion (fig. 5). Pentru a reduce in:6luenţa unor 
eventuale particularităţi individuale, s-au repetat măsurătorile la un nu­
măr de opt indivizi de Stizostedion şi unsprezece de Trachurus, obţinîn­
du-se următoarele rezultate medii : 

flurni„uC 
c.tMelot' 

"'"' 
Fig. 5 - Repartiţia celulelor Dahlgren de-a lungul măduvei spinării caudale la 

Stizostedion lucioperca. Se remarcă prezenţa celulelor neurosecretoare 
în regiunea dorsală urofizei. 

Spl't°il~ I 
Lungimea 

I 
Valoarea 

I 
Panta 

medic pantei modie K 

Stizostedion lucioperca 35 cm 9.104 

1,1.105 

Trachurus mediterraneus 14 cm 1,3.105 

Din cele de mai sus rezultă că gradul de dezvoltare a sistemului 
neurosecretor caudal raportat la mărimea individului este aproximativ 
acelaşi, deşi mediul de provenienţă diferă. 

Pentru comparaţie, analiza sumară a factorului de amplificare spe­
cific hipofizei umane, este interesantă. Făcînd abstracţie de eventualele 
eJtaje ale sistemului de amplifioare şi pornind de la ideea legăturii logice 
intre C"auză - neurohormonul seC"retait de hipofiză - şi efect - influen­
ţarea permeabilităţii membranelor celulare în întregul organism -, ajun­
gem la o \'aloare de ordinul de mărime K=lO~. Asemenea amplificări 
depăşesc net performanţele specifice preampliiicatorilor analizaţi la 
începutlll aC"estei lul'rări şi justifică interesul mare pe care îl arordă 

histologii fenomenului neurosecretor. 
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EINIGE KYBERNETISCHE ASPEKTE DER NEUROSEKRETION. II 
(Vers tăr kung) 

ZUSAMMENFASSUNG 

Im Rahmen der Bemiihungen die Organismen von informationellen 
Gesiohtspunkten aus zu analysieren, stellt vonliegende Arbeit: „Einige 
kybernetische Aspekte der Neurosekretion. II (Verstărkung)", einen Ver­
such dar, des kaudale neurosekretorische System der Fische quaI11titatliv 
zu erfassen. In wie weit die diesbezuglich eingefiihrte Deffinition der 
Verstărkung sich zweckentsprechend erweisen wird, muss die Zukunft 
zeigen. 

Comunicare prezentată la cea de a II-a Sesiune 
ştiinţifică de comunicări a Muzeului judeţean 
Argeş - Piteşti 24-25 mai 1971. 
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