ACTIUNEA HRANEI ASUPRA METABOLISMULUI
ENERGETIC LA CARASSIUS AURATUS GIBELIO BLOCH
IN CONDITII DE HIPERTERMIE

0. DRAGHICI

Problema actiunii hranei asupra metabolismului energetic al poiki-
lotermelor a necesitat un interes deosebit din partea cercetitorilor, utili-
zindu-se cu predominanti in experimentare amfibieni si chelonieni
(Bonnet, 1926 ; Burlacu si Vladdescu, 1965; Burlacu si altii
1966) si mai putin pesti (C. A. Picos, 1956 ; 1960 ; 1961 ; Al. G. Mari-
nescu 1971 ; O. Drédghici, 1971). Deoarece sint foarte putine indi-
catii in literaturd referitoare la posibilititile de utilizare a hranei intr-o
gami mai largd de temperaturi ne-am propus unele investigatii asupra
actiunii hranei proteice in conditii de hipertermie.

MATERIAL SI METODA

Am utilizat 30 de exemplare din specia Carassius auratus gibelio
Bloch. in greutate de 14—34 g intretinute in laborator, timp de o luna
de zile in acvarii cu api curenti si in condifii de inanitie. Pentru fie-
care nivel termic la care s-au efectuat determindri am repartizat cite un
lot de animale (pentru 20°C lot I, pentru 28°C lotul II, pentru 33°C
lotul III).

Aclimmatarea animalelor la temperatura de experimentare s-a ficut
timp de 7 zile, loturile II si III fiind transferate treptat la nivelul termic
corespunzator (28°C si respectiv 33°C) pentru a evita socul termic.

Hrinirea animalelor din loturile I si II s-a facut ,ad libitum*“ cu
albug de ou fiert si rime tocate, iar animalele lotului III au fost hranite
cu sonda deoarece au refuzat hrana. Aceasta era reprezentati printr-o
solutie de hidrolizat proteic de o compozitie cunoscutd administrata intr-o
cantitate in asa fel incit si revinid 2 g de substant{d uscati pe kilocorp.

Ca indici fiziologici s-au determinat consumul de O,, dozarea sa
fiind ficutd dupd metoda Wincler, in conditiile camerei respiratorii des-
chise, temperatura corporald si frecvenia operculara.

Tem peratura corporali a fost determinatd utilizind o tehnica termo-
electrica wutilizatd, de Barett si Hester (1964), iar frecventa oper-
culard dupa o tehnicd propusid de Pora si Nifu (1952).

Determinarea celor trei indici s-a efectuat inaintea hranirii si dupa
1, 2, 3, 4 si 5 ore de la administrarea hranei.
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REZULTATE $I DISCUTII

Valorile medii ale consumului de oxigen pentru cele trei loturi sint
redate in tabelul 1, iar in graficul din fig. 1 sint prezentate mediile con-
sumului de oxigen si miscirile operculare. In graficul din fig. 2 sint
expuse valorile temperaturilor corporale. Urmairind tabelul se poate

Tabelul nr. 1

Actiunea hranei asupra consumului de oxigen la 3 niveluri termice

Nr. ct;;teel;- Media consumulul de O, in ml/kg/h, dup3 hrinire
1ot| T°C ]medie{ Inainte de hranire
g 1 orad 2 ore 3 ore 4 ore 5 ore

I |20°C |25,31 M+m 209,31+16,98| 163,90+ | 181,01+ | 179,22+ | 176,97+ | 173,95+

11,71 15,65 11,07 11,27 9,30
Variatia, %, ~+13,35 | +25,18 | +23,95 | +22,39 | 420,50
Valoarea ,,p“ p<0,5 | p<0,05 | p<0,05 | p<0,05 | p<0,05

II| 28°C | 20,72 M+ m 179,50115,34 | 208,104 | 230,66+ | 204,19+ | 183,48+ | 126,10+
15,66 12,57 11,57 15,91 17,60

Variatia, % +1587 | +2843 | +1369 | +2,16 | +3,62

- Valoarea ,,p“ p<0,5 | p<0,02 | p<0,5 p<0,5 p<0,5
II1] 33°C | 28,33| M+m 144,59+4+10,35 | 265,40+ | 243,204+ | 240,19+ | 215,54+ | 217,47+
8,24 20,61 19,97 17,01 18,40

Variatia, % +26,79 | +16,19 | +17,45 | +2,97 | +3,89

Valoarea ,,p“ p<0,05 | p<0,55 | p<0,5 p<0,5 p<0,5

observa c¢i dupid 2 ore de la administrarea hranei se objine o crestere
semnificativd din punct de vedere statistic de +25,180/,. Cresterea se
mentine §si dupd 3 ore de la administrarea hranei fiind insd ceva mai
putin ampla (+423,950/). Cresteri statistic semnificative ale consumului
de oxigen au fost inregistrate si dupd 4, 5 ore de la ingerarea hranei, ele
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fiind de 422,399/, si respectiv +420,38¢/,. Urmaérind graficul din fig. 1
se observi cid media frecventei respiratorii urmeazi un traseu similar
cu cel pe care il descrie curba consumului de oxigen. Graficul din fig. 2
prezintd un fenomen deosebit de interesant §i anume acela ci in timp
ce temperatura tegumentard si suboperculard scade semnificativ la 1 ora
dupd hrinire cind consumul de oxigen creste, temperatura anali inre-
gistreazd o crestere semnificativd, revenind apoi usor sub valoarea ini-
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tiala, dupd 5 ore de la ingerarea hranei. Pe baza consumului mediu de
oxigen si a valorilor medii ale miscirilor respiratorii la lotul II am
-construit graficul din fig. 3, valorile temperaturilor corporale fiind
cuprinse in fig. 4.
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Valoarea maximi a consumului de oxigen si distinct semnificativi
statistic se obtine tot la 2 ore de la administrarea hranei, cresterea fiind
de 28,430/, fatd de valoarea medie initiald. La celelalte intervale de
timp (3, 4 si 5 ore) dupi hrinire amplitudinea efectelor hipermetabolice
determinatd de hrana proteicd diminueazd. Aceeasi evolutie inregistreazi
si curba frecventei respiratorii §i a temperaturilor corporale. Precizim
faptul ci determinareg temperaturilor corporale s-a ficut numai la ince-
putul si sfirsitul experimentului pentru a evita efectul manipulirii
animalelor.

In conditiile temperaturilor de 33°C valoarea maximi a consumului
de oxigen se inregistreazi in prima ord dupa hrinire si este de 426,790/,
fiind semnificativd din punct de vedere statistic.

- Amplitudinea efectelor hipermetabolice diminueazi treptat spre
sfirgitul intérvalului de experimentare.

Urmérind graficul sintetic din fig. 3 se constati ca in timp ce
valoarea maximi a A.D.S. a hranei protfeice se obfine dupi 2 ore de la
hrinire la temperatura de 20 si 28°C (425,180 respectiv -+28,430/),
cregterea maxima a consumului de oxigen pe fondul administririi hranei
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la ternperatura de 33°C se ob{ine dupa o ord. Subliniem faptul ci rezul-
tatele noastre concordi cu acelea obtinute de Pora si Nitu (1953),
care, urmirind influenta hranei asupra ritmului respirator, constatd o
crestere maxima a acestuia dupa 2 ore de la ingestie. Autorii semnaleaza
mentinerea acestor efecte 3—4 ore dupd ingerarea hranei, asa cum am
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obtinut §i noi cresteri semnificative ale consumului de oxigen dupa 4
si 5 ore, la temperatura de 20°C.

Ca si autorii mentionati apreciem ci aceasti crestere se datoreazi
intensificarii activititii digestive in timp ce cresterile nesemnificative-
obtinute in primele ore dupid hrinire (la 20 si 28°C) se datoresc intensi-
ficdrii activitatii motorii, In urma interventiei excitantului alimentar
(Pora si Persecd, 1959).

Valoarea maximi a A.D.S. obtinutd mai rapid (la 1 ord) in condi-
tiile temperaturii de 33°C poate fi atribuiti intensificirii ratei digestiei
pe masura cresterii temperaturii (Smit, 1967; Gomazkov, 1939)
micsorindu-se astfel durata instaldrii efectului hipermetabolic al hranei

In acelagi mod poate fi explicati si a doua constatare care se des-
prinde din analiza datelor noastre, si anume ci, la temperatura de 20°C,
cresterea metabolismului dupd 1 si 2 ore este mai pufin ampld decit
aceea inregistratd dupa aceleasi intervale de timp, la 28°C. Acest feno-
men a fost pus in evidenti si de alti autori, la alte poikiloterme, cum
sint amfibienii si chelonienii (Bonnet, 1926; Burlacu si V1a-
descu 1965; Burlacu si altii, 1966) si chiar la pesti. Astfel Pora
si Perseci (1959) studiind actiunea conjugatd a hranei si temperaturii
asupra metabolismului respirator la pesti, gisesc cd prin cresterea tem-
peraturii de 20—21°C cu 3°C se obiine o crestere a ritmului respirator.
Al G. Marinescu (1971 constati cd, la crapul de culturd, in con-
ditiile temperaturii de 23°C, valoarea medie a A.D.S. a amidonului, este:
sensibil mai mare (11,60/) decit cea obfinutd la temperatura de
14°C (7,80/,).

Fenomenul relatat de noi este insotit de un raspuns diferentiat al
temperaturilor corporale mai amplu la temperatura de 28°C decit la
temperatura de 20°C. Dupa pirerea noastrd mecanismele de reglare com-
pensatorie a circulatiei in schimbarile de temperaturd, invocatd de unii
autori (Pegel si Remorov, 1963; Potts si Morris, 1968) sint
riaspunzidtoare de acest tablou reactional, ele dovedind o solicitare a
circulatiei sanguine la nivelul tractului digestiv, consecutivd administrérii
hranei, ca urmare a intensificirii activititii acestuia.

In lumina datelor prezentate, putem aprecia ci randamentul termo-
dinamic, cu care este utilizatd hrana, variazi cu temperatura mediului,
consumul de ,lux“ (dupid Lusk, 1922), fiind mai restrins la tempera-
turiledin zona termici neutra (20°C) decit la temperaturi ridicate, pro-
babil unei mai bune economii a metabolismului energetic.

CONCLUZII

1. Hrana proteicd reprezentati prin albus de ou f{fiert si rime
tocate determind o A.D.S. insemnati la temperatura de 20°C dupa 2, 3,
4 s5i 5 ore de la hrinire (+425,18% ; +23,95%, ; +22,39; -+20,38Y).

2. La temperaturi mai ridicate 28 si 33°C A.D.S. este mai pronun-
tatd +-28,430/, respectiv 426,790/, aceasta din urmi obtinuti in prima
orda dupi hrénire.
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L’ACTION DE LA NOURRITURE
SUR LE METABOLISME ENERGETIQUE
A CARASSIUS AURATUS GIBELIO BLOCH.
DANS LES CONDITIONES DE HIPERTERMIE

Résumé

L'auteur & etudié linfluence de la nourriture proteique sur le metabolisme
energetique a trois niveaux termique (20°C, 28°C et 33°C).

Donc les conditions des températures de 20°C la nourriture proteique deter-
mine une prononcée ADS aprés 2, 3, 4 et 5 heures (+2518%, ; 4 23,95% ;
+ 22,390/0 N 20,380/0).

Dons les conditions de températures de 28°C et 33°C, A.D.S. de la nourriture
proteique est de +28,43%, respectif 26,79%.
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