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IN CONDIŢII DE HIPERTERMIE 

O. DltAGHICI 

Pro!blema acţiunii hranei asupra metabolismului energetic al poiki
lotermelor a necesitat un interes deosebit din partea cercetătorilor, utili
zîndu~ cu predominanţă în experimentare amfibieni şi chelonieni 
(Bon net, 1926 ; Bur 1 acu şi V 1 ă desc u, 1965 ; Bur 1 acu şi alţii 
1966) şi mai puţin peşti (C. A. Pic o ş, 1956 ; 1960 ; 1961 ; Al. G. Mari -
nes cu 1971 ; O. Dr ă ghici, 1971). Deoarece sînt foarte puţine indi
caţii în literatură referitoare la posibilităţile i:fe utilizare a manei într-o 
gamă mai largă de temperaturi ne-am propus unele investigaţii asupra 
acţiunii hrr'anei proteice în condiţii de hipertermie. 

MATERIAL ŞI METODA 

Am utilizat 30 de exemplare din specia Carassius auratus gibelio 
Bloch. în greutate de 14-34 g întreţinute în laborator, timp de o lună 
de zile în acvarii cu apă curentă şi în condiţii de inaniţie. Pentru fie
care nivel termic la care s-au efectuat determinări am repartizat cite un 
lot de animale (pentru 20°C lot I, pentru 28°C lotul II, pentru 33°C 
lotul III). 

Aclimatarea animalelor la temperatura de experimentare s-a făcut 
timp de 7 zile, loturile II şi III fiind transferate treptat la nivelul termic 
corespunzător (28°C şi respectiv 33°C) pentru a evita şocul termic. 

Hrăniirea animalelor din loturile I şi II s-a făcut „ad libitum" cu 
albuş de ou fiert şi rime tocate, iar animalele lotului III au fost hrănite 
cu sonda deoarece au refuzat hrana. Aceasta era reprezentată printr-o 
soluţie de hidrolizat proteic de o compoziţie cunoscută administrată într-o 
cantitate în a.şa fel încît să revină 2 g de substanţă uscată pe kilocorp. 

Ca indici fiziologici s-au determinat conswnul de 0 2 , dozarea sa 
fiind făcută după metoda Wincler, în condiţiile camerei respÎ!ratorii des
chise, temperatura corporală şi frecvenţa operculară. 

Temperatura corporală a fost determinată utilizînd o tehnică tenno
electrică utilizată, de Ba Te t t şi H e s te r (1964), iaJr frecvenţa oper
culară după o tehnică propusă de Por a şi Ni ţ u (1952). 

Determinarea celor trei indici s-a efectuat înaintea hrănirii şi după 
1, 2, 3, 4 şi 5 ore de la administrarea hranei. 
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REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Valorile medii ale consumului de oxtgen pentru cele trei lotwi sînt 
redate în tabelul 1, iaa" în graficul din fig. 1 sînt prezentate mroiile con
sumului de oxigen şi mişcările operculare. ln graficul din fig. 2 sînt 
expuse valorile temperaturilor corporale. Urmărind taibelul se poate 

Tabelul nT. 1 

Acţiunea hranei asupra consumului de oxigen la 3 niveluri termice 

rreu-1 I Media consumului de o„ ln ml/kg/h, după hrănire 
Nr., T'C tatea 

medie lnalnte de hrănire I I I l Iot 
1 oră 2 ore 3 ore 4 ore 5 ore g 

I :wc 25,31 M±m 209,31±16,98 163,90± 181,01± 179,22± 176,97± 173,95± 
11,71 15,65 11,07 11,27 9,30 

Variaţia,% +13,35 +25,18 +23,95 +22,39 +20,50 

- ,_ Valoarea „p" P<0,5 p<0,05 P<0,05 P<0,05 p<0,05 

II 28°c 20,72 M±m 179,50±15,34 208,10± 230,66± 204,19± 183,48± 126,10± 
15,66 12,57 11,57 15,91 17,60 

Variaţia,% +15,87 +28,43 +13,69 +2,16 +3,62 

- -- Valoarea „p" P<0,5 P<0.02 p<0,5 P<0,5 P<0,5 

III 33•c 28,33 M±m 144,59±10,35 265,40± 243,20± 2.40,19± 215,54± 217,47± 
8,24 20,61 19,97 17,01 18,40 

Variaţia,% +26,79 +16,19 +17,45 +2,97 +3,89 

Valoarea „p" P<0,05 p<0,55 p<0,5 P<0,5 P<0,5 

observa că după 2 ore de la administrarea hranei se obţine o creştere 
semnificativă din punct de vedere statistic de +25,180/o. Creşterea se 
menţine şi după 3 ore de la administrarea hranei fiind însă ceva mai 
puţin amplă (+23,950/o). Creşteri statistic semnificative ale consumului 
de oxigen au fost înregistrate şi după 4, 5 ore de la ingerarrea hranei, ele 
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fiind de +22,390;0 şi respectiv +20,380/o. Urmărind graficul din fig. 1 
se observă că media fre<:venţei respiratorii urmează un traseu similar 
cu cel pe care îl descrie curba consumului de oxigen. Gu-aficul din fig. 2 
prezintă un fenomen deosebit de interesant şi anume acela că în timp 
ce temperatura tegumentară şi suboperculară scade semnificativ la 1 oră 
după hrănire cînd consumul de oxigen creşte, temperatura anală înre
gistrează o creştere semnificativă, revenind apoi uşor sub valoarea ini-
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ţială, după 5 ore de la ingerarea hranei. Pe baza consumului mediu de 
oxigen şi a valorilor medii ale mişcărilor respiratorii la lotul II am 
construit graficul din fig. 3, valorile temperaturilor corporale fiind 
-cuprinse în fig. 4. 
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Valoarea maximă a consumului de oxigen şi distinct semnificativă 
statistic se obţine tot la 2 ore de la administrarea hranei, creşterea fiind 
de +28,430/o faţă de valoarea medie iniţială. La celelalte intervale de 
timp (3, 4 şi 5 ore) după hrăniire amplitudinea efectelo'I" hipermetabolice 
determinată de hrana proteică diminuează. Aceeaşi evoluţie înregistrează 
şi curba frecvenţei respiratorii şi a temperaturilor corporale. Precizăm 
faptul că determinarea temperaturilor corporale s-a fă-cut numai la înce
putul şi sfirşitul experimentului pentru a evita efectul manipulării 
animalelor. 

In condiţiile temperaturilor de 33 °C valoarea maximă a consumului 
de oxigen se înregistrează în prima oră după hrănire şi este de +26,790/o 
fiind semnificativă din punct de vedere statistic. 

Amplitudinea efectelor hipermetabolice diminuează treptat spre 
srfîrşitul intervalului de experimentare. 

Urmărind graficul sintetic din fig. 5 se constată că în timp ce 
valoarea maximă a A.D.S. a hranei proteice se obţine după 2 ore de la 
hrănire la temperatura de 20 şi 28°C (+25,180/o respectiv +28,430/o), 
<:reşterea maximă a consumului de oxigen pe fondul administrării hranei 
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la temperatura de 33°C se obţine după o oră. Subliniem faptul că rezul
tatele noastre concordă cu acelea obţinute de Por a şi Niţu (1953), 
-care, urmărind influenţa hranei asupra ritmului respirator, constată o 
creşt.ere maximă a a-cestuia după 2 ore de la ingestie. Autorii semnalează 
menţinerea acestor efecte 3-4 ore după ingerarea hranei, aşa cum am 
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obţinut şi noi creşteri semnificative ale consumului de oxigen după 4 
şi 5 ore, la temperatura de 20°C. 

Ca şi autorii menţionaţi apredem că această creştere se datorează 
intensificării activităţii digestive Î!l1. timp ce creşterile nesemnificative 
obţinute în primele ore după hrănire (la 20 şi 28°C) se datoresc intensi
ficării activităţii motorii, în urma intervenţiei excitantului alimentar
(Por a şi Pers e că, 1959). 

Valoarea maximă a A.D.S. obţinută mai rapid (la 1 oră) în condi
ţiile temperaturii de 33°C poate fi atribuită intensificării ratei di,gestiei 
pe măsura creşterii temperaturii (Smit, 1967 ; Goma z k o v, 1959) 
micşorîndu-se astfel durata instală1ii efectului hipennetabolic al hranei 

In acelaşi mod poate fi explicată şi a doua constatare care se des
prinde din analiza datelOT noastre, şi anume că, la temperatll["a de 20°C,. 
creşterea meta.holismului după 1 şi 2 ore este mai puţin amplă dtcît 
aceea înregistrată după aceleaşi intel'Vale de timp, la 28°C. Acest feno
men a fost pus în evidenţă şi de alţi autori, la alte poikiloterme, cum 
sin t amfibienii şi chelonienii (B o n n e t, 1926 ; B u r 1 ac u şi V l ă -
desc u 1965 ; Burlacu şi alţii, 1966) şi chiar la peşti. Astfel Por a 
şi Pers e că (1959) studiind acţiunea conjugată a hranei şi temperaturii 
asupra metabolismului respirator la peşti, găsesc că prin creşterea tem
peraturii de 20-21°C cu 3°C se obţine o creştere a ritmului respirator. 
A I. G. Marinescu (1971 constată că, la crapul de cultură, în con
diţiile temperaturii de 23°C, valoarea medie a A.D.S. a amidonului, este· 
sensibil mai mare (ll,60;0) <lecit cea obţinută la temperatura de· 
14°C (7,8o/0). 

Fenomenul relatat de noi este însoţit de un răspuns diferenţiat al 
temperaturilor corporale mai amplu la temperatura de 28°C deoît la 
temperatura de 20°C. După părerea noastră mecanismele de reglare com
pensatorie a circulaţiei în schimbările de temperatură, invocată de unii 
autori (Pe gel şi Remorov, 1963; Potts şi Morris, 1968) sînt 
răspunzătoare de acest tablou reacţional, ele dovedind o solicitare a 
circulaţiei sanguine la nivelul tractului digestiv, consecutivă administrării 
hranei, ca urmare a intensificării activităţii acestuia. 

In lumina datelor prezentate, putem aprecia că randamentul termo
dinamic, cu care este utilizată hrana, variază cu temperatura mediuluir 
consumul de „lux" (după Lu s k, 1922), fiind mai restrîns la tempera
turiledin zona termică neutră (20°C) <lecit la temperaturi ridicate, pro
babil unei mai bune economii a metabolismului energetic. 

CONCLUZII 

1. Hrana proteică reprezentată prin albuş de ou fiert şi rime 
tocate determină o A.n.s. însemnată la temperatura de 20°C după 2, 3, 
4 şi 5 ore de la hrănire (+25,18% ; +23,95% ; +22,39 ; +20,38%). 

2. La temperaturi mai ridicate 28 şi 33°C A.D.S. este mai pronun
ţată +28,43o;0 respectiv +26,79o;0, aceasta din urmă obţinută în prima 
oră după hrănire. 
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L' ACTION DE LA NOURRITURE 
SUR LE METABOLISME :ENERGETIQUE 

A CARASSIUS AURATUS GJBELIO BLOCII. 
DANS LES CONDITIONES DE HIPERTERMIE 

Resume 

L'auteur â etudie l'inf!uence de la nourriture proteique sur le metabolisme 
energetique a trois niveaux termique (20°C, 28°C et 33°C). 

Donc les conditions des temperatures de 20°C la nourriture proteique deter
mine une prononcee A.D.S. apres 2, 3, 4 et 5 heures <+ 25,180/o ; + 23,950/o ; + 22,39%; 2.(),38%). 

Dons Ies conditions de temperatures de 28°C et 33°C, A.D.S. de la nourriture 
prnteique est de +28,430/o, respectif 26,790/o. 
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