
ISTORIE MEDIE 

ATELIERE SIDERURGICE DIN SECOLELE IV ŞI XI-XII 
ÎN PARTEA DE SUD A BANATULUI 

Pe materialul arheologic colectat şi adus la analiză de către tovară
şul muzeograf Dumitru Ţeicu de la Muzeul din Reşiţa, au fost executate 
cercetări ·mineralogice, metalografice şi petrografice privind natura mi
nereurilor de fier întrebuinţate pentru extragerea fierului metalic. S-au 
mai obţinut date cu privire la alcătuirea zgurei şi la natura aliajului de 
fier rezultat în atelierele siderurgice de epocă, tdupă cum şi unele amă
nunte privind rocile folosite la zidirea cuptoarelor. 

Materialul arheologic - datat din secolul IV - provine din Valea 
Bîrzavei, din localităţile Soşdea şi Gherteniş, iar cel din sec. XI-XII pro
vine din localitatea Ilidia, pe Valea Vicinic, la sud ele Oraviţa. 

Natura minereului de fier folosit în ateliere 

În Valea Bîrzavei, minereul de fier utilizat este magnetitul, Fe:iO~. 
sub forma unui pietriş bine rulat, de diferite dimensiuni, de la 1 la 5 cm 
diametrul, cu forme mai rmult sau mai puţin 1sf ero idale sau discoidale, de 
culoare neagră şi cu o g1reutate specifică mare (5,2). 

La microscop, în secţiune lustruită, se observă culoarea de reflexie 
alb-roz, caracteristică pentru magnetit, cu numeroase transformări în 
maghemit, ry -Fe20 3, ,crisitalizat tot cubic, dar avînd reflexe alb-cenuşii, net 
distincte (fig. 1). 

Transfarmarea magnetitului în maghemit echivalează sub raport chi
mic cu un fenomen de oxidare a fierUJlui b~valent, din compoziţia mine
reului, ffn fier trivalent. Această oxidare ,se pr.oduce în decursul timpului 
din cauza ;prezenţei oxigenului în aer şi [n apă şi deci a acţiunii sale oxi
dante pernnanente asupra magnetitului aluvionar, conform cu reacţia: 

4 Fe30~-02=6 ry-Fe20 3 
magnetit maghe'Tlit 

Microfotografia din fig., 1 pune în evidenţă acest proces de oxidare 
care se dezvoltă de la suprafaţă pe interior sau în lungul planelor de 
minimă rezistenţă ale magnetitului, cum ar fi, de exemplu, planele de 
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Fig. L Magnetit pirometasomatic (cenuşi u trnnsformat parţial - in lungul feţelor de octaedru - in maghemi t (alb) in parageneză 
cu mineral e de scarn (negru). Soşdea, l a Drăgulescu, in Valea Bîrzavei. . Mărit de 150 ori. 

Fig. 2. L imonit concreţionar cu structură criptocristalină pînă la microlitică şi textură zonală, de concentraţii diferite i n cadrul 
fiecărei zone concentri ce. Limonitul criptocristalin este opac (în figură), iar fragmentele de cuarţ - felds pat - mice de 
dimensiuni microlitice se găsesc într - o concreştere cu limoni tul şi cu porii, fiind adesea străbătute de fisuri ca pilare, umplute 

cu calcit. Ilidia, Va lea Vicinicului, Oraviţa. Mărit de 100 ori. 
l"ig. 3. Zgură feruginoasă, sticloasă, cu num eroşi pori (alb) de diferite d imensiuni şi cu începuturi de cristalizare în micro-

lite dentritice de silica\ i de fier (-magneziu-calciu) . Gherteniş, Păt. ruene, Valea Hirzavei. Mărit de 50 ori. 
Fig. 4. Zgură parţia l deferiza tă (marginea din dreapta). urmată de o zonă sticloasă brună (negru) şi a poi de o zo nă de cris
tale aciculare di spuse sferoidal şi form a te din sili c aţi. U rmează apoi a treia zonă formată din microlite de silicaţi (ln stinga 
Cigurii). l n sticla incoloră (margi nea din dreapta ) se mai observă resturi din sticla colora tă (puncte negre) , neintrate în 

reacţi e din lipsă de calciu. Ilidia, Valea Vi.cinicului, Orav iţa . Mărit de 50 or!. 
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Ateliere siderurgice din sec. IV şi XI-XII în sudul Banatului 175 

maclare după feţele de octaedru, în lungul fisurilor sau a suprafeţeloc 
de contact ale granulelor de magnetit din agregat. 

Minereul de fier folosit în secolul IV la Soşdea şi Gherteniş din Va
lea Bîrzavei reprezintă un produs detritic, aluvionar, provenit din zăcă
mîntul primar, de geneză prirometasomatică de la Ocna de Fier, mai pre
cis din cariera Amalia unde apare şi în prezent sub forma unor sfere de 
diferite mărirrni, care, luate de viiturile de ape ale Bîrzavei, au fost trans
portate ca aluviuni în lungul văii. 

Conţinutul în fier al minereului poate atinge 71,40/0 Fe (metal). 
Materia primă feruginoasă folosită în atelierele siderurgice de la Ili

dia, din su:dul Oraviţei, în secolele XI-XII, este formată dintr-un mi
nereu de altă natură, cunoscut sub denumirea de limonit concreţionar, 
avînd o geneză complet diferită faţă de magnetitul din Valea Bîrzavei. 

Concretiunile limonitoase au o structură criptocristalină şi o textură 
zonală, dat~rită variaţiei conţinutului de limonit, Fe20 3 • nH 20, în diferi
tele ritmuri .ale concreţiunii, rezultate prin precipitare din soluţiile sau 
dLn suspensiile de hidroxid de fier (fig. 2). Limonitul concreţionar rezultă 
în cazul de fată din oxidarea sulfurilor de fier şi a celorlalte sulfuri me
talice însoţito~Te, dar tot sub imperiul agenţilor oxidanţi externi, con
form cu reacţia: 

2FeS2 +B02 + 7H20=2Fe::03 · H 20+4H20 4S 
pirit limonit acid sulfuric 

Aici, la IlLdia, I.a sud de Oraviţa, sursa mai apropiată de minereu de 
fier o formează zona de oxidaţie a zăcămîntului de sulfuri polimetalice 
de la Cidova. Formaţiuni similare mai apar şi la Sasca, Moldova Nouă 
şi la Dognecea. Oricare ar fi 1surrsa de ali11Tientare, rezultă acelaşi produs 
limonitic, concreţionar, poros, crLptocristalin, dar suficient de rezistent 
mecanic pentru a putea fi utilizat în şarjele cuptoarelor metalurgice din 
secolele XI-XIII. 

În fig. 2 se observă zonalitatea în conţinutul de fier al limonitului 
concreţionar după culoarea mai închisă (cu mai mult limonit) sau mai 
deschLsă (cu mai puţin limonit). 

Conţinutul maxim de fier al limonitului concreţionar nu poate de
păşi 620;0 fier metal, suficient însă pentru a fi folosit cu deplin succes 
în procesul siderurgiic. Constatăm astfel, pe baza materialului arheologic, 
că în evul mediu timpuriu materia primă folosită, aici la Ilidia, este li
monitul concreţionar, provenit din zona de oxidaţie numită şi pălăria de 
fier a zăcămintelor de sulfuri polimetalice din partea locului. Mai aflăm 
apoi, că în Banat, în două epoci diferite, ·erau cunoscute şi folosite două 
dintre cele mai bune minereuri de fier ca materii prime pentru siderur
gie: magnetitul pirometasomatic şi limonitul concreţionar, fiecare din ate
lierele siderurgice utilizînd ce€a ce se găsea mai uşor la îndemînă, mag
netitul în Valea Bîrzavei .şi limonitul concretionar în Valea Vicinicului. 
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176 Eugen Stoicovici 

Caracterizarea mineralogică a zgurilor siderurgice 

Dacă studiul minereului de fier folosit în ateliere ne-a permis să 
constatăm că minereul folosit a fost de o calitate bună şi foarte bună, 
vom avea ocazia să constatăm în continuare că prin aplicarea aceloraşi 
metode interdisciplinare, în cazul zgurilor, vom obţine parametrii nece
sari pentru a putea stabili eficienţa tehnologiei de elaborarea fierului în 
atelierele din cele două epoci (antichitate şi evul mediu timpuriu). 

Constatăm astfel că zgura este feriferă în toate cazurile. De fapt, 
ea este formată din silicaţi de fier, magneziu, aluminiu şi calciu, din fa
milia olivinelor şi a piroxeniilor, cu predominarea varietăţilor fayalit, 
hipersten şi augit. În acest fond sau matrice de silicaţi îşi fac apariţia, in 
cantităţi importante, scheletele de cristale, zise ~i dendrite, alcătuite din 
fier elementar şi clin magnetit. Această asociaţie este caracteristică pen
tru toate cazurile analizate, a.<?a după cum rezultă din microfotografiile 
din fig. 3-8. Totodată, se consta1tă şi prezenţa în asociaţia de minerale 
a sticlei ferifere de culoare brună şi prezenţa a numeroşi pori. 

Compoziţia şi structura zgurei ne indică un randament scăzut de ex
tracţie a fierului din minereu, întrucit o mare parte a metalului rămîne 
legată în molecula silicaţilor sau este inclusă ca element ori ca oxid de 
fier în masa zgurii (fig. 3-8). 

Putem trage deci concluzia că în atelierele siderurgice cercetate în 
lucrarea de faţă se aplica o tehnologie deficitară în adaos de fondant şi 
substituent, în speţe de calcar pentru a scoate totalitatea fierului din si
licat şi pentru a coboM cit mai mult posibil temperatura de topire a sis
temului. Numărul mare de incluziuni dentritice (de fier şi de magnetit) 
dovedeşte o temperatură mai scăzută <lecit cea necesaTă pentru fluidiza
rea zgurii pînă la separarea completă a fierului din masa acestuia. Nu
mărul şi dimensiunile mari ale porilor pledează tot pentru o vîscozitalte 
ridicată a zgurii. 

într-un singur caz, la o zgură de la Ilidia (sec. XI-XII), se con
stată o compoziţie zonală a zgurii (fig. 9), avînd la margine o compoziţie 
de sticlă aproape incoloTă care se transformă treptat înspre interior în
tr-o sticlă cu fier, brună, şi apoi într-o zonă cu microcristale piroxeni ."?i 
ele dendrite fier-magnetit, indicîndu-ne pînă la urmă tot o deficienţă de 
calciu. 

Natura fierului obţinut în ateliere 

Din analiza metalografică a unor piese găsite la Soşidea se t"Onstată 
că este vorba de un ferro-.carbon format din fazele ot-ferrit, cementit 
(Fe3C) şi puţin grafit (C) (fig. 10). 
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F ig 5. Zgură cristalizată, formată dintr-un amestec de sil icaţi (olivin-piroxeni) (alb -cenuşiu). dentrite d e f ier ş i magnetit 
(negru) şi din pori sferoidali (alb, în centru jos) . Gherteniş . Ogaşul H aiducilor, Valea Bîrzavei Mărit de 100 ori. 
Fig . 6. Minereu semizgurificat cu restur i de magnetit- ma.ghemi l (în stinga) şi cu o granulă mare de fier~metal (centru drea p ta), 
rezultată pri n reducerea m ag neti.tului. Din minereu se m ai văd unele resturi atît p e marginea gra nulei d e fier cît ş i în masa 
zgurii de silicaţi (cristale p rismatice negre sau cenuşii negre) Gherteniş, D ealul V iilor, Valea B i r zava. Mărit de 100 ori. Lu-

mină reflectată . 
Fig. 7. Zgură cu dendrite d e fie r-me tal (a lb, c en t ru) şi de m ag netit (alb-cenuşiu) , răspîndite abunden t în f o ndul d e piroxeni 
(cenuşiu de diferite nuanţe). Se mai observă sferule d e pori de diferite mărimi (negru). Gherteniş . D ealul V ii lor, Valea Birzava. 

Mărit d e 100 o ri. 
F ig. B. Zgură cu silicaţi de fier (cenuşiu) cu puţine dendrite de fier - metal (două pete alb e la marginea p orilor) şi de mag 
n etit (alb) şi rugină= limonitul (cenuşiu) care pătrunde î n masa metalică, substitu ind-o. !n masa .rugi nei se observă ritmuri 
de limonit c u conţinuturi variabile de apă moleculară (benzi concentrice de. cenuşiu diferit nuanţate). Soşdea, Valea Birzav a, 

mărit de 5 ori. Lumină reflectată . https://biblioteca-digitala.ro



178 Eugen Stoicovici 

Roci folosite la construcţia cuptoarelor 

Atelierele siderurgice descrise aici foloseau în primul rînd un gra
nit cu două mice, în parte caolinizat şi seridcitizat (fig. 11). Culoarea 
sa roşie, hematitică, indică o calcinare îndelungată a granitului. Acesta 
apare aluvionar în Valea Bîrzavei. Mai rar apare ca material de con
~trucţie mic~istul cu granaţi, înroşit prin calcinare şi provenind tot 
din zonă, ca aluviune (fig. 12). 

Atelierele siderurgice din sudul Banatului, descrise aici, utilizau un 
minereu de fier aflat în nemijlocita lor apropiere: aluviuni de magnetit 
pirometasomatic, în Valea Bîrzavei la Soşdea - Ghierteniş, în sec. IV; 
aluviuni de limonit concreţionar, în Valea Vicinicului, la Ilidia, în sec. 
XI-XII. 

Tehnologia extracţiei fierului se bazează pe formarea silicaţilor de 
fier e:u numeroase incluziuni dendritice de ct-ferrit şi magnetit (Fe30 4), 

odată cu reducerea la fier-metal a celeilalte părţi a minereului. Această 
tehnologie se aplică şi in cazul atelierelor siderurgice de la Ilidia din 
sec. XI-XII. Fierul obţinut este un aliaj de fier-carbon. Ca material de 
construcţie se folosea granitul şi mic~istul cu granaţi, roci existente în 
zonă. 

EUGEN STOICOVICI 

EISENHUTTENWBRKSTĂTTE AUS DEM IV. UND XL-XII. 
JAHRHUNDERTEN VOM SODEN DES BANATS 

(Z u s a m m e n f a s s u n g) 

Das experimentellc Material erwiess sich niltzlich fi.ir Erzproben, Schlacken 
und Eisen~egenstanden, wclche fi.ir mineralogische Analyse vom geschichtlichem 
Museum nm Reşiţa erhalten wurden, wobei es zu einigen nennenswerte Ergeb
nisse kam. 

Es wurde die magnetitische Art des Minerals fcstgestellt, welkhes in den Eisen
hilttenwcrkstătten vom IV. Jahrhundert u.z. im Bîrzavathal, in den Ortschaften 
Şcşdea und Gherteniş gebraucht wurde. Das beweisst die Herkunft des Erzes aus 
der pirometasomatischen Schicht aus Ocna de Fier. 

Das Erz limonitischer Art aus der Werkstătte von Ilidia, Vicinicthal, von 
Siiden Oraviţas, beweisst die Herkunft dieser aus einer metallischen Sulfatschicht 
dem Typus von Ciclova (Sasca, Moldova - Nouă ader Dognecea). 

Das Aufbaumaterial der Schmelzofen war aus granitischem Gestein und aus 
Glimmerschiffer mit Granat, ortlicher Herkunft. 
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Fig. 10. Piron de fier. Secţiune lustruită şi corodată cu acid p icric, pune în evidenţă u n agregat fin format din a - ferri t 
(alb-cenuşiu), grafit (negru), şi cementit (Fe3C) (alb) Soşdea, la Dărgulescu, Valea Birzava, Mărit de 150 ori. Lumină reflec

tată. 
Fig. 11 . Granit cu două mice, ca.1cinat pînă la h ematitizare. Conţine ortoclaz idiomorf, complet sericitizat-caolinizat (forme 
idiomorfe, mari), biotit (negru, centru), albit maclat polisintetic (dreapta jos) şi cuarţ (alb, j os, stinga) . Gherteniş, Pătuiene, 

Valea B î rzava. Mărit d e 50 ori. 
Fig. 12. Micaşist cu granaţi şi textură pronunţat şistuozată . Se observă: granat almandin (dreapta, jos) , biotit (cenuşiu), mus
covi t lamelar (alb-s1ab cenuşiu) şi cuarţ granoblastic (alb). Coloraţia roşie a secţiunii, datorită pulberii de hematit , indică 

calcinarea rocii . Soşdea , Drăgulescu, Valea B îrzava. Mărit de 50 ori. 
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