O METODA DE RESTAURARE A OBIECTELOR ANTICE
DIN BRONZ

de GEORGETA PANTELIMON

Munca de restaurare si preparare a obiectelor antice, desi este socotitd
ca o operatie ajutitoare, care permite conservarea pieselor arheologice
dupi scoaterea lor din pamint si studierea corectd a acestora de citre
specialisti, este o muncid de primi importanii si mecesitd o bund cunoastere
a pieselor si a tehnologiei aplicatd in tratarea lor.

Cu putine decenii inainte, la noi in tari determinirile acestor materiale
aveau un caracter in bunid parte empiric, iar procesul de restaurare ducea,
in unele cazuri, chiar pini la falsificarea formelor origindle, fie din purd
nestiinta, fie din cauza unei tratari superficiale.

Iesitd astdzi definitiv din perioada empiricd, munca restauratorilor
nostri foloseste in prezent procedee si retete tehnice stiintifice, bazate pe
expenientele practice efectuate in laboratoarele de fizicd si chimie, atit in
tara noastra, cit si in striaindtate.

Cu toate acestea, la noi, literatura de specialitate este foarte redusa.
O buni parte din restauratori aplicd procedee si metode de lucru pe care si
le imprumutd unii de la altii, ocazional sau voit, deoarece nu existi incd
la noi, o scoald de specialitate si mici o publicatie sau — cel putin — o
rubrica in periodicile de arheologie, care sid ajute la rispindirea cunostin-
telor sau rezultatului cercetarilor pretioase din domeniul restauririi.

inainte de a trece la prezentarea metodei de lucru, care formeazi
subiectul articolului de fa{3, trebuie sd ardt cd munca de restaurare §i pre-
parare a obiectelor antice se incadreazi intr-un numir de principii, dintre
care voi aminti doar doui, a ciror importan{d este esentiala :

Primul principiu este unmitorul: nu se poate incepe nici o actiune
de preparare si restaurare inainte de a se stabili cu preciziune materialul
din care este ficut obiectul in cauzi.

Dacd ni s-a incredintat, de exemplu, un obiect de piatrd, pe care-l
vom trata asa cum se trateazd marmura sau invers, se intelege de la sine
ca rezultatele obtinute vor lasa intotdeauna de donit.
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La fel se poate intimpla cu unele metale, care din cauza vechimei lor,
se pot confunda lesne intre ele, ducind la rezultate negative, ce pot merge
pini la deteriorarea completd a obiectului.

Al doilea principiu se referi la stabilrea tehnicii de execufie a obiec-
tului dat spre restaurare.

Acest principiu se aplici mai ales la obiectele de ceramicid sau din
metal, in m#sura in care acestea sint supuse, in timpul operatiunilor de
laborator, la eforturi cirora pot sau nu si reziste, in functie de materialul
din care sint ficute si a modului cum au fost executate la timpul lor. Un
vas de pamint supus unei arderi complete are o altfel de rezistentd, in
comparatie cu un vas ars slab, tot asa cum un obiect de metal turnat rezistd
mult mai putin eforturilor la care e supus, fatd de alt obiect (din acelasi
matenial), bitut cu ciocanul (modelat).

Numai dupid ce stabilim in mod cert, aceste doud indispensabile prin-
cipii, sintem in méasuri si alegem si sd aplicam sistemmul de lucru, retetele
si substantele, pentru a readuce obiectul cit mai aproape de starea in care
se afla in epoca din care dateaza.

Majoritatea obiectelor arheologice trec prin laborator inainte de a fi
studiate si aranjate in vitrine sau in depozite. Ele trebuiesc tratate cu
egald griji si atentie, deoarece deseori importanja lor apare clard, abia
dupd ce ele au fost curdtate, restaurate si ulterior, supuse tratamentului
de conservare. Din punctul de vedere al operatiunilor de laborator, indife-
rent daci obiectul incredintat spre restaurare este destinat expunerii in
muzeu sau serveste ca material de studiu in depozit, el trebuie tratat cu
aceeasi grija si pricepere.

A readuce un obiect din piatrd, lut, os, lemn, metal etc.,, in starea sa
initiald, inseamnd a indeparta de pe el toate depunerile de naturd chimica
sau fizicd, primite de-a lungul timpului, depuneri rezultate in unma proce-
selor chimice sau fizice petrecute in pimint, in locul unde obiectul a
fost giasit.

Accastd operagie nu trebuie insi aplicati mecanic, deoarece unele
obiecte, in deosebi acelea din metal, pot primi uneori, in timp, o depunere
care constituie, in afard de un invelis protector natural, o valoare prin
aspectul de vechime pe carel di obiectului §i care impresioneazi, desigur,
publicul ce frecventeazi muzeele.

Restaurarea se va face, asa dar, numai la acele obiecte care, in con-
ditiile in care sint puse dupi scoaterea lor din pamint sint amenintate cu
deteriorarea §i la acele obiecte care, se presupune, ci sub sedimentele ce le
acoperd, ar exista elemente decorative, inscriptii etc. Piesele a ciror patini
poate fi consideratd ca inofensivi, se conservi in starea in care s-au scos
din pamint, aplicinduli-se un tratament preventiv ce se reduce dese ori
la simpla spilare si acoperire cu o substanti izolatoare care trebuie si
aibd insd calitatea de a nu modifica aspectul obiectului. Aceasti patini
nevidtdmatoare este numitd, in limbajul tehnic, patini benigni, spre deosebire
de patina malignd care, odati ce a apirut pe un obiect, acesta trebuie si fie
supus operatiilor complete de restaurare.

In cele ce urmeazi ne referimm numeai la o anumiti categorie de obiecte
si anume la piesele lucrate din aramj si bronz.
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Aproape totdeauna obiectele de bronz scoase din sapaturile arheologice
poartd pe ele patina malignd care rezultd din actiunea agentilor chimici
asupra obiectului.

in ordinea importante1, cel mai periculos i daunator agent chimic este
clorul. El se giseste sub forma de saruri in straturile de pamint, acolo unde
existd infiltratiuni de apad. De asemenea, clorul este prezent in aer, rezultind
din descompunerea plantelor si a altor produse, precum st in locurile din
vecindtatea mirii, unde in aer se gdsesc mici particule de apd de mare care
contine si ea clorl).

Statueti de bronz incircati cu patini maligna.

In cazul bronzului, mai trebuie t{inut seama ci intrucit el este un aliaj
de cupru cu cositor, zinc sau plumb, care impreund cu clorul dau compusi
chimici diferifi, asupra acestora trebuie, bine finteles, actionat in mod
diferit.

Combinatiile clorului cu metalele aliate din obiectele de bronz pot
imbraca obiectele cu o patind groasd care, uneori, prezintd un aspect inform
si care atacd puternic obiectele, mincind metalul in adincime. Acest fapt
complicid foarte mult munca de restaurare.

Osebit de combinatiile de clorat si cloruri, in compozitia patinelor mai
pot exista sulfati sau carbonati de cupru, precum si alte saruri care, daca
ingreuneazi detenminarea compozitiei acestor patine, totusi nu au o acfiune
destructivd comparabild cu aceia a dlorului.

Detenminarea prezentei clorului si a compusilor lui in patina bronzului
si a armatei se face cu ajutorul asa-numitei ,camera lui Rosenberg”. Pro-

1) N. V. Farmakovski, Conservarea §i restaurarea obiectelor de muzeu, Bucu-
resti, 1954. p. 52, traducere din limba rusa.
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cedeul constd din asezarea obiectului pe o placd de cupru, apoi placa, cu
obiectul impreun3, se aseazi pe un vas cu api si totul pe o placd de sticld
mati deasupra cdreia se pune un clopot de sticla cu marginele - slefuite,
pentru a fnchide etans ceea ce se giseste sub el. Se lasd obiectul, in felul
acesta, timp de una pind la maximum 4 zile. Cind patina confine dlor, pe
obiect apar pic#turi lichide, transparente si incolore (sau slab colorate).

Explicatia std in faptul cd
cloratul de cupru este solubil
in api, iar atmosfera saturata de
vapori de api de sub clopot,
absoarbe apa pini se transfor-
mi intr-o solutie lichidi. Carbo-
natul de cupru, proto-oxizii de
cupru provoaci acest fenomen.
Procedeul este indicat de invita-
tul -danez Rosenberg, conservato-
rul muzeului din Copenhaga,
care a lucrat mult in domeniul
fierului si bronzului 1).

in cazul cind astfel de pi-
caturi nu apar, inseamni c3 pa-
tina este benigni. Aceasta, de
altfel, se recunoaste usor si dupa
culoarea ei, care poate fi un
verde deschis citre verdele al-
bastrui, pind la cel mai inchis,
asemanitor tonului grav al bra-
zilor batrini. Verdele sau alba-
strul deschis indicd o patind su-
perficiald, subtire, care imbraca
obiectul cu un strat uniform,
asemdndtor unui smalt striluci-
tor si care in afard cid nu dena-
tureazi obiectul, lasi vizibile
toate detaliile sale. Astfel de pa-
tind se formeaza atunci cind alia-
jul bronzului este foarte fin, bine

Statueta de bronz dupd tratarea gi legat si cu porozitate foarte

curifarea ei de patini maligni. mica ?). In acest caz oxidarea se

produce foarte incet. Din contra,

cind oxidarea s-a produs rapid, patina are aspectul unui praf (pudri) mat
si de culoare verde pastel.

Dupd cum am spus mai sus, obiectele cu patind benigni sint pastrate
in starea in care se afld, firid ca obiectul si fie primejduit. Unii cercetatori
insa, fenmecafi de aspectul splendid ce poate avea un obiect de bronz
acoperit de patind, recomanda restauratorilor si trateze superficial obiectul
spre a nu- indeparta patina. Aceasti exigentd de ondin estetic poate avea

1) Fr. Rathgen, Die Konservierung von Altertumsfunden. Berlin, 1926. vol, II,
p. 19.
2) N. V. Farmakovski, op. cit., p. 53.
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Miner de bronz atins de patinf maligni.

uneori urmirni nefaste, deocarece, cu timpul, apar puncte de patind maligna,
care, infiltratd sub patina benigna, actioneazd perfid si necrutitor, in adin-
cime. In consecin{d, examinarea unor astfel de obiecte trebuie facutd cu
foarte mare scrupulozitate si exigenti — altfel obiectul este condamnat.

Metodele de indepintare a patinei si a crustelor, sint multiple.

Farmakovski de pildd, recomanda ca una din metode, metoda meca-
nicd, care preconizeaza interventia directd asupra obiectului cu scalpelul,
racleta, rdzuitorul sau cu oricare alt material abraziv, cum ar fi sdapunul,
nisipul, cirdmida, smirghelul, glaspapirul etc.!). Desi acest procedeu poate
da uneori rezultate bune, sintem de parere ca este foarte riscant, el depin-
zind direct de finetez, indeminarea si atentia operatorului. Este potrivit,
dar si in acest caz cu foarte mare precautiune si fie intrebuintat la inde-
pdrtarea crustelor groase.

1) N. V. Farmakovski, op. cit., p. 53.
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Springer . indicd metoda acoperirii patinei cu clei de timplirie care,
dupd ce se intareste bine, antreneazi sub actiunea ciocaniturilor in ciderea
lui, si patina. Fiind vorba, in fond, tot de o actiune mecanicd, metoda
accasta trebuie aplicatd cu toatd ciroumspectiunea.

Rathgen ') mai aminteste, in afard de metodele mentionate pini acum
si metoda termicd (flambarea). Credem insd, cd nici aceastd metodi nu
este indicatd deoarece are dezavantajul ci dilatid obiectul si se produc fisuri
invizibile cu ochiul liber, care cu
timpul degenereazi in crapaturi si pro-
voacd chiar deteriorarea completi a
obiectului. La aceasta se adaugi si
faptul cd plumbul, cositorul si zincul
care sint printre componentele alia-
jului numit bronz, avind temperaturi
de topire relativ joase, pot iesi la
suprafata obiectului, degradindu- 2).

Pentrucid mai sus s-a vorbit de
patind si crusti ca doud lucruri dife-
rite si deoarece aceste cuvinte, din
cauza sensului lor aparent apropiat,
dau nastere la confuzii care trebuiesc
evitate, accentuiez cii prin patind se
intelege un strat depus pe obiect care,
desi strdin obiectului, s-a format din
combinarea materialului din care este
facut obiectul cu agentii chimici din
mediul in care a zdcut acesta ; in timp
ce crustele sint sedimente care nu
fac parte integrantd din obiect. Spre
deosebire de patine, crustele sint de
obicei partiale si foarte rar totale si
trebuie, fara exceptie, indepirtate de
pe obiect, pentrucid acoperindu-l de
multe ori nu lasi s i se mai cunoasci

Minerul de bronz dupi tratarea de nici forma.

patini maligni. Trecind la metoda de lucru intre-
buintatd de laboratorul nostru, pentru
restaurarea obiectelor de arami si bronz si consecveni{i principiilor enu-
merate maij sus, vom arita cd prima operatie aplicatd obiectului este deter-
minarea compozifiei si structurii lui. Intrucit laboratorul de restaurare nu
este dublat, pind in. prezent, de un laborator chimic, sintem nevoif{i sa
incredintim obiectul unui laborator de analize chimice, care are de ales

unul din urmatoarele procedee :

I. Analize fizice :

a. Roentgenscopia

b. Spectroscopia

c. Analiza luminiscenta

Il. Analize chimice: cu ajutorul reactivilor (acizi, baze, sidruri etc).

'} Fr Rathgen, op. cit., p. 21.
‘) G. A. Cascenko, Baze'e melalurgiei lizice, Bucuresh, 1952, p. 540—543.
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II1. Analize fizico-chimice: combinarea primelor doud, in anumite
cazuri dificile.

Dintre toate metodele enumerate mai sus, noi ne-am oprit la metoda
metalografici care satisface simulitan cele dou# principii indicate mai
inainte. Analiza metalografici este o metodd de cerncetare fizicd, care consta
in examinarea unui obiect, permitind astfel si se studieze structura meta-
lelor si aliajelor. Ea cuprinde dou} sisteme importante de studiu: macro-
grafia si micrografial). Asupra unui
metal analizat prin metoda metalo-
graficid se pot obtine aminunte impo-
sibil de stiut altfel : natura metalului
(denumire), compozifie, procentele a-
likjului si structura lui, fisuri, defecte
si in fine, daci e turnat ori batut cu
ciocanul (modelat).

Analiza microscopici este cea mai
la indemini in prezent la noi, deoa-
rece ea se jpoate executa cu instru-
mente relativ simple, cum ar fi: lupa
simpld sau bioculard. Micrografia pre-
supune un utilaj mai complicat : mi-
croscop, aparat microfotografic si
instalatii de developare si mirirea ima-
ginilor,

In urma inzestririi cu aparatajul
necesar la noi in laborator se face me-
talografia, ceea ce in trecut nu se pu-
tea face.

Dupi ce am stabilit natura mate-
rialului si tehnica cu care a fost lu-
crat obiectul, nu ne riamine decit si Vas de bronz incircat de patini ma-
alegem sistemul (reteta) de lucru si ligna care 1-a distrus pariial
substantele ce le vom intrebuinta.

in cazul patinelor maligne, datorate dupid cum am vazut, actiunii clo-
rului, desigur ¢4 nu vom utiliza acidul clorhidric (pe care unii totusi il
utilizeazd), deoarece acesta agraveazi procesul de descompunere al meta-
lului, ci vom alege acei reactivi chimici, care descompun compusii clorului
cu cuprul. Doi sint reactivii ce se recomandd in cazul metodei chimice pe
care o aplicim in laboratorul nostru si pe care o expunem aici: amoniacul
sau acidul acetic. Operatiunile suocesive la care va fi supus obiectul de
bronz sau arami, in vederea restaurdrii, preparirii si conservidrii, sint
urmatoarele :

1. Se incepe ca la ori care obiect scos din pamint, prin a se spila de
pamint, nisip sau alte depuneri usoare, lesne de indepartat cu ajutorul apei.
In cazul nostru, apa are §i rolul dezalcalinizator punind — in acelasi timp
— obiectul intr-o stare de relativd curdtenie, care permite manipularea lud.
Daci apa este caldi (fird a fi fierbinte), e cu atit mai bine.

1) H. Schwartz, Elemente practice de metalurgie fizicd, Bucuresti, 1952,
p. 242 si urm,
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2. Dupi spilare, obiectul se asazd intr-o baie de amoniac care, se stie,
descompune compusii cuprului cu clorul. Solufia se face cu amoniac pro
analysis in procent de 2—49,. Practica zilnici ne indicid procentul initial
care poate fi gradat treptat si progresiv, in misura in care patina nu
cedeazd. Nu se va depadsi, in nici un caz, procentul indicat de 49,. in
aceasti baie, obiectul se lasi 1—3 zile, ummairindu-se atent procesul de
dizolvare a patinei. Trebuie observat ca vasul si fie comod, incipitor, pen-
truca solutia sia cuprind3 tot obiectul, acoperindu-l in intregime. Adicid el
s3d nu ramini pargial afard din solutie, deoarece in contact cu aerul, vaporii

de amoniac atacd bronzul.
in cazul crustelor cu rezistenta
' la amoniac, obiectul se aseaza in ace-
leasi conditiuni, insd intr-o solutie de
acid acetic cu api, in concentratie de
3—5%, in care se lasi timp de doui
zile maximum. Dacid crustele sint de
naturi calcaroasi, (piatrd) obiectul se
fierbe intr-o solujie de hidroxid de
. amoniu 8%, timp de 5—6 ore, dupd
care se spald si se fierbe in apd dis-
tilatda 1—2 ore. Se recomanda, de ase-
menea, intrebuintarea hexametafosfa-
tului de sodiu in solutie de 5% !).
PDurata tinerii in aceste bidi de-
. pinde de robustetea, gingisia sau fra-
| gilitatea obiectului.
3. Urmeazi cdldtirea cu apd pota-
bili, curati. Daci obiectul poate fi
tinut sub un robinet, el poate fi clitit
Britari de bronz tratati si curitats in felul acesta. In cazul obiectelor de
de patini malignd i crustd cal- proportii mari sau greu de manipulat,
caroasi atunci olitirea se poate face sub un
dus sau intr-un vas incipitor, schim-
bind mai multe ape. In timpul clitirii, obiectul se freacd usor cu o
periutd din sirm3 moale de aramid pentru a indepirta ultimele urme de
patini sau depuneri. Frecarea cu o astfel de periuti este cu desidvirsire
contraindicati cind avem de-a face cu obiecte fine (bijuterii, ornamente,
obiecte cu incrustatii prea fine etc.), care si-ar pierde caracteristicile. In
acest caz se recomandi intrebuinjarea unei periufe de pidr de porc.

4. Dupi ce obiectul a fost complet si corect curitat, se lasi in apd
distilatd timp de 24 ore.

5. Obiectul se fierbe in apid distilatd timp de o ord, dupi care se
scoate si se usucd.

6. Pregitirea obiectului in vederea p#stririi (conservirii) indelungate,
este o operatiune la fel de importantd ca si cea de preparare si restaurare.
In acest scop el se flambeazi deasupra unei fléciri de intensitate potriviti.
in nici un caz nu se va expune umei fldciri prea puternice, deoarece
aceasta avind o putere calorici prea mare, poate primejdui piesa sau

E

1) Dr. Plenderleith, The canservation of antiquities and works of art, Lon-
don, p. 247.
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chiar s-o topeascd. Monezile se flambeazi usor deasupra flicirii unei
lampi de spirt, trecindu-se de citeva ori, fiard a le expune flacirii permanent.
Bronzul este, prin compozitia lui, un aliaj destul de moale, asa incit flam-
barea trebuie facutd cu toatid grija si atentia.

Dupi flambare, care trebuie facutd unifom, firi a provoca dilatdri
partiale (locale), obiectul se perie din nou cu o periuti din sirmi moale
de arama.

7. In fine, ultima operatiune
este parafinarea, care constd din
fierberea piesei (obiectului) in
parafind solida, timp de doua
zile, cite 30 de minute in fiecare
zi. Temperatura maximé a para-
finei nu trebuie si depaseasca
100 grade C. de la care inainte,
se autoaprinde.

Dupid aceasta, obiectul se
scoate din parafina inca fierbinte,
se aseazd pe o tabld smalfuitd,
spre a se scurge, si dupa ce se
riceste, se freacd cu o cirpid
moale, pentru a se uniformiza
stratul de parafinda si a-i da un
lustru care avantajeazid aspectul
sdu estetic (fig. 1).

S-ar pirea ci operatiunile
s-au terminat, iar obiectul astfel
tratat este gata de trimis la stu-
diu si apoi in vitrind, ca expo-
nat. Nu este asa: toatd munca
restauratorului poate fi anulata,
dacd muzeograful respectiv nu-i
asigurid o ingrijire speciald. Ast-
fel, obiectele de bronz nu trebuie
asezate in vecindtatea altor o-
biecte netratate si mai ales li-
pite de cele vitidmatoare sau in
medii umede. Pe cit de diuni-

toare este vecindtatea altor me- Miner de bronz dupi tratarea si
tale pentru bronz in pamint, tot curafirea lui de patini maligna.
pe atit poate fi si dupid restau-

rare.

Se recomandi, asa dar, ca obiectele de bronz trimise la studiu si fie
pistrate in vati si apoi puse in cutii, iar cele destinate expunerii si fie
agezate In vitrine unde se gisesc numai obiecte tratate, jar vitrinele sa fie
inchise etans.

S-a constatat ci unii restauratori si chiar cercetitori, introduc monezile
tratate in aceleasi plicuri ori ambalaje, in care au stat de cind au fost
sooase din sdpituri. Este o greseald gravi, ce poate aduce sunprize extrem
de neplidcute, deoarece, dupi un timp oarecare, obiectul, respectiv moneda
tratatd, capitd aproape acelasi aspect pe cared avea inainte de tratare si
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atunci munca de restaurare trebuie reluati de la inceput, asupra unui
obiect care nu mai prezinti rezistenta initiala.

Se recomandi ca monedele tratate si fie inchise ermetic si definitiv
in capsule sau earane cu ambele fete de sticld neutrd, spre a putea fi ugor
examinate pe ambele fete (asa cum se procedeazi la Muzeul Ermitaj din
Leningrad). In felul acesta se elimind contactul cu aerul, umiditatea si toti
agentii ddunitori, si in plus se pot studia sau expune firi a mai fi atinse
cu mina.

*

Tratate dup3d aceastd metodd, obiectele de bronz sau arami fsi
pastreazd, dupd ani de zile aspectul ced aveau imediat dupi restaurare
si dacd vor fi in conditiile indicate si revizuite atent din timp in timp,
acestea nu vor mai putea fi amenintate cu distrugerea partiald sau totali.

De aceia, recomand inci odati de a se da toatd atentia obiectelor
restaurate, altfel distrugindu-se multe valori istorice, care sint foarte rare
si unele chiar unicate.
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