Tehnica reproducerii obiectelor de muzeu

SCURT ISTORIC DAN ILIESCU

Stim cd, desi mijloacele existente In urmd cu secole la indemina artistilor
decoratori erau foarte modeste In comparatie cu posibilitdjile actuale, ei stapineau
pertect tehnica reproducerii obiectelor.

In . Tratatul de picturad” scris cam pe la 1450, Cenino Cenini da diferite refete
de copiere a obiectelor decorative (monede, medalii, figurine) si chiar a trupurilor si
chipurilor umane. Din textele lui reiese nu numai c& aceste copii se fclosesc la
decorarea interioarelor, dar si faptul c& procedele sint vechi, preluate de la alii
mesteri, traitori cu mult inaintea lui Cenini, ale cdror opere nu erau altlceva decit
copii dupd& modele vii. latd un citat: ,....11i atrag luare aminte cd poti s& torni si s& iei
tiparul unui om intreg asa cum se gdsesc din timpurile vechi multe si frumoase
figuri nude”.

Cam o sutd de ani mai tirziu, Giorgio Vassari in cartea sa ,Vietile pictorilor,
sculptorilor si arhitectilor”, in capitolul inchinat artei de a turna metalu! prin metoda
cerii pierdute, aminteste c& aceastd artd a fost mostenitd de la egipteni, indicind si
retete ale bronzurilor folosite de acestia.

Siiatd mult mai in urmd, in secolul [, Pliniu cel Batrin, in ,Istoria Natural&”,
amintind epoca lui Alexandru cel Mare (secolul IV 1.e.n.) spune: ,Primul care a
incercat s& ia un tipar in gips dupd un chip uman, apoi s& toarne ceard in acest
tipar de gips, iar in final sd retuseze copia objinuta, a fost Lysistratos din Skyon,
fratele lui Lisippos - faimos turndtor in bronz si contemporan cu Alexandru cel
Mare... Tot el a descoperit cum sd ia tipare dupd statui si acest procedeu a devenit
atlt de r&spindit, incit nici o sculpturd ori statuie n-a fost produsd fard s& aib& un
model din argila”.

Ling& Neapole au fost desceoperite fragmente din ipsos, care se crede cd sint
ramdsite ale unor statui reproduse dupd bronzuri din secolele V-IV i.e.n., ce
fuseserd folosite ca modele pentru replici in atelierele ce copiat ale Imperiului
Roman. '

Se stie, de asemenea, c& atunci cind s-a descoperit atelierul lui Fidias la
Olympia s-au ga&sit tiparele din lut folosite la turnarea placiler din aur cu care a fost
imbrdacatd celebra statuie a lui Zeus, socotitd una din minunile lumii antice.

Deci, ,arta de a lua un tipar dupd natur&” - cum o numeste Cenini — este
veche, atit de veche incit se pierde in negura timpurilor.,
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Daca s-ar studia mai atent, din acest punct de vedere, obiectele de epoca
romand descoperite in jara noastrd, s-ar vedea cd romanii cunosteau perfect arta
copierii. Cu ocazia restaurdrii am descoperit c& o piesd din bronz, reprezentind
laba picicrului unei statui romane, este copiatd dupd un picior de copil.
Recurgindu-se la mdsurdtori antropometrice, s-a dovedit c& este vorba de un copil
de 8 ani. Constatarea a pornit de la faptul ¢d dacd piciorul ar fi fost modelat, artistul
ar fi eliminat imperfecfiuni anatomice evidente la piesa studiaté.

Exemple ar fi multe si ele pot fi gdsite peste tot in jurul nostru, al celor ce
lucrdm in muzee.

COPIEREA OBIECTELOR DE MUZEU - LATURA MUNCII RESTAURATORULUI

Oamenii muzeului modern cunosc importanja muncii restauratorului si, legat
de eq, necesitatea copierii obiectelor de muzeu. Executarea de replici trebuie
abordatd cu multd seriozitate, stiut fiind faptul ¢& acestd activitate devine uneori o
conditie eseniiald in reusita anumitor restaurari. Completarea, refacerea parilor
lips& dintr-un obiect prin tehnica reproducerii ridic& valoarea obiectului, atit prin
imbundtdjirea evidentd a aspectului, cit si prin faptul c&, prezentindu-se integral,
obiectul este mult mai sugestiv si deci mai bun pentru expunere si cercetare.

Pe de ali@ parte, intr-un viitor apropiat se va trece in mod frecvent la
reproducerea obiectelor importante din materiale sintetice. Se va proteja astfel
originalul, care va fi pastrat in conditii optime, in timp ce copia i va jine locul in
vitrind. Tehnicile utilizate pentru aceste reproduceri sint deja atit de avansate, incit
ochiul cel mai exersat distinge cu greu copia de original.

Este evident c& reproducerea obiectelor trebuie s& devin& o activitate
stiintificd, s& se conformeze normelor de restaurare si conservare, care stau la baza
activitdtii in muzee.

CONSERVAREA $I COPIEREA OBIECTELOR (PRINCIPII GENERALE)

.Primum non nocere” - principiu de bazd al restaurdrii - este o condijie
esenfiald ctunci cind ne pregdatim sd copiem un obiect. Nu trebuie sa uitam cg, in
timpul copierii, obiectele sint supuse unor mari tensiuni si influente ale agentilor
chimici conjinuii de materialele de amprentare.

Restauratorul este singurul in mdasurd s& hotarascd, in funciie de starea de
conservare a piesei de copiat si de materialele disponibile, dacd se poate executa o
roproducere a obiectului. In caz c& piesa este foarte friabild, cd o eventuald pating
slabila poate fi afectatd,dacd prin contactul cu materialul de amprentare aspectul si
ochilibrul chimic al piesei pot avea de suferit, este mai bine sa se renunje. O piesa
din lier fragild, complet corodatd sau cu miez metalic Inecat in produsi de
coroziune, cu aspect solzos, pulverulent sau vezicular, foarte friabild, nu se va
copia. Un bronz sau argint subtire, friabil din cauza uzurii sau coroziunii, trebuie
terit de eventualele fragmentdri accidentale, reproducerea lui fiind contraindicata.
Obiectele din materiale organice (os, lemn, piele) nu se vor copia decit dupa
restaurare si consolidare. De asemenea nu se vor copia obiecte putrede, atacate de
cari sau friabile din alte motive (umezeald, uscdciune).
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In cazul in care decidem s& reproducem un obiect trebuie s& stim exact ce
materiale vom folosi la copierea lui si cum anume, ceea ce impune urmdrirea
citorva aspecte importante legate de starea de conservare.

FIER

Obiectele solide din fier, corodate sau nu, trebuie bine l&cuite inainte de a fi
copiate pentru a le feri de atacul chimic. Umiditatea ipsosului, actiunea diferitelor
substanje conjinute in masa de amprentare activeaz& coroziunea fierului. In cazul
pieselor din fier complet corodat sau cu miez metalic inecat in produsi de coroziune,
dar {ara asperitdli mai adinci de 1-2 mm, se pot utiliza ipsosul si cauciucurile
siliconice. La folosirea ipsosului este foarte importannt ca obiectul s& fie perfect
asezat in patul de amprentare, pentru a nu fi refinut de material dupd int&rire. Daca
ins& obiectul are suprafaja foarte denivelat& nu se pot folosi decit cauciucurile
siliconice, preparate foarte corect pentru a se evita aderenie, polimerizare
incomplet& sau alte accidente ce ar necesita interventii dupa copiere. In acest caz,
utilizarea ipsosului este complet interzisd, deoarece acesta ramine in porii
obiectului, In suprafejele solzoase, de unde nu mai poate fi scos decit prin interventii
dure, cu perii aspre, scule de detartrare etc. Nici , Revultexul” — cauciuc natural -~ nu
poate i folosit din cauza contractiei foarte mari si a tensiunilor puternice, pe care le
exercitd asupra piesei.

CUPRU, ALIAJE

Obiectele din cupru sau aligje ale cuprului se pot copia cu ipsos sau cu
cauciucuri siliconice. Este de preferat s& lucram cu cauciucuri siliconice pentru ca
produc tensiuni neglijabile asupra obiectului si nu au aderenje asemenea
ipsosului. Ipsosul mai are si inconvenientul de a actiona la suprafaja obiectului prin
umiditatea pe care o contine/degajd si de a activa uneori clorurile. De aceeq, este
bine ca orice piesd ce urmeazd a fi copiatd sa fie cit mai bine izolatd prin lacuire,
chiar dacd exist& dezavantajul unei mici pierderi din detaliile reliefului. Revultexul
nu se va folosi deoarece s-a observat cd activeaza coroziunea care, din momentul
contactului, lucreaz& violent. Obiectul astfel atacat necesit& interveniii adesea
destul de complicate (curdiiri, decapdri, neutralizdri, patindri, spaldri in apa
deionizata).

In general, ca in orice domeniu, respectind legile, normativele, tehnologia,
este sigur cd nu vom gresi.

In normele de restaurarea emise C.C.E.S. in 1982, la capitolul ce priveste
restaurarea bunurilor cultural-artistice sint puncte ce se pot adapta perfect
tehnicilor de reproducere a obiectelor. S& trecem citeva in revista: ,2.15 -
responsabilitatea efectudrii corecte a procedeelor de restaurare revine exclusiv
restauratorului si chimistului tehnolog; 2.15.2 - randamentul si calitatea proceselor
de restaurare depind exclusiv de nivelul de pregdatire si de experienia
restauratorului, gradul de dotare si de organizare a activitdlii, precum si de
calitatea climatului de muncd din unitatea respectivd”. Deci, in primul rind,
restauratorul este r&spunzdtor de integritatea obiectelor ce-i trec prin mind si el
hotaraste dacd un obiect se poate copia sau nu, iar in al doilea rind trebuie sd aiba
grij& ca la locul sdu de muncd s& existe dotarea necesard, materiale si aparaturd,
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iar activitatea sa fie organizatd in asa fel, incit s& nu stinjeneascd desidsurarea
corectd a fluxului tehnologic. La punctele 2.15.3, 2.15.4 se interzice renunjarea la
unele etape ale tratamentului sau interventiei, precum si intreruperea procesului de
tratare din lips@ de timp la aparijia altor sarcini si activitdii. $i, intr-adevar, ce poate
fi mai nociv pentru un obiect decit s&-i iIndepdrtezi stratul de protectie gi sa-1 uifi in
raft ori — dupd un tratament - s nu-1 neutralizezi complet si sa-1 repui in expunere
sau, mai r&u, in depozit. Este sigur c& obiectul va reveni la restaurare cu probleme
grave. Deci, ca si in restaurare, nu incepem copierea unui obiect dacd stim cd nu
avem timp sd ne ocupdm de el si facem tot posibilul ca nimic s& nu schimbe
programul actiunii odatd incepute, pind la incheierea ei.

n sfirgit, punctul 2.15.5 se referd la necesitatea ,folosirii unor materiale,
substanje etc., care au fost experimentate un timp cit mai indelungat si a cdror
comportare a fost minutios urmdaritd, a mai multor materiale care au fost testate in
conditii controlabile, suficient de riguroase pentru a fi concludente pentru
determinarea incompatibilitdilor”. In acestd epocd de avint al tehnologiei, in care
materialele noi apar de la un an la altul, existd riscul folosirii unor substante
contraindicate in tratarea obiectelor muzeistice. Atentia trebuie mdritd cu atit mai
mult cu cit firmele producatoare, ocupindu-se mai ales de tehnologii legate de
procesele industriale, nu dezvdluie decit cel mult superficial rejetele folosite. In
urmd cu mai mulji ani am avut un caz in care, la copierea unui obiect din bronz, am
folosit un cauciuc siliconic dentar est-german - Staffanat — nou apdarut pe piata
romdneascd, in locul produsului cehoslovac cunoscut — Dentaflex. Lucrind in grabdg,
fare testari prealabile, am constatat post factum c& piesa copiatd a cdpdtat o patind
albastrd, total dezagreabild, care cu greu a putut fi indepdrtatd dupd un tratament
complicat de decapare, In general, este bine sa folosim materialele cu care sintem
obisnuiti si In orice caz s& le alegem pe cele mai cunoscute si accesibile.

Un ultim punct important legat de conservarea obiectelor, privitd din unghiul
tehnicianului ce se ocupd de copierea lor, este 2. 23. 4, potrivit cdruia reproducerea
obiectelor se face numai in perimetrul laboratorului de restaurare, de cétre un
specialist, interzicindu-se imprumutul obiectului. Masura este normala si
binevenitd, deoarece preintimpind minuirea si transporturile neatente, lipsa de
grija fajd de obiect, manifestatd in cele mai multe cazuri de persoanele ce nu
tr&iesc intr-un climat de muzeu.

ETAPELE REPRODUCERII (COPIERI)
1. EXECUTAREA NEGATIVULUI
A. Pregdatirea modelului

Aceastd etapd este foarte important& atit pentru reusita lucrdrii, cit si pentru
onservared piesei ce urmeazd a fi copiatd. In primul rind este necesard o protejare
1 suprafetei modelului, protejare ce se face cel mai bine cu un strat de lac subtire,
Jdar compact, impermeabil, ce va fi indepdrtat la sfirgitul lucrarii. Pentru ca
materialul de amprentare, respectiv materialul folosit pentru executarea uncr
matrife, s& nu refind piesa este bine ca porfiunea ce se reproduce din obiect s& nu
nb& unghiuri ascunse, locuri unde acesta ar putea p&trunde. Este necesard deci
~mpletarea lipsurilor, obturarea orificiilor, fisurilor, exfolierilor, suprafetelor prea
voroase. Aceastél completare se face cu plastilind sau lut de modela;j, folosind un
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spaclu mic, o spatuld dentard sau alte scule potrivite. De refinut cd, dupa
amprentare, lutul sau plastilina trebuie indepdartate cu ap& si eventual cu putin
detergent.

B. Pregatirea patului de amprentare

Patul de amprentare este un material plastic (lut, plastilind) pe care se asaza
obiectul ce va fi copiat si care impreund cu cofrajul formeaza incinta (tiparul) in
care se toarnd masa de amprentare. Dacd obiectul este copiat printr-un negativ
simplu, patul de amprentare poate fi o placd de sticld, faiania sau stiplex si se
numeste placd de amprentare.

Patul de amprentare trebuie s& fie foarte moale, astfel incit modelul sa
pétrundd cu ugurinid in masa lui. Suprafata acestuia este presdratd uniform cu talc
pentru ca plastilina s& nu adere la obiectul copiat. Modelul se pune in patul de
amprentare, lasind la suprafaid acea parte a obiectului care va fi copiatd. In cazul
negativelor bivalve sau din mai multe bucdii (sticluri) se urmdreste o linie mediana
convenabild, punind obiectul in asa fel incit materialul de amprentare ce va fi
turnat s& poatd cadea pe obiect vertical, fard s& se prelingd in afara incintei de
amprentare.

Odata incheiatd aceasta actiune, se urmdareste ca intre patul de amprentare si
obiect s& nu existe goluri in care s-ar putea strecura masa de amprentare incluzind
accidental pdrji din obiect si periclitind reusita execufiei si integritatea obiectului.
Dacda se descoperd asemenea goluri, se obtureazd cu plastilin& cu ajutorul unor
spatule potrivite.

Ultima parte a acestei etape o constituie executarea unor ghidaje (in cazul
negativelor din doud sau mai multe bucdti) pentru ca parjile componente ale
negativului s& nu se miste intre ele si s se potriveascd usor la locul lor. Ghidajele
cele mai bune sint adincituri concave, circulare, cu adincime egald cu jumdtate din
diametru.

C. Aplicarea demulantului

Demulantul este o substanj& uleioasd care se aplicd in strat subtire pe obiect
pentru ca masa de amprentare s& nu adere la modelul copiat. Pensula cu care se
face aceastd operatie trebuie s& aib& pérul scurt si moale pentru ca demulantul sa
patrundd cu usurinid in cele mai mici adincituri ale reliefului piesei. Acolo unde s-a
depus prea mult, demulantul se curdjd cu pensula uscatd. Daca este nevoie,
operatia se repetd.

Cofrajul, deci peretele incintei' de turnare, se executd din diferite materiale,
dupd posibilitatile si fantezia restauratorului. Astfel, el poate fi din plastiling, lut,
sticla, tabld, carton etc. Cofrajul se monteazd in jurul patului de amprentare,
incluzind si ghidajele, si se Intdreste, astfel Incit s& fie rezistent la greutatea masei
de amprentare si la o eventuald vibrare a acesteia pentru indepdrtarea bulelor de
aer. El trebuie sd fie perfect inchis pentru ca masa de amprentare s& nu se scurgd
in timpul turndrii. Pe cofraj se marcheazd nivelul masei de amprentare atit pentru
economie, cit si pentru ca viitorul negativ s& nu fie prea voluminos.

316

www.muzeulbucurestiului.ro / www.cimec.ro



E. Turnareac masei de amprentare

Masa de amprentare — materialul folosit pentru executarea unui negativ -
trebuie sa fie destul de fluida astfel incit s patrunda in toate detaliile reliefului. Ea
trebuie preparatd foarte corect ca sd nu-si modifice in mod nedorit proprietatile
(duritate, elasticitate, porozitate etc.) sau timpul de priz& - timpul in care materialul
de amprentare este intdrit si poate fi indepdrtat de pe obiect. Un timp de prizd prea
scurt ne poate dezavantaja prin {faptul c& bulele de aer ce se formeaza la supratata
de contact dintre obiect si masa de amprentare nu vor putea {i eliminate, stricind
astfel suprafaja negativului, iar un timp prea lung ar putea aduce prejudicii
obiectului copiat prin contactul indelung al acestuia cu masa de amprentare.

Masa de amprentare se toarnd incepind de la una din extremit&iile piesei de
copiat, in flux continuu, pind la nivelul dorit insemnat pe cofraj. Cantitatea de
material trebuie sa fie suficientd pentru ca turnarea s fie f&cutd dintr-o datd, fara
reludri care ar putea crea goluri sau puncte fragile (mai ales la curdjirea ipsosului).
Masa de amprentare se niveleazd cu spatula, urmdrindu-se ca suprafaja
superioard sd fie — pe cit posibil - paraleld cu planu! patului de amprentare. Dacd
este necesar, intreaga incintd@ de amprentare se vibreazd pe o masad electrica de
vibrare.

IMPORTANT!

Imediat dup& execujia negativului, obiectul care a fost copiat se curdaja atent
de eventualele ramaésife ale materialelor folosite si se indepéarteaza stratul protector,
se usuc@ dup& metodele stiinjifice (folosindu-se solvenii, etuva etc.), se conserva,
dac& este necesar, si se fine un timp sub observalie pentru a se preintimpina orice
dereglare a stabilitafii lui chimice si fizice.

F. Pastrarea negativelor

Pentru ca negativul sa fie exploatat in bune condiiii, respectiv s& se poatd
reproduce un numdr suficient de replici f&rd ca fidelitatea copiilor s& aiba de suferit
este necesar ca acesta sd fie bine intretinut si folosit conform rejetelor recomandate.

Negativele se pastreaza in dulapuri speciale, inchise, astfel incit sd aibd o
umiditate normald, sa fie ferite de praf, de razele ultraviolete si de actiunea
agentilor chimici - acizi, baze, solvenii -~ care ar putea degrada mai ales
materialele organice folosite (rdsini, cauciucuri etc.).

In legaturd cu utilizarea negativelor, trebuie stiut faptul c& nu toate
materialele din care se executd pozitivele sint compatibile cu orice masa de
amprentare. Astfel, negativul din ipsos va rezista pujin si uneori nu va da rezultate
dacd in el se vor turna rdsini acrilice, iar negativele din cauciuc dentar se vor uza
repede dacd& masa de turnare va fi o résind epoxidicd.

De asemenea, este foarte importantd folosirea demulaniilor. Daca la
negativele din ipsos folosim ceard sau stearind dizolvate in solventi, la cele din
cauctuc dentar se utilizeaza doar ulei siliconic, iar la negativele din cauciuc
siliconic industrial nu se poate folosi decit demulantul recomandat de fabricant.

Unele negative necesitd o perioadd de odihnd intre doud turndri. Astfel, in
negativul din Dentaflex nu se pot turna consecutiv doud pozitive din rdsind acrilica
deoarece dupda o turnare negativul se deformeaza (creste In volumn) si este nevoie
de citeva ore pentru a reveni la normal.
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Regimul de temperaturd la care este supus negativul are o influenta
covirsgitoare asupra longevitatii lui. Astfel, cauciucurile siliconice, dentare si
industriale se distrug foarte repede dac& masa de turnare necesitd incdlzire pentru
polimerizare, accelerarea reactiilor etc. In aceste cazuri, etuva se va folosi cu
zgircenie, mai ales dacd temperaturile din rejete trec de 30-40°C.

n concluzie, este clar cd restauratorul trebuie s& cunoasca foarte bine tehnica
pe care vrea s-o adopte, s& improvizeze cit mai pujin, iar dacd nu stie exact reactiile
substanjelor folosite,sd facd mici incercdri edificatoare.

II. EXECUTAREA POZITIVULUI

Este bine ca masa de turnare - materialul din care se executd pozitivul — s& fie
varsatd in negativ dup& 24 de ore de la objinerea acestuia. In lucrdrile de
specialitate, In general acesta este timpul socotit necesar pentru incetarea tuturor
reactiilor fizico-chimice din masa de amprentare.

Deci, a doua zi dupd realizarea negativului, acesta se unge cu demulant in
straturi subtiri, fdra nici un fel de exces, pentru a nu se obtura detdliile fine ale
obiectului.

Uneori, pozitivul (obiectul de copiat) este subtire (cufite,sabii etc.) sau are
componente de grosime micd (toarta sau piciorul unui vas). In acest caz, copia
trebuie consolidatd cu un material corespunzétor. Exist&d o mare diversitate de
materiale de consolidare, pentru intérirea acestor obiecte folosindu-se straifuri de
tabla, fibrd de sticld, sirmd, lemn etc. Acestea se mdsoard, se potrivesc in negativ si
se indepdrteaza.

fn momentul in care demulantul este uscat se incepe turnarea pozitivului prin
aplicarea unui strat uniform subfire cu spatula, in cazul raginilor epoxidice sau de
la un capdat al obiectului, in flux continuu, pind la umplerea negativului, in cazul
rasinilor acrilice sau al ipsosului. Apoi se asteaptd pind la jumdtate din timpul de
polimerizare al masei de turnare si se pune materialul de consolidare la locul lui.

Dacd negativul este format dintr-o singurd bucatd se agteaptd intdrirea masei
de turnare. Dacd negativul este bivalv, nu mult dupd jumdtatea timpului de
polimerizare, deci cind masa de turnare a devenit foarte viscoasd, cele doud valve
se al&turd cu grij&, dar ferm si se pun in plan orizontal cu o greutate pe ele. Nu se
migcd din loc pind la int&rirea completd a materialului. Dacd negativul este format
din mai multe bucdti, intr-un loc potrivit, se practicd un orificiu de turnare si unul
sau mai multe orificii de evacuare a aerului. Negativul se intregeste, se
consolideazd legindu-se strins sau turnindu-i-se o c&masd de sustinere si se agazd
cu gura de turnare in sus. Se trece apoi la turnarea materialului in flux continuu,
dar cu debit mic pentru a se asigura timpul necesar evacudrii aerului din negativ.
Procedeul este asemdndtor cu cel al turndrii metalelor in tehnica dentard.

Pentru a sti exact daca materialul a lucrat corect e necesar inainte de turnare
s& pdstram o micd probd pe care vom avea grijd s-o menjinem in aceleasi condiii
ca si materialul turnat In negativ. Dupd ce constatdm prin proba martor ¢ masa de
turnare este solidd, destacem negativul folosind ddliile, lame ascutite ce se introduc
intre valve. La nevoie le putem lovi ugor cu un ciocan de lemn sau corn. Dupd ce
desfacem negativul scoatem cu grij& pozitivul, il curdtim de demulant, il
debavurdm si, dac& existd goluri accidentale, bule de aer etc., acestea pot fi
umplute (se completeazd) cu masa de turnare folositd sau cu chit.

Ultima etapd este colorarea. Aceastd prob& de mdiestrie a lucrdrii se
realizeazd in doud sau mai multe straturi. Primul este un strat de fond, care
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reprezintd culoarea de bazd a obiectului copiat. Al doilea strat, cel de pating, da
relieful piesei, scoate in evidenj& eventualul decor sau accentueazd fisuri sau alte
defecte ce exista pe obiectul original. Acest strat poate imita petele de coroziune ale
metalelor, mucegaiurile si ciupercile de pe piele si os, depunerile calcaroase de pe
ceramicd etc. Dacd este nevoie, obiectul finit se 1dcuieste.

FOLOSIREA RASINILOR EPOXIDICE $I A CAUCIUCURILOR SILICONICE LA
COPIEREA OBIECTELOR DE MUZEU

Astazi injelegem in general prin cuvintul copie replica produsd direct dupa
original prin copierea reliefului cu ajutorul unei mase de amprentare. Pind in urma
cu cijiva ani, aceasta era reprezentatd de argild, ipsos, ciment sau alte materiale
asemdandtoare. Rdsginile epoxidice au inceput sa fie folosite pe scard largd prin 1950
in industria de constructii. Mai apoi, résinile epoxidice au fost folosite la multiplicare
ornamentelor de fajadd ale diferitelor constructii, ornamentelor de mobilier. Dupda
ce au fost bine testate in regim variabil de temperaturd si umiditate, r&sinile
epoxidice au fost folosite la copierea si Inlocuirea obiectelor avariate sau foarte
valoroase in muzee.

Se poate spune cd rasinile epoxidice sint materialul ideal pentru producerea
de copii artistice dupd orice fel de obiecte. Astdzi se fabric& o gama largd de rasini
care permit reproducerea oricdrui fel de material, cu condifia ca negativul in care
se toarnd masa plasticd sd fie perfect din punct de vedere al fidelitatii. Rasinile
epoxidice prezintd mari avantaje prin faptul c& inglobeaz& pind la saturajie orice
cantitate de material de adaos, astfel incit pot cépdta aspectul marmorei, pietrei,
lemnului, ceramicii si metalelor, dar pot {i folosite si pentiru obiecte din sticla,
portelan, os etc.

Pin& de curind se obignuia copiera cu lut, clei, gips a originalului, apoi se
facea o copie din gips, iar dupd completarea pdriilor lipsd se trecea la o noua
copiere. Procedura curentd incepe prin completarea oricdror pdrifi lipsa ale
originalului cu un material reversibil, apoi se ia un negativ din cauciuc siliconic,
care poate fi folosit la un anumit numdr de copii.

Folosind negative din cauciuc siliconic, care este si elastic si plastic in acelasi
timp, se pot face copii practic dupd orice obiect, indiferent de material. Cauciucul
siliconic se prepard turnind intdritor intr-un amestec cu o consistenj& potrivita atit
pentru aplicare cu pensula, cit si pentru turnare. Amestecul se vulcanizeaza la
temperatura camerei, formindu-se un material stabil, elastic, asem&ndtor cu
cauciucul, care permite o copiere deosebit de exactd a originalului. Cantitatea de
intdritor variazd intre 2-5% depinzind de producdétor. Temperaturile mai ridicate si
concentratiile maxime de intdritor recomandate accelereaza procesul de
vulcanizare. Pentru c& materialele diferd de la un producdtor la altul, este
important ca instrunctiunile de folosire s& fie urmate intocmai. Dacd locul de munca
nu este dotat cu balanjd exactd, primul pas il constituie procurarea unor vase
gradate de laborator sau notarea pe vase de polietilend sau PVC a cantitdtilor fixe
pe care le vom folosi. De asemeneq, sint bune seringile din plastic cu gradatia in
centimetri cubi (un cm?® 5 1g Int&ritor).

Dacda obiectul de copiat are urme de culoare sau dacd suprafaja este decojitd,
poroasd ori bolnavd din alte motive, se va folosi un tratament de consolidare cu o
substanid care sd nu adere la cauciucul siliconic. Este necesar un test (dacd nu
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cunoastem rejeta exactd) pe un obiect mic, {&r& importanid. Dintre substanjele de
consolidare patrivite pentru cauciucul siliconic recomand&m:

— solubili in apd, 5-10% alcool polivinilic, polietilenglicol;
solubil in acetond, acetat de polivinil;
solubil in toluen, 5% paraloid (rasin& acrilica);

- solubil in terebentind, ceard.

Pentru obiectele al cdror relief prezint&d importanid deosebit& numai pe o
singurd parte (basoleriefuri, medalioane) se folosesc negative deschise (dintr-o
singurd bucatd).

Obiectul se agazd pe un pat de amprentare din lut, plastilind sau ceara. Dupa&
asezarea obiectului, plastilina se ldcuieste pentru a nu fi dizolvatd de cauciuc. Se
plaseazda apoi in jurul obiectului, la o distanj@ de circa 1 cm, un straif din metal sau
PVC pentru delimitarea marginilor negativului (cofraj). Nu se foloseste cofrajul din
sticla sau plastilind deoarece majoritatea cauciucurilor siliconice industriale adera
perfect la sticla si dizolva plastilina.

Fiind destul de viscoase, cauciucurile siliconice elimind greu bulele de aer
care se formeazd din abundenid in momentul amestecdrii cu intaritori, ceea ce
creeazd un dezavantaj, mai ales cu ocazia multiplicdrii copiilor. Cu timpul, bulele
aflate aproape de suprafaja de contact a cauciucului cu obiectul devin, prin uzura
materialului, mici cavitdli vizibile, ce vor crea defecte pe replicile executate. Pentru
inl&turarea acestor inconveniente se folosesc mai multe metode:

1) turnarea cauciucului siliconic sub vid. Este o operajiune asemd&ndtoare
consoliddrii obiectelor prin impregnarea cu rdsind sau lacuri in etuva de vid,
operajiune bine cunoscutd in restaurare;

2) o alt& cale de a elimina existenta bulelor de aer este turnarea a doua
straturi de cauciuc siliconic. Primul strat va fi lichid si, avind densitate mica, va
elimina usor bulele. In momentul in care acest strat devine lipicios, se trece la
turnarea celui de-al doilea, de viscozitate normald, care va da rezistenja
negativului;

3) o a treia cale de a elimina aceste delecte este confectionarea unui tip
deosebit de negativ, mai dificil de executat, dar care are avantajul de a fi mai
economic in ce priveste consumul de cauciuc siliconic.

Supraifaja obiectului se acoperd cu o folie impermeabild (polietilend, celofan
etc.). Pe ea se muleazd un strat subfire — circa 5 mm de lut sau plastilind. Din acelasi
material vom face o gurd de turnare si dou& sau trei mici guri de aerisire. Peste
acest strat se toarnd o camasd din ipsos, care dupd intdrire se indepc“lrfeazc“l. Se
indepdrteazd apoi si stratul de plastilind cu folia protectoare. Se unge apoi cu
demulant obiectul si interiorul camdsii din ipsos dupd care cdmasa se fixeazd la
locul ei deasupra obiectului. Objinem astfel un spatiu gol intre piesa de copiat si
c&masd In care — prin gura de turnare — se toarnd cauciucul siliconic in flux
continuu pind cind ajunge la nivelul superior al camdsii. Objinem astfel un negativ
din cauciucul siliconic subtire int&rit cu c&imasd de ipsos din care bulele se vor
elimina cu ugurinfd. '

Negativele din cauciuc siliconic suportd perfect contactul cu rdsinile
epoxidice, mai ales dacd se foloseste un demulant adecvat (de obicei, firmele
producdtoare dau indicatii exacte in legdturd cu compatibilitatea produselor pe
care le fabrica).
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PROTECTIA MUNCI LA FOLOSIREA RASINILOR EPOXIDICE
SI A CAUCIUCURILOR

De reguld, instructfiunile de folosire a rdsinilor contin si informatii privind
gradul de toxicitate si metodele de protectie.

Manipularea gresitd a acestor substante poate duce la imbolndviri, ca
dermatoze sau alergii si iritatii ale mucoaselor, care pot fi de lungd duratd. De
exemplu, In cazul astmului bronsic, generat de inhalarea r&sinilor epoxidice,
perioada de dezintoxicare este de 5 ori mai mare decit perioada in care s-a lucrat
cu acestd substanid. Pentru a preintimpina orice nepldceri este necesard folosirea
hainelor de protectie, ca halate, sorjuri din cauciuc, m&nusi impermeabile, masti
filtrante. Procesul tehnologic se va desf&sura sub nisd, in camere bine aerisite sau
in aer liber. Este bine ca, dupd spdlarea abundentd cu apd si sdpun a miinilor, s&
se foloseascd o cremd nutritiva. Sint interzise fumatul, consumarea bdautu ilor sau
mincarurilor in timpul lucrului.

PRIMUL AJUTOR

Contaminarea ochilor cu rdsind sau intdritor- trebuie tratatd imediat prin
spdlare abundentd cu apd curgdtoare timp de 10-15 minute si consultarea imediatd
a unui medic. Dacd substanjele folosite ajung pe piele, se va trece imediat la
indepdrtarea lor, iar zona contaminat& va fi spalatd si tratatd cu cremd
vitaminizatd. In cazul unor iritatii importante sau arsuri este necesard consultarea
unui medic. Persoanele care se simt rdu (ameieli, sufocari, mincdrimi) in acest
mediu toxic trebuie evacuate imediat intr-un loc bine aerisit.

IPSOSUL

Ipsosul face parte din categoria materialelor de amprentare rigide. Este cel
mai folosit material pentru multiplele lui calitdfi. Ipsosul are o mare fluiditate,
perfecta fidelitate a suprafejelor cu care vine in contact, bund stabilitate
dimensionald, usurinid in utilizare si pref mic de cost.

Ipsosul se obijine din gips mineral, acesta fiind un sulfat de calciu dihidrat
(CaSOu. 2H=0) care, prin calcinare, mdécinare, devine ipsos, cu formula chimica:
(CaSOu)xH:0.

Ipsosul se amestecd cu apd si formeazd o pastd, care se intdreste intre 8-15
minute. Procesul de intdrire, numit prizd, este o reactie exotermd. Perioada de timp
cuprinsd Intre inceperea amestecului de ipsos cu apd pind la intdrire se numeste
timp de prizd. Acesta poate fi scurtat sau lungit de diversi factori ca: impuritdti,
finetea particulelor, durata de amestec, raportul dintre cantitatea de pulbere si apd,
temperatura apei, produsi chimici addugati intentionat pentru influentarea timpului

de priz&.

Impuritaile — dacd nu este completd calcinarea, r&dmin particule de gips
mineral. Aceste particule necalcinate scurteazd timpul de
priza.

Finetea pulberii - cu cit particulele de ipsos sint mai fine, cu atit pasta se va intdri
mai repede.
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Durata de amestec - prin amestecare mai indelungata (fara s& depéseasca 1
minut) se scurteazd timpul de priza.

Raportul pulbere-apa - folosind mai multd apd pentru formarea pastei, priza va fi
mai inceatd.

Temperarura apei — influenteaz& in mod inconstant durata prizei de la un produs la

altul. Dacd apa are inire 10 si 20°, timpul de prizd este normal. Puin peste 10°C, se

scurteazd timpul de prizd. La peste 50°C, timpul de priza este foarte mare. In
apropiere de 100°C, reactia nu mai are loc.

Produse chimice ad&ugate:

a) Acceleratori: - sare de bucdatdrie (Na Cl) in concentrafie de pinad la 5%
(peste acestd concentratie apare lungirea timpului de priz&

— devine incetinitor);

- sulfatul de potasiu - actioneaz& numai ca accelerator si are
acelasi efect ca si clorura de sodiu in concentratie de 1%; la
concentratia de 3%, priza este foarte rapida, iar peste
acestd concentratie nu mai poate fi folosit;

b) Incetinitori: — foarte pujin folosifi in tehnica reproducerii obiectelor. Cel
mai des utilizat este boraxul. Mai sint gelatina, guma
arabicd si aracetul.

Dilatarea de priza. Este expansiunea de volum situatd intre 0,6% si 0,5%, valori ale

cdror consecinie sint practic neglijabile. S-a dovedit experimental cd toate metodele

care micgoreazd timpul de priz& mdaresc dilatarea (cantitatea mica de apag,
spatularea indelungatd actioneazd mai ales in acest sens).

Duritatea gipsului. Creste pe mdsura instaldrii reacjiei dintre ipsos si apa. Gipsul

uscat este de doud ori mai dur decit cel umed. Duritatea gipsului este influenjat& de

raportul apd/ipsos. Cu cit este mai mare cantitatea de apé folositd in amestec, cu
atit produsul final va fi mai poros si va avea o duritate mai mic& - fapt important in
copierea obiectelor fragile.Duritatea este influenjatd si de timpul de spatulare.

Duritatea maxim& se obiine dupd o spatulare de cel mult un minut; prelungirea

spatuldrii duce la sfarimarea cristalelor in formare si gipsul devine mai pujin dur.

Acceleratorii de priz& diminueazad duritatea.

OBTINEREA PASTEI DE GIPS

Se folosesc un bol din cauciuc si o spatuld rigidd. Conformatia bolului (f&r&
unghiuri) permite r&zuirea si inglobarea intregii cantitéti de pulbere. Bolul trebuie
s& fie perfect curat, fara resturi si gips vechi, pentru a nu modifica timpul de priz& si
duritatea.

Pasta se poate objine prin doud metode:

1) saturarea progresivd — se toarnd apd in bol peste care se presard in ploaie
pulberea pind cind la suprafaja apei rdmine o movilijd de ipsos, dupd care
incepe malaxarea cu spatula;

2) amestecarea unor cantitd}i predozate — intr-o cantitate mdsuratd de apd se
toarnd pulberea de ipsos, cintdritd, si se amestecd pind la objinerea pastei (de
exemplu, 45 cmc apd/100 g ipsos).

FOLOSIREA IPSOSULUI

Aparent, gipsul este un material foarte rezistent, care pare sd nu necesite
reguli stricte de folosire. Dar obtinerea unui negativ sau pozitiv corect este
conditionatd de respectarea unei metodologiei stricte. Cu atit mai important este ca
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incepdtorii sd-si insugeascd exact tehnica de lucru. Ea va deveni deprindere, act

reflex. Deci:

- gipsul se prepard numai in bol de cauciue, cu spatula curatd, fara urme de
murddrie sau gips vechi;

— prepararea se face prin incorporare de pulbere In apd, niciodatd apa in pulbere.
n caz cd pasta este prea subjire sau prea groasd, se aruncd. Nu se adaugda
pulbere sau apd odat& inceput amestecul;

— pulberea se ia din cutie cu o lingurd, nu cu spatula cu care se amestecd;

- in timpul si dupd amestecarea pulberii cu apd, bolul va fi vibrat (manual sau
‘mecanic);

- dupd turnare, bolul si spatula se spala imediat; gipsul fiind incd moale, se
indepdarteazdad usor;

- ipsosul este higroscopic (absoarbe vaporii de apd din aer). Depozitarea trebuie
f&cutd in locuri uscate, in recipiente bine inchise, deoarece in cazul in care nu se
respectd aceastd reguld,timpul de priz&d se modificd, lungindu-se pin& cind
ipsosul nu mai face priza.

Este bine ca negativul din gips sa fie folosit dupd cel putin 24 ore, atunci cind
se presupune (la ipsosul prelucrat corect) ca a pierdut prin evaporare toatd apa in
exces gi este suficient de rezistent.

Din acest moment se poate trece la demulare, armarea pozitivului, turnarea
pozitivului, si celelalte operatiuni in vederea copierii obiectului propus.

Incheiere

Cred ca este imposibil s& se facd o tratare exhaustivd a metodelor copierii
obiectelor muzeale, pentru ¢& mijloacele tehnice sint in continud dezvoltare, iar
exigeniele din ce in ce mai mari atit in ceea ce priveste conservarea obiectelor, cit si
gradul de perfectiune a replicilor vor duce la o continua evolufie a metodelor de
conservare in laboratoarele de restaurare si la’'cit mai putin nocive modalitdti de
copiere.

Nu este mai pujin adevdrat ca lucrarea de fajd, destinatd specialistilor in
restaurare, dar si tuturor truditorilor din domeniul stiinjelor istorice si artistice,
familiarizeaza cititorul cu problematica actuald si cu procesele .la zi” pe plan
mondial.

Articolul reprezintd, de asemeneq, o voitd micd indiscretie ce dezvdaluie celor
interesaji o parte din ocupatiile restauratorilor a cdror munca& plina de
resposabilitai, dar prestat® cu modestie, este, din pdcate, aproape necunoscutd.

Technological Stages of Moulding and Casting
Techniques for Making Replicas

Summary

Dealing with the technologycal stages of moulding and casting techniques for makjng replic.as,
the article begins with a short historical note bazed on historical information and observation during
restorations. '

There is a direct connection between restoration-conservation and making replic '
restorer who is aknowledged about conservation of museum objects is able to make replicas. ,.Primum
non nocere” fits not only for medicine but even for conservation of works oflart and .shov&(s that Ithe
physical or chemycal stability of an ancient object must never be destroyed. It is from th1§ po?nt of view
that the author explains the best ways we have to choose and regarding the stuff the object is made of
and the estate of conservation, the materials to use exclusively.

as. Only the
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