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DEGRADARI SI MODALITATI
DE CURATARE A PERGAMENTELOR

Roxana Diaconu

Abstract: Parchment is an organic material famous for its resistance in time. Yet, it is
sensible to nocive ambiental effects which generate irreversible chemical reactions. Temperatures
over 30 degrees Celsius, long lasting humidity or water solutions with a pH lower than 3 may
cause important degradations such as parchment ondulation, esistance weakening, fragilization
or gelification. Dry or semi-dry cleaning can be performed when the perchment preserves its
integrity and aftser having fixed the inks or pigments soluble in case of a semi-humid treatment.
Among the cleaning methods — NaCMC, a ,,Washing solution” (produced by the Leather —
Footwear Research Institute (Institutul de cercetare pielarie — incaltaminte ICPI) based on a
tensioactive nonionogenous agent and izopropilic alcohol, water solution with Vulpex for the
removal of difficult stains a s. 0. Whitening of the pearchment is not recommendable.
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Pergamentul ca orice obiect de arta incepe sa imbatraneasca chiar din momentul in
care a fost creat. Acest fenomen se produce si poate fi determinat chiar de tehnologia de
obtinere. Degradarea se poate accentua ca urmare a conditiilor nefavorabile sau oscilante
de mediu, a manipularii sau chiar a incercarilor nespecializate de remediere.

Pentru a intelege cum actioneaza anumiti factori distructivi, vom prezenta foarte
succint etapele si substantele folosite la prelucrarea pergamentului istoric.

Pieile crude uscate se introduceau intr-un bazin cu apa pentru spalare si Inmuiere,
dupa care se sortau si se tundeau. Peste pielea tunsa se aplica un strat gros de var si se
depozitau pana se obtinea degresarea acestora. Rezultatul trebuia sa fie piei de nuanta alb-
galbuie. Acestea se Intindeau pe rame pentru a putea fi razuite pana se obtinea o grosime
uniforma si se inlatura cat mai mult din stratul interior, aspru si cornos. Pieile astfel
obtinute se frecau cu praf de creta si piatra ponce pana deveneau coli albe si stralucitoare.
La obtinerea pergamentului pieile nu se tabaceau pentru a-i mentine o culoare cat mai
deschisa si translucida (Kozocsa, 181). Dupa aceste operatii coala de pergament se tdia la
format si apoi era vandut spre folosinta.

Pentru documente (hrisoave) s-au folosit pergamente din piei provenite de la diferite
specii de animale. Analizand cca. 30 de documente din colectia Muzeului Municipiului
Bucuresti am tras urmatoarele concluzii: cele mai multe pergamente sunt de vitel, urmate
de cele din miel sau de oaie. Doar cateva pergamente din cele analizate sunt de capra.

Aceste pergamente trebuiau sa indeplineasca cateva conditii: sa aibe o structura cat
mai densa, sa fie elastice si sa fie rezistente la indoituri si presare.

Preparatia pentru scriere a fost facuta pe partea dinspre carne, iar slefuirea s-a facut
pe cealalta parte a pergamentului.
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In prezent pergamentele sunt groase, scortoase (au pierdut din umiditate), cu pliuri
rigide iar unele sunt foarte sifonate (fig. 1). Multe prezintd imbruniri si oxidari, praf si
murdarie.

Vom prezenta cativa factori ce produc deteriorari la acest tip de documente. Primii
dintre ei sunt factorii naturali (lumina, caldura, umiditatea excesiva, radiatiile etc).

Degradari asupra materialului

1. Actiunea luminii solare si a aerului.

a. Ozonul distruge materialele organice prin desfacerea legaturilor de carbon. Atat
ozonul cat si bioxidul de azot din aerul atmosferic actioneaza ca agenti periculosi si distructivi.
De ce? Pentru ca lumina solard actioneaza asupra bioxidului de azot care genereaza mai
mult ozon, iar acesta oxideaza anumite rasini naturale cu care uneori sunt tratate pieile si
pergamentele. Bioxidul de azot Insd, decoloreaza pigmentii cu care se decoreaza pergamentele.
Alte urmari ale actiunii azotului asupra materialelor colagenice constau in aparitia unor pete
galbene si fragilizarea unor suprafete lacuite (Creanga, 2004, 155).

b. Radiatia UV a luminii de zi sau a luminii artificiale determind degradarea
pergamentului deoarece reactiile fotochimice in care se formeaza peroxidul de hidrogen
fac ca coeziunea dintre fibrele de colagen sa se distrugd. Ca urmare a acestui fapt
pergamentul incepe sa devina casant, fragil, supus ruperii, sa se destrame si sa se gelifice.
Masa gelificata impiedica fibrele de pergament sa se deplaseze liber. Alte manifestari ale
degradarii fotochimice sunt slabirea rezistentei suportului si modificarea cromatica.

2. Actiunea caldurii si umiditatii

Pergamentul este mult mai sensibil la caldura si mai putin rezistent la fluctuatiile de
temperaturd, decat pielea. Modificari ireversibile pot avea loc deja la temperaturi de peste
30°C. Umiditatea relativa joaca de asemenea un rol important in dezvoltarea deteriorarii
fizico-mecanice din pergament. Intr-un mediu foarte uscat, pergamentul va pierde
umiditate, se va usca si sfardmita. Un mediu cu prea multa umiditate, poate conduce la
onduléri si adesea la distorsionarea ireversibild a pergamentului.

Caldura Tmpreuna cu umiditatea excesiva si praful constituie un mediu favorizant
dezvoltarii atacurilor biologice. Caldura accelereaza 1n acelasi timp si deteriorarea chimica
a pielii producéand acizi organici, care sunt responsabili de aparitia petelor pe piele.

Umiditatea ridicata pe o perioada mai lungad sau contactul cu solutiile apoase cu
un pH mai mic de 3 duc la distrugerea ireversibila a colagenului si poate avea ca rezultat
final cresterea hidrofilitatii fibrelor si pierderea structurii (Stirban, 2002, 392). Uscarile
si umezirile repetate si in special alternate slabesc rezistenta fizica a pielii. Un mediu cu
multa umiditate conduce la ondulari si distorsionarea ireversibild a pergamentului, iar intr-
un mediu foarte uscat acesta se usuca si se faramiteaza (Creanga, 2004, 154).
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Fig. 1 Document pe pergament din Colectia Documente M.M.B., prezinta toata gama de degradari fizico-
mecanice si chimice. Documentul gi-a schimbat dimensiunile, prezinta multiple rupturi, sifonari, incretituri,
deformari si benzi lipite pe fata scrisa
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3. Actiunea prafului

Praful este un inamic constant al pielii si este imperios necesara excluderea lui din
spatiile de expunere deoarece constituie un mediu prielnic pentru dezvoltarea atacurilor
biologice.

4. Actiunea sulfului si azotului

Poluarea atmosferica este un factor foarte important in deteriorarea pielii si
pergamentului; cei doi principali inamici fiind bioxidul de sulf si particulele solide.
Bioxidul de sulf reactioneaza cu vaporii de apa si produce un amestec de acid sulfuric
si sulfuros, care are efecte corozive asupra materialului si degradarii in reteaua dermica
(Stambulov, 1969, 168).

In urma reactiilor chimice, acidul sulfuric produce fibrei colagenice degradari
ireversibile, in special sulfatul de amoniu. Acesta este un praf alb care se depune pe
material. La randul lui, materialul devine casant si fragil. Acidul sulfuric reactioneaza si
cu carbonatul de calciu prezent in pergament, iar in conditii de praf si umiditate fluctuanta
degradeaza pergamentul. Din punct de vedere cromatic, acesta capatand o culoare gri
inchis (Waterer, 1971, 123).

Degradari asupra tehnicii

Din aceasta categorie fac parte migrarea si solubilizarea pigmentilor, culorilor si
liantilor. Aceste degradari sunt ireversibile si pot produce patarea suportului de pergament.
Cand temperatura se modifica si umiditatea este mare are loc solubilizarea si intinderea
culorilor si liantilor (fig. 2).

Degradari datorate interventiei umane

De multe ori, n incercarea de a pastra documentul Intreg, oamenii apeleaza la metode,
materiale si substante care accelereaza procesul de degradare al obiectului, cu urmari de multe
structura chimica a acestuia. Numai adezivul de la suprafata poate fi curatat.

Neglijenta la manipulare si pastrare duc la sifonari, plieri multiple, care in cazul
pergamentului sunt mult mai greu de indreptat, ramanand vizibile datorita degradarii
structurii fibrelor de colagen (fig. 3). Rupturile pergamentului {in atat de manipularea
defectuoasa cat si de conditiile de mediu care declansezd procesul de degradare. De
asemenea, manipularea defectuoasa poate degrada tehnica, de exemplu in zonele de pliere
sau sifonare, cernelurile sau pigmentii se exfoliaza de pe document (fig. 4).

Analizarea documentelor
Unele deteriorari pot fi analizate vizual, altele prin analize fizice si chimice. Cu
ajutorul pH-metrului se poate stabili pH-ul pergamentului si in functie de aceste informatii
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Fig. 2 Document pe pergament din Colectia Documente M.M.B., prezinta toata gama de
degradari fizico-mecanice si chimice. Documentul si-a schimbat dimensiunile, prezinta
multiple rupturi, sifonari, incretituri, deformari si benzi lipite pe fata scrisa

Fig. 3 Sifonari, consolidari empirice cu adezivi sau benzi adezive care degradeaza materialul
support al documentului
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_

Fig. 5 Imagine microscopica (mdrire de 50 de ori) cu culori care s-au exfoliat
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se aplica tratamentul de restaurare. Prin microscopie se poate determina grenul, prezenta
unor impuritati, aspectul gelificat al fibrelor de colagen, exfolierea pigmentilor (fig. 5),
profunzimea fisurilor etc.

Cu ajutorul Spectografiei 1n infrarosu (FT-IR) se pot identifica substantele organice
si anorganice din materialul suport (in cazul nostru pergamentul). Spectrul FT-IR are o
structurd individualizata si este un mijloc indispensabil de analiza care aduce informatii
utile prin coroborare cu datele obtinute prin alte tehnici de lucru.

Spectografia in ultraviolet vizibil (UV-VIS) ofera date asupra structurii globale a
substantei de analizat permitand informatii referitoare la structura moleculelor modificate
in conditii distructive. Tot cu UV-VIS se pot determina caracteristici de culoare.

Analiza termica furnizeaza informatii referitoare la stabilirea hidrotermica si
termooxidarea naturald. Observand temperatura de contractie se determind gradul de
degradare a obiectului i poate permite autentificarea unui obiect de patrimoniu (Miu,
Giurginca, Budrugeac, Itimie, Meghe, 2005, 249).

Diagnosticarea starii de conservare a obiectului de patrimoniu este necesara pentru
ca restauratorul sa poate alege tratamentul adecvat si sa nu altereze starea de sanatate a
acestuia.

Dupa diagnosticare si obtinerea rezultatelor de analiza de la specialistii in domeniu,
restauratorul tinand cont de informatiile primite, trece la urmatoarea etapa foarte importanta
si care de multe ori are rezultate spectaculoase.

TRATAMENTE DE CURATIRE APLICATE PERGAMENTULUI

Curdtirea este un proces ireversibil care trebuie aplicat cu multa grija pentru a nu
indeparta si eventualele semne cu valoare de referinta asupra istoricului si autenticitatii
obiectului. De aceea obiectul cultural nu trebuie curdtat excesiv. Scopul curatirii este
indepartarea impuritatilor nocive de pe suprafata si din materialul obiectului, care
deterioreaza integritatea si aspectul estetic al acestuia. Tratamentele diferd de la caz la caz
in functie de diagnosticul si situatia intalnita. In majoritatea cazurilor dacd documentul nu
prezintd un atac biologic se Incepe cu o curatire uscata.

Curdtirea uscata si mecanicd se referd la inlaturarea depunerilor slab legate de
suprafatd. Dupa curatarea uscata, documentul rigid se lasa la relaxat pe vapori de apa rece,
permanent controlat, apoi se curdtd zonele murdare cu substante lichide.

Curatirea semiumedd sau cu substante lichide

Curatarea semiumeda are ca scop dizolvarea i indepartarea impuritatilor impregnate in
piele (sau 1n alte materiale ale obiectului). Totdeauna, aceasta operatie trebuie sa fie precedata
de curdtirea uscatd i mecanicd, ca nu cumva murdaria de pe suprafata sa se infiltreze in fibrele
pergamentului. Este preferabil ca solutia folosita sa fie testatd pe o portiune mica inaintea
folosirii. Trebuie sa avem grija de straturile exfoliate ale vopselelor si cernelurilor, sa nu le
stergem si sd evitim metodele care ar deteriora sau ar lasa urme pe suprafata lor.
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Odata cu curatirea semiumeda se face si hidratarea si relaxarea pergamentelor.
Dupa aceste operatii, obligatoriu, trebuie facuta netezirea obiectului si uscarea lui in timp
pentru a minimaliza tensionarea fibrelor de colagen. in urma hidratarii, fibrele de colagen
se dilata, materialul devine usor de manevrat, iar pliurile cat si ondularile pot fi mai usor
netezite. Este nevoie de atentie maritd si de precautie cand vorbim de documente scrise
sau pictate, intrucat la modificarea suportului pot aparea tot felul de tensionari care sa
produca exfolieri, crapari ale culorilor si in unele cazuri chiar ale foitei de aur.

Vom prezenta cateva metode de curdtire si emoliere pe care le-am aplicat la
documentele pe pergament.

Documentul care prezintd urme de praf i murdarie este sters cu praf de guma sau
cu o guma moale pe spatele documentului apoi pe fata acestuia numai pe zonele nescrise.
Urmele de gumi se indepirteaza apoi cu o pensuli latd si moale. In functie de situatie se
poate folosi o guma elastica sau din cauciuc transparent.

Sunt situatii cand pe spatele unor documente se gaseste hartie moderna lipita in
zonele de pliere in vederea consolidarii zonelor fisurate. Scoaterea consolidarilor empirice
am facut-o Inmuind hartia cu NaCMC de consistentd groasa (concentratie 4%). Dupa
cateva minute am inceput curatarea hartiei Inmuiate cu bisturiul. Dupa indepartarea hartiei
cu tamponul de vata iInmuiat intr-o solutie diluata de C8 pe baza de glicerina (furnizata de
la I.C.P.I.) am continuat curatarea si emolierea pergamentului. Scoaterea surplusului de
substanta l-am facut cu un tampon de vata sau cu o dischetd demachianta dupa care, am
tamponat usor zona lucrata cu hartie de filtru (fig. 6 si 7).

La documentele medievale foarte rigide, care pe langa pete si murdarie prezinta
multiple cute, incretituri si plieri datoritd pierderii umiditatii intrinseci a pergamentului,
curdtirea si emolierea am facut-o folosind solutii cu 1% bicarbonat de sodiu in apa si
solutii hidroalcoolice (60 alcool etilic/40 apd). Tratarea cu aceste solutii are loc numai pe
zonele nescrise si pe verso dupa curatirea cu guma si fixarea cernelurilor in cazul in care
acestea sunt solubile. Pe masura ce documentul se curata si relaxeaza, concentratia solutiei
hidroalcoolice se schimba marind progresiv procentul de alcool. De mentionat ca dischetele
umezite in solutiile amintite mai sus sunt stoarse bine inainte de aplicarea lor pe document
urmate de fiecare data de o tamponare cu hartie de filtru pentru a absorbi umezeala. Solutiile
se aplica alternand, de mai multe ori schimband concentratiile pana ce documentul raméane
curat si relaxat. La finalizarea curdtirii pergamentul se pune intre hartii siliconate, iar
acestea intre pasle de 1ana pentru ca uscarea sa se faca gradat. ,,Sandwich-ul* astfel format
se aseazd intre platane si se pune la o presa usoara. In cazul in care documentul prezinti
timbru sec sau pecete se decupeaza hartia siliconata si pasla de deasupra documentului de
jur imprejurul pecetei pentru ca sa nu se exercite asupra acesteia presiune si sa-1 degradeze
(fig. 8). La inceput se schimba hartiile si paslele din jumatate in jumatate de ord, apoi la o
ord, la 2 ore, la 4 ore si la 24 de ore sub greutati. Dupa doua zile se schimba din nou, se
verifica documentul la cateva zile si se niveleaza eventualele deformari.
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Fig. 6 Decuparea hartiei siliconate de jur imprejurul timbrului sec in vederea protejarii acestuia

Fig. 7 Urme de hartie lipite cu guma arabica pe versoul pergamentului
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Fig. 8 Imagine dupa scoaterea urmelor de hartie cu carboximetil celuloza

Fig. 9 Depuneri de insecte
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Fig. 10 Curatarea urmelor de insecte

O alta solutie folosita de noi pentru curatarea pergamentului am procurat-o de
la Institutul de Cercetare a Pielii, numita ,,solufie de spalare”, care are in componenta
apa distilata, agent tensioactiv neionogen (0,5-1%), alcool izopropilic (10-30%) si agent
antispumare (0,1-0,2%); (informatii de la dr. Lucretia Miu). Solutia curatd urmele de
murdarie si depunerile de insecte de pe pergament dar si de pe piele (fig. 9 si 10). Murdaria
grasa se poate dizolva cu spuma substantelor neionice (Kozocsa, 2013, 197). Se aplica
cu ajutorul unui tampon foarte bine stors. Cand se murdareste tamponul se Inlocuieste
cu altul pana se curata toata murdaria depusa pe suprafata pergamentului. Cu o discheta
inmuiata intr-o solutie hidoalcoolica in care alcoolul folosit este cel izopropilic si apoi
stors bine se sterge pentru a scoate ultimele urme de solutie de spalare.

Petele de diverse naturi care nu au iesit la o curdtare apoasa raman pe obiect. Nu
se folosesc ndlbitori la pergament pentru ca nu mai pot fi scosi din material, iar in timp
acestia reactioneaza si deterioreaza suportul mai mult decat pata in sine. Pentru scoaterea
petei de grasime se mai poate aplica comprese de papeta atat pe fatd (numai in zonele
lipsite de informatie), cat si pe spatele documentului. Cu un tampon de vatd inmuiat in
solutie hidroalcoolica si stors foarte bine se indeparteaza apoi urmele de papeta.

Petele ramase de la clei de oase se pot scoate cu solutie de ,,vulpex” (cateva picaturi
in 20 ml. apd). Se testeazd cu o solutie mai diluatd, daca rezultatul nu este satisfacéator
se creste concentratia de vulpex. Toate operatiile de curitare se finalizeaza cu stergerea
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pergamentului cu un tampon nmuiat in solutie hidroalcoolica si binenteles, stors bine
pentru a nu umezi tare pergamentul.

In concluzie, la obiectele din pergament se controleaza conditiile de mediu in spatiile
de expunere si depozitare. Specialistii recomanda un mediu mai uscat in care umiditatea
relativa sa nu depasasca 40% deoarece o umiditatea relativa peste aceasta limita, sporeste
ruperea legaturii de hidrogen, gelatinizarea si cresterea biologica (Hansen, Sobel, 1991,
24). Temperatura sa fie mentinuta intre 16-18°C. Obiectele sa fie protejate de praf, sa fie
ambalate, depozitate in materiale adecvate si n pozitie de repaus.

Tratamentele sa fie efectuate cu mare responsabilitate si atentie tinand cont de
fiecare element ce intra In componenta obiectului dupa testari si analize.

Presarea se face Intotdeauna intre materiale ajutitoare (hartie siliconatd, bondina,
netex, organza, pasle de lana sau bumbac, hartie de filtru). Presarea se face la o intensitate
naturala intre platane din plexiglas sau din lemn. In cazul stampilelor sau pecetilor se
impune protejarea acestora de presare prin decuparea materialelor din jurul lor in straturi
succesive astfel Incat presarea sa nu se faca in zonele cu peceti sau stampile.

Bibliografie

Creanga, D. M., 2004, ,,Cauzele degradarii bunurilor de patrimoniu pe support de piele”,
Codrul Cosminului, 10, Editura Universitatii din Suceava, 153-157.

Creanga, D. M., Melniciuc-Puicd, N., 2004, ,,Studiu comparativ asupra unor fragmente de
piei arheologice”, Conservarea i restaurarea patrimoniului cultural, vol. V, Editura
Trinitas, lasi, 71-77.

Hansen, E. F., Sobel, H, 1991, ,,The effects of relative humidity on some physical properties
of modern vellum: implications for the optimum relative humidity for the display and
storage of parchment”, The Book and Paper Group Annual, vol. 10, The American
Institute for Conservation, 24.
din pergament si piele netabdcita,189-206, http://epa.oszk.hu/00400/00402/00012/
pdf/EPA00402 _ISIS 2013 189-206.pdf

Kozocsa, I. B., Kissné, M. B., Erdi, M., Orosz, K., 2013, Structura pergamentului si a pielii
netabdcite, calitatile si degradarile specifice ale acestora, din punctul de vedere al
restaurarii obiectelor muzeale, 179-188, http://epa.oszk.hu/00400/00402/00012/pdf/
EPA00402_ISIS 2013 179-188.pdf

Melniciuc-Puica, N., Dorohoi, D. O., Munteanu, C., 2003, ,,Studiul degradarii chimice a
pergamentului”, Anale Teologie: http://analeteologieiasi.ro/arh/2003/7nic%20
melnic2%?20studiul%20degradarii.pdf

Moldoveanu, A., 2011, Conservarea preventiva a bunurilor culturale, Cetatea de Scaun,
Targoviste.



RESTAURARE 311

Miu, L., Giurginca, M., Budrugeac, P., Iftimie, N., Meghe, A., 2005, ,,Principii metodologice
pentru evaluarea obiectelor de patrimoniu din piele si pergament”, Revista de Chimie,
56 (3), Bucuresti, 248-250.

Reed, R., 1982, ,,Vechi pergamente, piei crude si prelucrate”, vol. Probleme de patologie a
cartilor si culegere de material documentar, vol. 18, 4-59.

Stambulov, T., 1969, Manufacture, Deteroration and Preservation of Leather, 1.C.O.M.

Stirban, S., 2002, Conservarea preventiva a obiectelor arheologice pe suport organic,
Editura Aeternitas, Alba Iulia.

Waterer, J., 1973, A guide to the Conservation and Restauration of Objects made wholly or
in part of Leather, Bell, London.



