Metodologii gi tehnici de lucru

SISTEME DE INCALZIRE A BISERICILOR

Asigurarea unui microclimat interior co-
respunzator constituie o problema de maxi-
ma importan{d pentru conservarea cladiri-
lor cu valoare istorica, arhitecturala sau
ambientala, in felul acesta protejandu-se
atat edificiul cat si valorile adapostite. Mi-
croclimatul (in principal temperatura si
umiditate) se poate asigura printr-o instala-
tie complexa de climatizare sau o instalatie
de incalzire combinata cu o ventilare meca-
nicd gi naturala. Pentru monumentele de
cult, posibilitatea alegerii unui sistem de
incalzire, integrat arhitectural, este dificila
$i necesita cunoasterea unor probleme teh-
nice pe care vom incerca sa le prezentam
in continuare.

Cap. |. Sisteme de incalzire

In general sistemele de incilzire pot fi

impartite in:
— sisteme locale - sobe, radiatoare
electrice, aparate de climatizare; .

- sisteme centrale — la care prepararea
agentului termic se face in generatoare de
caldura.

Dupa natura agentului termic de incal-
zire se disting: instala{ii"cu apa calda, cu
apa fierbinte, abur sau aer cald.

Caldura este cedata incaperilor ¢
agentul termic prin intermediul corpurilor
de incélzire care, se clasifica in:

— corpuri de incélzire statice-registre,
radiatoare, convectoare, tevi montate in
pardoseala sau perefi;

— corpuri de incalzire dinamice-aero-
terme, ventilo-convectoare, aparate gene-
ratoare de aer cald(incluzand in aceasta
categorie aparate caracteristice ventilarii
sau incalzirii cu aer cald).

Cap.ll. Factorii de care depinde alegerea siste-
mului de incadlzire

— factori climatici exteriori, care deter-

mina pierderile de caldura;

— factori climatici interiori-valorile op-
time de temperaturd si umiditate care asi-
gura conservarea monumentului;

— factori arhitecturali-forma si dimensiuni
ale cladirii, finisaje, mobilare;

— factori constructivi-structura de rezis-
ten{a, materiale de constructie folosite ;

- factori fiziologici-lega{i de starea de
confort: temperaturd, umiditate, temperatu-
ra peretilor si a pardoselii, viteza curentilor
de aer, puritatea aerului;

- factori financiari legafi de posibilitatea
acoperirii costului investitiei.

Cap. lll. Consideratii asupra utilizarii sistemelor
de incalzire

Un indiciu important pentru adoptarea
unui sistem de incélzire il constituie trasa-
rea liniilor de curent ale circulatiei aerului
in spatiul incalzit (fig. 1). Aerul infiltrat prin
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neetangeitafile ferestrelor coboara spre
pardoseald, o parte intalneste corpuriie
statice de incélzire iar o parte persoanele
aflate in biserica. Prin urmare, aerul se in-
calzeste (de la radiatoare si oameni) si ur-
ca spre cupola bisericii unde formeaza un
strat de aer cald. Curentii ascensionali for-
mati creeaza o zond rece in partea interioa-
rd a incéperii (récire puternica in zona pi-
cioarelor). Datorita stratului de aer cald
format in zona cupolei, in anumite conditii
exista pericol de formare a condensului, si
deci de degradare a picturii. Incalzirea cu
corpuri statice este recomandabild in con-
difiile prezentate mai sus, pentru biserici si
capele cu volum de maxim 1000 mc si inal-
fime pana la 4 m (fig. 2).

Aerul rece pétruns prin neetanseitatile
ferestrelor coboara spre pardoseald, se in-
cédlzeste i urcd spre cupola bisericii
creand un strat de aer cald. In zona infe-
rioard a incédperii este cald, dar curentii de
aer nu pot fi evitati (fig. 3).

In cazul acestui sistem de incilzire, ae-
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cilzire de adaos si urca, astfel incat foarte
pufin aer rece ajunge in zona inferioara.

Curentii de aer practic dispar, iar in zo-
na picioarelor este cald.

Acest sistem se utilizeaza pentru biseri-
ci §i capele mici cu un volum de maxim
1000 mc dar si pentru biserici foarte mari
cu un volum mai mare de 25000 mc. Pen-
tru bisericile mari in care exista banci, cor-
purile de adaos se grupeaza in zona banci-
lor (fig. 4).

O parte din aerul rece infiltrat ajunge in
zona pardoselii, se amesteca cu aerul cald
introdus si se ridica creand curenti de aer
si un strat de aer cald in zona boltilor. Se
recomanda ca fantele de patrundere a ae-
rului cald sa fie pozi{ionate de-a lungul pe-
retilor exteriori (fig. 5). Alegerea si grupa-
rea corectd a corpurilor de incalzire de
adaos duce la aparifia unei zone calde atat
la nivelul picioarelor, cat si la nivelul cor-
pului omenesc. Viteza curentilor de aer
este mult redusa, dar acumularea de aer
cald in zona cupolei este prezenta si in
acest caz. Sistemul incalzirii cu aer cald
prezinta o serie de avantaje: se poate folosi
pentru biserici de orice dimensiuni, poate
fi prevazut cu dispozitive de filtrare a aeru-
lui, adaos de aer proaspat si eventual umi-
dificarea aerului.

Dezavantajele importante constau in*ga-
sirea unor spafii pentru utilaje (schimbator
de caldura, ventilator etc.) si canale de aer
(fig. 6). Aerul rece care ajunge in zona par-
doselii, se incélzeste si urca. Curentii de
aer creafi sunt perceptibifli, insa aerul care
urcad nu se acumuleaza in zona bolfilor ci
se raspandeste prin convectie. Din consi-
derente fiziologice, la incalzirea prin pardo-
seala, temperatura podelei este limitata la
28°C, ascensiunea aerului fiind foarte lenta
(fig. 7).

Prin utilizarea corpurilor de incalzire de
adaos, aerul rece infiltrat nu mai ajunge in
zona pardoselii deoarece se incélzeste de
la corpurile de adaos si urca. Sistemul de
incalzire prin pardoseala se foloseste in
mod obisnuit pentru biserici cu pierderi de
caldura mici (fig. 8) Aceasta varianta de in-
calzire prin pardoseala foloseste ca agent
termic aerul cald care circuld prin canale
practicate in pardoseala in circuit inchis.
Aerul rece infiltrat ajunge in zona pardose-
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lii, se incélzeste de la aceasta, urci, iar in
zona boltilor se raspandeste prin convectie
(fig. 9).

In cazul acestei variante, o parte din ae-
rul cald care circulda prin canalele de par-
doseala este refulat direct in incapere, deci
practic este o combinatie de incalzire prin
pardoseald si incélzire cu aer cald. Acest
sistem creeazd la nivelul pardoselii si al
corpului omenesc o zona calda confortabi-
la. Curentii de aer sunt aproape impercep-
tibili, dar in zona boltilor apare un strat de
aer cald ca si in cazul incélzirii obignuite
cu aer cald.

Din punct de vedere tehnic, sistemul
poate fi utilizat indiferent de volumul biseri-
cii. In continuare vom prezenta cateva mo-
dalitati de pozifionare a fantelor de introdu-
cere a aerului cald, dependente de forma
constructiva a bisericii (fig. 10).

Sistemul de introducere si evacuare a
aerului cald prezentat mai sus se utilizeaza

46

: Fi

=
P

.8
Liniile de curenl pentru
incdlzirea. prin pardoseala

cu aer cald in circuit
nchigs

atunci cand deschiderea dintre nava cen-
trald si navele laterale este mai mica de
50% din suprafata peretilor despartitori.
Prin pozifionarea fantelor de introducere si
evacuare in fiecare nava se realizeaza o
distributie uniforma a temperaturii (fig. 11).

Sistemul de introducere si evacuare a
aerului cald prezentat mai sus se utilizeaza
pentru biserici cu deschideri intre nava
centrala si navele laterale mai mici de 50%
din suprafata peretilor despariitori. In cazul
bisericilor cu nave de inaltimi diferite se
disting doua situatii: navele laterale cu inal-
timi peste 5 m si navele laterale cu inal{imi
sub 5 m.

Pentru inaltimi ale navelor laterale mai
mari de 5 m, se adopta sistemul de intro-
ducere si evacuare a aerului prezentat in fi-
gura de mai jos (fig. 12). Cand navele late-
rale au inaltimi sub 5 m apar curenii de
aer care creeaza senzafia de inconfort si
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atunci se adopta sistemul de introducere si
evacuare din fig. 10.

Pentru a oferi o imagine cat mai comple-
ta asupra diferitelor sisteme de incalzire, s-
a reprezentat intr-o diagrama distribufia
verticala a temperaturii aerului intr-o came-
ra incalzita in diferite moduri (fig. 13) Dupa
cate se observa temperatura este aproxi-
mativ constanta pe verticala camerei pen-
tru incalzirea prin pardoseald si creste
pentru incélzirea cu corpuri statice si incal-
zirea cu aer cald, producandu-se, in
aceste ultime doud cazuri, acumulari de
aer in zona boltilor.

Cap. IV. Recomandari privind realizarea unei insta-
latii de incalzire

- confortul in zona de sedere se reali-
zeaza daca aerul rece infiltrat este impiedi-
cat sa ajunga acolo;

— 0 conservare corespunzdtoare se rea-
lizeaza cand temperatura gi umiditatea inte-
rioard sunt aproximativ constante in timp,
motiv pentru care nu se accepta o crestere
a temperaturii interioare mai mare de
1,6°C/h;
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— la incélzirea cu aer cald temperatura
maximé de refulare va fi de 45°C si viteza
maxima de 2m/s;

— schimburile de aer vor fi intre 2 si 4
pe ord pentru a nu se crea curenti puternici
de aer;

— in bisericile unde exista orgi se va asi-
gura circulatia aerului cald astfel incét acu-
mularea lui in zona orgii sa nu duca la de-
gradarea tuburilor si la dezacordari;

— se va asigura pe cat posibil, evacua-
rea aerului cald, atunci cand se acumulea-
za in zona boltilor.

In loc de concluzii

Din cele prezentate mai sus rezulta ca
alegerea unui sistem de incalzirespentru
monumentele de cult este o problema difi-
cila, dar care, rezolvata corect, asigura
confortul termic $i conservarea monumer.-
tului.

Articolul de fata urméreste sa ofere spe-
cialistilor in restaurédri o parte din datele
necesare alegerii unui sistem de incalzire
integrat arhitectural si eficient conservarii
monumentelor de cult, lasand fiecarui spe-
cialist libertatea de a alege solutia pe care
o considera optima.
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