
Metodologii ~i tehnici de lucru 

CONSOLIDĂRI DE BISERICI - PROBLEME SPECIFICE 

Proiectele de consolidare întocmite în cursul anului 
1996 ta bisericile: Sf. Nicolae - Hunedoara, Biserica 
din comuna Băje.şti- Sălile.şti - Pite.şti, Mănâsllrei 
Zamca - Suceava, Mănâstirei Cote.şti - Vrancea, au 
pus în evidenţă existenţa unor problerne specice, având 
particularităţi sau elemente comune. 

Analiza monumentelor studiate va viza: 

~ ~~;:i~~e:p~ir~:~u~}u~~r~~i~~ ~~~~~~n~auzelor tor 
- măsurile de consolidare propuse 
- concluzii pentru fiecare caz în parte. 
Doresc să menţionez, că majoritatea lor, lucrările 

au beneficiat de calcule efectuate, pe baza unor 
programe speciale, de dl. ing. Mircea Neacşu , şef de 
lucrări la UTCB. 

BISERICA SF. NICOLAE - HUNEDOARA 1 

Este o biserică cu un volum relativ redus (fig.1). Are 
în faţă un turn, adăugai mai târziu (astfel că există şi un 
rost de separaţie), terminal cu un foişor de lemn, pent~ 
clopote, aspect care se găseşte la foarte multe bisericii 
româneşti din regiune. Pe sub turn se face intrarea în 
pronaos. Si acesta a fost probabil adăugat mai târziu, 
fiind acoperit cu un planşeu drept de lemn şi având în 
orice caz o pictură, care diferă mult de cea din rest. 

Naosul are o formă dreptunghiulară, având 4 stâlpi 
mediani şi care împart tavanul în 9 alveole. Cele de 
mijloc sunt acoperite cu 2 bolţi cilindrice, dispuse în 
cruce acolo unde se intersectează (la 45 • ), adică pe 
alveola de centru şi unde una faţă de cealaltă iese într­
un fel de consolă, se înalţă o turlă, nu foarte mare, dar 
inde~ajuns pentru a încărca excesiv un sistem fragil. 

ln plus ele se reazemă în sens transversal pe bolţile 
de peste alveolele de colţ iar pe direcţia N-S fără arc 
dublou. Rezemarea se produce simplu, profitându-se 
şi de suplimentul de rigiditate de la intersec\ie. 
Sistemul cu grinzi , retombe" se utilizează cu succes la 
pânzele de beton armai, dar la bolţile de zidărie este 
nesigur. Efectul s-a văzut prin aceea că a apărui un 
mare număr de crăpături şi fisuri, în afară de cele 
clas1ce est-vest şi nord-sud. 

ln fine altarul este despărţit de naos printr-un arc 
de zidărie, de asemeni fisurat şi care este, ,susţinut" 
cu 2 stâlpi de zidărie. 

Absida altarului este acoperită cu o semicupolă, 
slăbită prin introducerea câtorva .tunete". 

Se evidenţiază în general lipsa de \esere dintre bolţi 
şi zidăria pe care se reazemă. Este de men\ionat că 

1 Proiectul de restaurare a fost lntocmit de firma .REMON­
PROIECT SRL' - arh. Constanţa Carp. 

oraşul Hunedoara este catalogat de Normativul P 
100/92 în zona .F· şi că din documentele Institutului 
de Fizica Pământului rezultă că nu a fost afectat în 
trecut nici de cutremurele de adâncime vrâncene ~inici 
ce cele de suprafaţă făgărăşene sau bănăţene. 

Fundaţiile sunt coborâte până ta 2 m adâncime şi se 
reazemă pe un teren bun (din nefericire mormintele noi 
din cimitir se amplasează lot mai aproape de biserică!). 

Mai trebuie menţionată calitatea deosebită a picturii 
interioare. 

Se poate deci afirma: 
- structura de rezistenţă a bisericii nu dispune de 

suficientă stabilitate, cu toată vechimea ei. 
- oraşul nu a avut de suferit până în prezent ac\iuni 

seismice importante. Dar nici un amplasament din 
România nu este scutii de posibilitatea vecinătăţii cu 
unele falii locale, încă necunoscute, şi care se pot 
redeschjde oricând (aşa cum s-a întâmplat în diverse alte 
locuri). ln starea ei actuală, asocierea cu acţiunea unui 
cutremur chiar de mlcă intensitate poate fi primejdioasă. 

Proiectul de consolidare a prevăzut: 
- executarea unu! eşafodaj provizoriu de susţinere 

din lemn şi injectarea, tratarea şi ţeserea crăpăturilor 
existente. 

- suprabetonarea generală a bolţilor de peste naos 
şi altar şi prevederea unor juguri ranversate din beton 
armat, înscrise în gabaritul podului şi care vor îndeplini 
un rol dublu: 

- de descărcare şi preluare în bună măsură a 
greutăţii bolţilor 

- de preluare a sarcinei turlei centrale. 
Este evident că forma jugurilor a rezultat foarte 

sotistificată, pentru a se putea înscrie în gabaritul 
disponibil al podului. 

- introducerea la baza zidurilor, la nivelu! pardoselii, 
a unui sis tem de centuri-grinzi de legare. 

- prevederea unor legături verticale de beton armai 
între suprabetOnare şi centurile de bază, în felul acesta 
realizându-se o carcasă spaţială de rezistenţă de beton 
armat. Comisia de avizare a solicitat introducerea unor 
ranforsări şi în structura turlei, deşi aceasta nu prezintă 
avarii, pentru a o feri la un eventual seism de efectul 
denumii , lovitura de bici". 

În concluzie, cauza principală a avariilor apărute 
trebuie căutată în structura extrem de puţin robustă a 
monumentului. 

' A se vedea articolul A computer--compiled and computer­
oriented catalogue of Rumanian earlhquakes during a milienlum 984-
1976 de Liviu Constantinescu şi Vasile Măria in ,Revue rotJmaine de 
geologie, geophysique el geographie", Tome 24 N1: 2/1980. 
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O 1 2 3 4 5 tlM 

FIG. 1 - BISERICA. SF. NICOlAE : ~EOOARA 
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o t 2 3 4 5 1)M 

FlG.2. BISERICA. ADORMIREA MAICII DOMNU.Ll •BAJE~l·BAUlf~Tl,ARGEŞ 
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O t 2 3 4 5 10H 

FIG. 3 - BISERICA ZAMCA , SUCEAVA 
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l _____ _ 
O 1 2 3 4 _5 10H 

FIG.4 - BISERICA~ SFÂNTA TREJME : COTE~TI , VRANCEA 
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BISERICA ADORMIREA MAICII DOMNULUI DIN 
COMUNA BĂJESTl-BĂL/LEŞTI 3 

Biserica (fig.2) este s ituată pe un bot e deal şi 
cuprinde: 

- un pronaos, acoperit cu o cupolă de cărămidă, 
peste care se ridică turnul-clopotniţă 

- un naos, acoperit după sistemul clasic cu arce de 
cărămidă, zona de trecere spre cupolă şi cupola 
propriu-zisă. 

Între naos şi pronaos, se află un zid gros de 
cărămidă, prin care se accede printr-o simplă uşă. 

Biserica, având acest zid, la care se mai adaugă şi 
faptul că dispune de 2 sâni laterali, care de asemenea 
îi conferă un plus de rigiditate, este bine conformată. 
Calculele efevtuate au stabilit valoarea Rtr. şi Rlong > 1. 
La turlă R< 0,5. Terenul de fundaţie este deasemenea 
bun iar adâncimea de fundare la cca 2 m. După harta 
Normativului P 100 amplasamentul se află în zona O. 

Se constată un număr extrem de redus de avarii, 
în corpul propriu-zis al bisericii. În schimb acţiunea 
seismică a avariat în mod substanţia l turla-c lopotniţă, 
care conţine un mare număr de crăpături şi fisuri, 
provenite, după părerea noastră din două cauze: 

- prezenţa unei centuri de lemn putrezite chiar la 
baza turlei, 

- acţiunea seismică a creat , ceea ce se numeşte 
efectul .loviturii de bici", (când peste o masă mai rigidă 
suprapune o masă slabă). 

Măsurile de consolidare au fost luate în special la 
turlă. S-a propus pe lângă înlocuirea centurii de lemn 
cu o centură de beton armat, prevederea unor sâmburi 
de beton armat în pilaş trii de zidărie dintre ferestre. La 
baza turlei, întrucât aceasta se reazemă în bună parte 
direct pe zidăria de contur a pronaosului, s-a propus 
înlocuirea acestei rezemări printr-un guler continuu, în 
formă tronconică care să îmbunătăţească transmiterea 
sarcinei. 

S-a considerat însă că o întărire excesivă a 
proeminenţei reprezentată prin turlă, poate induce 
eforturi secundare în structura de bază. 

Din acest motiv, consolidările aduse turlei au fost 
prelungite spre biserică printr-o centură generală, 
rezemată pe cornişa zidurilor, cele două ramuri de nord 
şi de sud fiind din loc în loc legate între ele. La 
recomandarea Comisiei de avizare, s-a preconizat o a 
doua etapă de consolidare, pentru care s-a ales o reţea 
de tiranţi foraţi atât în sens orizontal cât şi pe verticală 
în zidărie (cu utilaje de care la ora actuală se dispune 
in \ară). 

În concluzie considerăm drept cauză principală a 
avariilor apărute acţiunea seismică care a găsit o 
structură slabă (turla), aşezată pe o structură robustă 
(biserica propriu-zisă). 

3 Proiectul de restaurare a fost întocmii de firma ,SIMETRIC PRO 
99 SRL • - arh. A. Botez 
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BISERICA MĂNĂSTIRE/ ZAMCA ' 
Situată la marginea platformei oraşului Suceava, 

actualmente în afara acestuia, Mănăstirea Zamca 
(fig.3) constituie un obiectiv singuratic, dat plin de 
farmec. Biserica are un volum redus, ziduri groase de 
cca 1,3 m din piatră, ferestre puţine şi mici si o turlă 
de asemenea mică şi fără ferestre. Pronaosul este 
acoperit cu o cupolă din zidărie de cărămidă, iar naosul 
ş i altarul sunt acoperite cu arce normale şi arce la 45", 
formând trecerea spre turlă, acoperită la rândul ei cu 
o cupolă. Naosul şi pronaosul sunt despărţite printr-o 
zidărie, perforată pentru a forma legătura. Biserica nu 
are sâni laterali dar este bine conformată, în raport cu 
alte biserici şi ar fi fost normal să nu găsim avarii în 
zidărie. Calculele au evidenţiat de asemenea valori 
favorabile (R> 0,6), iar Suceava este catalogată de 
Normativul P100/92 în categoria E. Trebuie să 
observăm că în !recul zona a conoscut puternice 
cutremure. Menţionăm pe cele din anii 1471şi1679. 

Biserica prezintă însă importante avarii. Astfel în 
afara crăpăturilor de tip devenit clasic (EV şi NS) apar 
două puternice crăpături, adevărate dis locări, în axul 
altarului şi pe latura nord, care coboară până la funda\ii 
şi au 1 O cm grosime. Un asemenea grad de avariere 
nu putea să provină dintr-o singură cauză. Am 
considerat că nu e posibilă deplasarea întregii 
platforme. După cum se ştie au fost multe probleme 
în zona de NV a oraşului, dar aici platforma este stabilă 
iar obiectivul cel mai apropriai de muchea platformei -
paraclisul este în bună stare. În plus, întregul taluz este 
împădurit, în prezent el fiind unul din parcurile oraşului 
iar la baza lui trece linia ferată Suceava - Dărmăneşti, 
executată în ultimii 30 de ani . 

Fundaţiile bisericii coboară până la 2,00 m şi stau 
pe un teren stabil. În schimb, la 3-4m adâncime se află 
un strat de nisip fin, ale cărui proprietăţi importante se 
modifică, atunci când este saturat cu apă. Ori 
platforma este înconjurată de un imens şanţ de 
apărare, al cărui fund coboară mult sub cota fundaţiilor 
bisericii. Apele din precipitaţii, neavând scurgere, se 
i nfiltrează în pământ. Sunt în plus posibile şi unele 
tendinţe de lichefiere ale acestui strat la un cutremur. 

Oricum, pentru a face faţă solicitări lor unui alt 
seism, integritatea zidurilor trebuie refăcută, mai ales 
că edificiul nu a beneficiat de nici un fel de lucrări de 
consolidare, cel puţin în ultimii 100 de ani (colonia 
armenească, în trecut foarte puternică, este în prezent 
foarte redusă numeric). 

Măsurile de consolidare propuse suni următoarele: 
- o sprijinire generală provizorie a bolţilor şi cupelor, 
- o centură-grindă la toate zidurile, sub nivelul 

trotuarului, 
~betonarea generală sau parţială a bolţilor, 

' Proiectul de restaurare a fost inlocmil de firma 
REMON-PROIECT SRL- a1h. Constan1a Carp. 
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- preluarea sarcinei turlei prin juguri de beton 
armat, descărcând astfel arcele şi zidurile . Aceste 
juguri sunt extrem de sofisticate, pentru a se putea 
înscrie în gabaritul acoperişului şi extradosului bolţi lor. 

- întrucât distanţa dintre cornişe şi trotuar este 
mare se simte nevoia introducerii unei centuri 
intermediare. Este probabil ca pe înăl\imea respectivă 
să existe centuri de lemn putrezite. Ele însă nu au putut 
fi încă depistate dar la lunul-clopotni\a din aceeaşi 
incintă sunt evidente. Au fost prevăzuţi tiranţi-foraji atât 
în lungul zidurilor cât şi pe verticală după procedeul de 
forare acum posibil şi la noi în \ară. 

În concluzie, cauzele probabile ale avariilor sunt 
duble, acţiunea seismică asociindu-se cu variaţia în 
timp a capacită\ii portante a terenului de fundaţie. 

BISERICA MANASTIREI COTEŞTI-VRANCEA 5 

Era greu de găsit o structură de biserică mai puţin 
adecvată solicitărilor specifice unei zone, catalogată de 
normativul P 100/92 ca fiind de categoria A. 

Biserica (fig.4) are în plan forma dreptunghiulară, 
încheiată în spatele altarului cu un semicerc. Nu are 
abside laterale, forma în cruce fiind insinuată prin 
prevederea în grosimea zidurilor de nord şi sud a unor 
alveole circulare, care însă reprezintă slăbiri ale zidurilor 
respective. Amintim că existenţa unor abside laterale, 
aşa cum are majoritatea bisericilor, creează rigidizări 
transversale suplimentare, benefice pentru preluarea 
solicitărilor direcţiei respective. 

Între naos şi pronaos se află înscris un arc mare 
din zidărie de cărămidă şi care pleacă din 2 urechi de 
dimensiuni reduse, din punctul de vedere al rigidităţilor 
transversale. Zidăria de închidere circulară a altarului 
prezintă 2 goluri de ferestre şi unul pe ax, aşa cum are 
majoritatea bisericilor, cea ce înseamnă de asemenea 
scăderea rigidită\ii transversale. 

Catapeteasma, deşi de zidărie, este slăbită prin 3 
goluri de uşi. 

În consecinţă, în sens transversal biserica dispune 
de o rigiditate extrem de redus~. Iniţia! a avui o turlă 
de zidărie, deasupra naosului. ln trecut, probabil ca 
urmare a vreunui seism, a fost înlocuită cu una de 
lemn. Dar baza ei, care înglobează trecerea de la planul 
pătrat ta forma rotundă (la exterior ortogonală) şi care 
se realizează prin arce la 45° şi pandanlivi, a fost 
păstrată, astfel încât greutatea totală, prin modificarea 
operată, nu a fost diminuată prea mult (cca 100 tone). 
Totuşi, considerăm că înlocuirea a fost benefică, după 
cum se ştie, prezenţa unei turle de zidărie generând şi 
alte probleme. 

~ Proiectul de restaurare a fost întocmit de firma SIMETRIC PRO 
99 SRL- arh. A. Botez. 

Ranforsarea zidu1ifordeestşivest, prinînlălurarea a45 cm din 
grosimea lo1 (din 135 cm), introducerea unor peJeţi de beton armat 
de 3J cm căptuşiţi cu 15 cm de zidărie de cărămidă la e)(!erior, 
restabilindu-seasttelgrosimealoriniţială.SevoracoUzonelecupiclură 
e~erioară 

Biserica a avut mult de suferit ca urmare a 
mişcărilor seismice din trecut. Cutremurul din 1940 
i-a produs multe avarii, care au fost, la vremea 
respectivă, în mare măsură repetate. Pentru 
consolidare au fost introduşi liran\i metalici bine 
ancoraţi în ziduri, care ajută la preluarea împingerilor. 
La acţiunile seismice însă rolul tiran\ilor e mai puţin 
eficient. La cutremurul din 1977 şi la cele, care au 
urmat (şi care în regiune au fost mult mai slabe decât 
cutremurul din 1940), crăpăturile din ziduri s-au 
redeschis. Pe lângă cele, pe care le considerăm 
clasice E-V şi N-S, au apărut şi altele, astfel încât în 
prezent biserica se află într-o situave precară. Mai 
men\ionăm că zidurile sunt foarte groase au 1,35 m 
lăţime iar fundaţiile sunt duse până la cca 2 m şi se 
reazemă pe un teren bun. 

Grosimea zidurilor nu asigură însă implicit şi 
rigiditatea generală necesară a clădirii. Calculele 
efectuate au scos în evidenţă valori foarte mici ale 
coeficientului R. 

Au fost necesare măsuri extrem de dure de 
consolidare. S-a propus o primă variantă, care consta 
din ranforsarea zidului dintre naos şi pronaos, inclusiv 
închiderea lui sub arcul de zidărie existent (şi lăsându­
se evident o uşă de trecere), cu ajutorul betonului 
armat. De asemenea s-a propus o ranforsare cu beton 
armat a catapeteasmei, precum şi o cămăşuire 
exterioară, tot cu beton armat a zidurilor de est şi de 
vest. Această variantă este oarecum pe linia 
consolidărilor, care se executau în trecut, când se 
introduceau contraforţi, închideri de ziduri etc. şi 
evident că nu este compatibilă cu principiile moderne 
de restaurare. În consecinţă a fost întocmită şi o a doua 
variantă, constând din: 

- ranforsarea zidurilor de est şi vest prin înlăturarea 
a 45 cm din grosimea lor (din 135 cm), introducerea 
unor pereţi de beton armat de 30 cm, căptuşiţi cu 15 
cm, de zidărie de cărămidă la exterior, restabilindu-se 
astfel grosimea iniţială. La această opreraţiune se vor 
ocoli zonele având pictură exterioară; 

- însererea în dreptul zidului dintre naos şi pronaos 
şi naos şi altar a unor cadre puternice de beton armai, 
plasate după acelaşi sistem în zidărie pe înălţimea 
stâlpilor şi dezvoltându-se în pod riglele, a căror 
rigiditate va fi amplificată prin alăturarea de cămăşuieli 
aduse bazei turlei. 

Inoculările de ziduri de beton armai trebuie 
prelungile până la fundaţii, unde se realizează şi un 
supliment important de talpă, pentru a permite 
preluarea solicitărilor corespunzătoare. Zone de 
ranforsare atât de puternice dar atât de diferite între 
ele ca alcătuire statică au fost comparate prin calcule, 
pe baza unor programe speciale, care au demonstrat 
corecta lor conformare. 

Se mai punea o condiţie, aceea a necesită\ii ca la 
partea superioară a bisericii să existe o şaibă, suficient 
de rigidă, capabilă să retransmită sarcinile. În acest 
sens, prezenţa bazei turlei aducea o discontinuitate. 
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Şaiba a fost realizată prin 2 registre de beton armat 
(suprabetonarea bolţilor dublată de o placă aproape 
continuă la nivelul cornişei). Baza turlei a fost prevăzută 
a fi de asemenea îmbrăcată în beton armat, astfel că 
rezultă o rigiditate substanţială in planul de bază al 
trunchiului de piramidă obţinut. 

Nu s-a mai găsit necesar să se insereze o centură 
orizontală intermediară, dat fiind dimensiunile zidurilor 
de beton armat, care vor fi introduse. 

Trebuie menţionai că lucrarea de consolidare 
trebuie începută cu executarea unui eşafodaj provizoriu 
pentru susţinerea bol\ilor şi cupelor şi cu injectarea, 
ţeserea, matarea fisurilor. 

În concluzie cauza principală a avariilor constatate, 
se află în solicitările seismice, care au avut loc în trecut, 
dar care pot să se repete, aşa că trebuie adus bisericii 
un supliment de structură. 

Concluzi i comune 

Deşi avariile menţionate, precum şi cauzele, care 
le-au generat sunt atât de diverse, considerăm că 
anumite concluzii se pot trage. 

La cele mai multe biserici avariile se datoresc: 
- acţiunilor seismice anterioare 
- defecţiunilor structurii de rezistenţă. 
În studiile sale, dl.prof.Cişmigiu a atras aten\ia, pe 

baza cercetării unui număr de biserici de tip bizantin, 
că în majoritatea cazurilor mecanismul de avariere 
constă în apariţia unor crăpături longitudinale E-V, 
însoţite de unele fisuri N-S, în special în zona naosului, 
apărute de obicei în dreptul golurilor de ferestre sau uşi. 
Prin urmare, bisericile au tendinţa, să se descompună 
într-o serie de felii, aflate între crăpăturile menţionate. 
Evident că această descompunere trebuie oprită. 

Cele mai grave avarii apar acolo, unde se asociază 
şi alte cauze la acţiunile seismice, spre exemplu 
calitatea necorespunzătoare a terenului de fundaţii sau 
fundarea necorespunzătoare. 

Trebuie examinat, dacă structura nu suferă de 
anumite defecţiuni congenitale, asupra cărora trebuie 
intervenit. Bisericile au în general rigiditatea 
transversală inferioară celei longitudinale. Cele care 
dispun de abside laterale (sâni) sau de un zid masiv 
intre pronaos şi naos sunt avantajate. 

O atenţie deosebită trebuie acordată turlelor, la 
care trebuie examinat cu grijă .efectul de bici". 
Dispoziţia pe care anumiţi ierarhi din trecut au luat-o 
privind înlocuirea celor de zidărie cu turle de lemn a fost 
judicioasă, şi extrem de utilă bisericilor, de cele mai 
multe ori insuficient echipate ca să reziste la cutremur, 
multe edificii salvându-se astfel de la colaps. 

Este extrem de necesară existenţa unei carcase, 
capabilă să preia tensiunile din zidărie. În trecut se 
executa din lemn, care sute de ani şi-a îndeplinit 
misiunea (până a putrezit). 
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Măsurile minimale ar fi: 

- o centură generală la baza zidurilor, în dreptul 
pardoselii sau măcar imediat sub trotuar. Dacă 
utilizarea unei plăci generale de beton armat de 
pardoseală nu e totdeauna posibilă, conformarea 
centurilor trebuie făcută astfel încât să asigure 
realizarea unei şaibe nedeformabile la baza bisericii. 
Plasarea centurii chiar la baza fundaţiilor este dificil 
de realizat şi trebuie folosită în exclusivitate acolo 
unde este necesară mărirea tălpii. 

- suprabetonarea generală sau parţială a bolJilor şi 
cupolelor de zidărire şi legarea de o centură 
perimetrală la cornişă care să intersecteze 
crăpăturile apărute şi tendinţa de dezghiocare a 
structurii bisericii. Este necesară o şaibă suficient 
de rigidă la nivelul superior. 

- dacă distanţa dintre bază, şi cornişă e prea mare 
(7-Bm) se pune problema introducerii unei centuri 
orizontale pe earcurs, care însă este destul de greu 
de executat. ln acest caz, trebuie examinat, dacă 
la un nivel intermediar nu există o centură de lemn, 
eventual putrezită şi care trebuie înlocuită. În 
ultimul timp a apărut şi la noi posibilitatea utilizării 
forajelor în miezul zidăriei, orizontale sau verticale, 
dar până în prezent au fost executate doar cu 
caracter experimental. Sistemul este avantajos în 
special în zonele pictate. 

- lucrările vor fi desigur etapizate, dar trebuie să 
înceapă în mod obligatoriu cu executarea unui 
eşafodaj pentru susţinerea provizorie a bol\ilor, 
precum şi cu tratarea prin injectare, ţesere sau 
matare a fisurilor sau crăpăturilor apărute. 

Articolul de faţă însumează câteva note de lucru 
şi nu-şi propune în nici un~ caz să epuizeze problema 
consolidărilor de structuri. ln materie de consolidări ne 
asociem la părerea că singurul, care poate da soluţii 
corecte de consolidare este cel care răspunde de 
lucrare iar această responsabilitate nu e transmisibilă. 

Re sume 

Dans cet article on presente Ies projects de refection de 
4 eglises, qui sont differentes, mais qui ferment ensemble un 
evantai! de problemes specifiques. Elles sont examinees 
d'apres le schema suivante: 

- la dE!scriplion de leurs formes el de leur slrudures de 
r sislence 

- Ies avaries conslatees 
- Ies mesures de refection projectees 
- conclusions. 
L'eglise Saint Nicolas dispose d'une structure labile. 
L'eglise de Băjeşti - Bălileşti dispose d'une taur faible 

par rapport a la robuslesse de 1'0glise. Celle de Zamca a eu 
des problemes sE!ismiques associes aux influences du 
terraine de fondation. L '0glise du Monastere de Coteşti 
dispose d'une slruclure trop faible par rapport aux solicilations 
seismiques possibles dans la regîon. 

On presente quelques principes generaux de refeclion. 

trad. T. L. Spoială 
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